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OZET

Ulkemizde her gegen giin niifusun artmastyla konut ihtiyaci da artmaktadir. Bu sebeple yapilar, 6zellikle niifusun
yogun oldugu kentlerde alandan tasarruf etmek i¢in bitisik nizamda ve ¢ok katli inga edilmektedir. Fakat bitisik ya
da yan yana yapilmis bu yapilarin, deprem sirasinda birbirlerine ¢arpmasi sonucu yapilarda agir hasarlar meydana
gelmektedir. Bu durum bitisik nizam yapilarla ilgili yapilan ¢aligmalari 6nemli kilmaktadir. Bu ¢alismada, kat
seviyeleri farkli olan bitisik nizam yapilarin deprem etkisi altinda ¢arpigma analizi yapilarak, kat kiitlelerinin
yapilarin ¢arpigma kuvvetine etkisini incelemek ve ileride bu baglamda yapilacak olan ¢aligmalara 151k tutmak
amaglanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda kat seviyeleri farkli iki betonarme bina modellenmistir. Bu binalar,
aralarinda farkli mesafeler birakilarak ve farkli kalinliktaki désemelerle SAP2000 paket programinda modellenmis
ve 1940 El Centro deprem kaydi kullanilarak deprem etkisi altinda dinamik analizi yapilmistir. Analizler
sonucunda katlardaki ¢arpisma kuvvetleri grafik haline getirilip incelenmistir.

Anahtar Kelimeler: Bitisik Nizam Yapilvar, Carpisma Kuvveti, Kat Kiitlesi, Derz Boslugu

THE EFFECT OF FLOOR MASS ON THE COLLISION STRENGTH IN
DIFFERENT ADJACENT STRUCTURES WITH DIFFERENT STOREY
LEVELS

ABSTRACT

Housing needs are increasing day by day with the increase in population in our country. For this reason, buildings
are built in adjacent buildings and multi-storey buildings. These adjacent or side-by-side structures collide with
each other during the earthquake, causing serious damage to structures. This demonstrates the importance of
studies on adjacent structures. In this study, the collision analysis of the adjacent buildings with different storey
levels was investigated and the effect of the floor masses on the collision strength of the buildings was investigated.
For this purpose, two reinforced concrete buildings with different floor levels were modeled. These buildings were
modeled in SAP2000 package program in different thicknesses and with different spaces between them, and
dynamic analysis was performed under the effect of earthquake using the 1940 El Centro earthquake record. As a
result of the analyzes, the collision forces on the floors were examined by drawing a graph.

Keywords: Adjacent Structures, Collision Force, Floor Mass, Gap

1. Giris

Diinya ve iilkemizin niifusunun her gegen giin artmasiyla yeni yasam alanlarma ihtiyag
duyulmaktadir. Bu durum ise 6zellikle niifusun ¢ok yogun oldugu boélgelerde artan sehirlesmeyle alan
sikintis1 sorununu olusturmaktadir. Bu sebeple mevcut araziyi en verimli sekilde degerlendirmek ve
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alandan kazanmak i¢in yapilar yan yana veya bitisik nizamda insa edilmektedir. Ancak binalar her ne
kadar depreme kars1 yiiksek dayanimda insa edilse dahi bitisik nizamda yapildiginda aralarindaki
boslugun yeterli olmamasindan dolayr deprem sirasinda g¢arpigsmalar meydana gelir ve etkilenen
binalarda agir hasarlar olusur. Ulkemizde ¢ok fazla bitisik nizamli yapinin olmasi ve sik sik yasanan
depremlerin bu yapilarda fazlaca hasara sebep olmasi bu konuda ¢aligmay1 6nemli kilmistir.

Bitisik nizam yapilarin birgok arastirmaci tarafindan ¢arpigma analizi yapilmis ve yapida sebep
oldugu hasarlar incelenmistir. Coskun ve Yilmaz[1], deprem etkisi altinda olan bitisik yapilar igin
carpisma kuvveti spektrumu modeli gelistirmislerdir. Carpisma modelini dogrusal olmayan viskoelastik
model secerek tek serbestlik dereceli sistem seklinde bitisik yapilar tasarlamiglardir. Zemin siniflarinin
carpisma kuvvetine etkisini incelemek i¢in ¢arpisma kuvveti spektrumlarini farkli zemin siniflari igin
ayr1 ayr1 ¢izerek sonuglari karsilastirmiglardir.

Inel vd.[2], yaptiklari ¢alismada farkli bosluk oranlarina sahip 4 katli ve 7 katli binalar ikili ve
icli gruplar halinde modellemislerdir. Carpisma modeli olarak dogrusal olan ve elastik olmayan yay
modelini kullanmislar ve zaman tanim alaninda dinamik analizlerini ger¢eklestirerek binalarin birbirine
yapmis olduklari ¢ekicleme etkisini incelemislerdir.

Akkose ve Sunca[3], caligmalarinda dinamik karakteristikleri birbirinden farkli ayni yiikseklikte
olan binalar modellemislerdir. Binalar1 modellerken aralarinda, Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar
Hakkinda Yo6netmelik (2007)’de belirtilen miktarlarda deprem derzleri birakmiglardir. Yakindaki ve
uzaktaki faylarin hareketlerinden yola ¢ikarak SAP2000 paket programinda binalarin analizlerini
gergeklestirmislerdir.

Tekin[4], aralarinda yeterli derz birakilmayan diisey diizensizlige sahip yapilarin deprem etkisi
altindaki davraniglarini incelemistir. Calismada, modelleri SAP 2000 paket programiyla olusturmus ve
1940 El Centro deprem kaydini kullanarak analizlerini yapmistir. B1, B2 ve B3 diizensizligine sahip
bitisik nizam yapilar1 herhangi bir diizensizligin bulunmadigt durumdaki davraniglan ile
karsilastirmistir. Caligmanin sonucunda c¢arpisma kuvvetinin B3 diizensizliginin oldugu durumda,
diizensizligin olmadig1 durumdan genellikle daha yiiksek ¢iktig1 sonucuna varmustir.

Koksal ve Karaca[5], yan yana bulunan iki kath iki binanin patlatma kaynakli yer hareketi ile
olusacak carpigma olayini sonlu elemanlar yontemini esas alan ANSYS yazilimi ile modellemislerdir.
Patlatma kaynakli yer hareketinin tliretilmesinde BlastGM yazilimini kullanmislardir. Analizler sonucu,
patlayici miktarinin fazla olmasi durumunda garpisma etkilerinin artig gosterdigini goérmiigler ve
depremin yani sira patlatma gibi dinamik etkilere karsi da bitisik nizamli yapilar arasina hesap edilerek
uygun bir derz boslugu birakilmasi gerektigini ortaya koymuslardir.

Sak ve Beyen[6], yaptiklar1 calismada ayrik ve bitisik nizam olarak farkl yiiksekliklerde yapilar
modellemigler ve dogrusal olmayan yontemlerle zaman tanim alaninda analizlerini yapmiglardir.
Calismalarinda Hilbert ve dalgacik doniistimlerini  kullanmiglardir. Carpisma  durumundaki
performanslarmi inceleyerek deprem derzlerinin yonetmelikte Ongdriilen miktarda birakilmasinin
binalarin deprem sirasindaki davranigini biiyiik 6l¢iide etkiledigini ortaya koymuslardir.

Karabulut vd.[7], dort ve alti kath olarak SAP2000 programinda modelledikleri iki tane
betonarme bina i¢in niimerik analizleri lineer olarak yapmuslardir. izmit depremi ivme verilerini
kullanarak yaptiklart calismada, derz mesafelerine gore yapilarin deprem altinda salinimlarini
irdeleyerek zamanla meydana gelen yer degistirmeleri elde etmislerdir.

2. Materyal ve Metod
Calismada, SAP2000 paket programinda kat seviyeleri farkli iki tane 4 katli betonarme bina

modellenmistir. Ilk binanm 1. katinmn yiiksekligi 4,5 m diger kat yiikseklikleri 3 m ve déseme kalinlig
14 cm alimmustir. Diger binanin kat yiikseklikleri 3 m, déseme kalinlig1 10, 12, 14, 16,
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18, 20, 22 cm alinarak binalar arasi mesafeler de 0, 1, 2 ve 3 cm olacak sekilde toplamda 28 model
olusturulmustur. Binalarin kolon boyutlar1 40 x 40 cm2, kiris boyutlari ise 35 x 50 cm2’dir. Beton sinifi
C25/30, poisson orant v=0,2 alinmustir.

Calismada, carpisma modeli olarak lineer olmayan elastik yay modeli (Hertz) kullanilmistir.
Yapilara kat seviyelerinde ve her bir katta 4 tane olmak iizere 28 adet yay elemani yerlestirilmistir.
Elastik yay sabiti degeri olarak Jankowski [8]’de caligmalar sonucu elde edilen kh=1,13 x 109 N/m
degeri kullanilmistir. Dinamik analizler, Zaman Tanim Alaninda Mod Siiperpozisyon yontemiyle, 1940
El Centro deprem verileri kullanilarak yapilmistir.

h=3 m

h=3m

h=4,5mw=___

Sekil 1. Binalarin modeli

Soldaki binanin dogal periyodu (T) 0,401°dir. Sagdaki binanin ise doseme kalinliklar1 degistikge
periyotlart da degismektedir. Doseme kalinliklarina gore periyotlar: asagidaki ¢izelgede verilmistir.

Cizelge 1. Sagdaki binanin doseme kalinliklarina gore periyotlar

Doseme
Kalinhgi (cm)

Periyot (T) 0,287 | 0,294 | 0,301 | 0,305 | 0,309 | 0,313 | 0,316

10 12 14 16 18 20 22

2.1. Carpisma Modeli

Hertz modelinde binalar arasindaki kuvvet aktarimi, dogrusal olmayan elastik yay ile
saglanmaktadir. Binalarin salinimi sirasinda aralarindaki derz mesafesinin (d) kapanmasi ile yay
devreye girerek binalardan birbirlerine kuvvet aktarmaktadir. Carpisma kuvvetinin hesabi asagida
gosterilmistir;

Fe =kn (u1-uz-d)*? w-uz-d > 0 (¢arpigsmanin oldugu durum)

F.=0 ui-w-d < 0 (carpismanin olmadigt durum)

Yukaridaki; Fc carpisma kuvvetini, kh yay sabitini, d binalar arasinda birakilan derz miktarini,
ul ve u2 ise yan yana olan binalarin ayni1 dogrultudaki yer degistirmelerini ifade etmektedir. Sekil 2°de
carpisma kuvveti ve yay modeli arasindaki iliski verilmistir.
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d U 1 — u 2
Sekil 2. Lineer olmayan elastik yay modelinde ¢carpisma kuvveti ile yer degistirme arasindaki iligki [9]

2.2. Bulgular

Binalarin ¢arpismasi sonucunda ¢arpisma kuvvetleri agiga ¢ikmaktadir. Bu carpisma kuvvetleri
ve binalarin yaptigi yer degistirmeler, binalarin arasindaki mesafeye ve kat kiitlelerine bagli olarak
farkliliklar gosterir. Binalar arasindaki mesafe 0 cm iken yani binalar tamamen bitisik durumda ve
sagdaki binanin doseme kalinligr 10 cm oldugu durumda en biiyiik ¢arpisma kuvveti binalarin 12 m
seviyesinde meydana gelmistir. Bu carpisma kuvvetinin degeri 525,4 kN’dur(Sekil 3). En biiyiik
carpigsma kuvvetinin ortaya ¢iktigi noktalar arasindaki yer degistirme (Sekil 4)’te gdsterilmistir ve en
biiyiik yer degistirme degeri 3,152 cm’dir.

-100

=200

=300

-400

-500

Carpistna Kunneti (kM)

[ainlin]

Zamman [s]

Sekil 3. Binalar aras1 mesafe 0 cm ve doseme kalinligi 10 cm iken ortaya ¢ikan en biiylik ¢carpisma
kuvveti
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Sekil 4. Binalar aras1 mesafe 0 cm ve dogseme kalinligi 10 cm iken en biiyiik ¢arpisma kuvvetinin
ortaya ¢iktig1 noktalar arasindaki yer degistirme

Binalar arasindaki mesafe 0 cm iken yani binalar tamamen bitisik durumda ve sagdaki binanin
doseme kalinlig1 12 cm oldugu durumda en biiyiik ¢arpisma kuvveti binalarin 12 m seviyesinde meydana
gelmistir. Bu carpigma kuvvetinin degeri 467,1 kN’dur(Sekil 5). En biiyiik ¢arpigma kuvvetinin ortaya
ciktig1 noktalar arasindaki yer degistirme (Sekil 6)’da gosterilmistir ve en bilylik yer degistirme degeri
3,170 cm’dir.
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Sekil 5. Binalar arast mesafe 0 cm ve doseme kalinlig1 12 cm iken ortaya ¢ikan en biiyiik carpisma
kuvveti

Binalar arasindaki mesafe 0 cm iken yani binalar tamamen bitigik durumda ve sagdaki binanin
doseme kalinligi 14 cm oldugu durumda en biiyiik ¢carpisma kuvveti binalarin 12 m seviyesinde meydana
gelmistir. Bu ¢arpisma kuvvetinin degeri 927,1 kN’dur(Sekil 7). En biiyiik ¢arpisma kuvvetinin ortaya
ciktig1 noktalar arasindaki yer degistirme (Sekil 8)’de gosterilmistir ve en bilyilik yer degistirme degeri
3,238 cm’dir.
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Sekil 6. Binalar aras1 mesafe 0 cm ve doseme kalinlig1 12 cm iken en biiyiik carpisma kuvvetinin
ortaya ¢iktigi noktalar arasindaki yer degistirme
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Sekil 7. Binalar aras1 mesafe 0 cm ve doseme kalinligi 14 cm iken ortaya ¢ikan en biiylik ¢carpigma

kuvveti
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Sekil 8. Binalar arasi mesafe 0 cm ve doseme kalinligi 14 cm iken en biiyiik carpisma kuvvetinin
ortaya ¢iktig1 noktalar arasindaki yer degistirme
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Binalar arasindaki mesafe 0 cm iken yani binalar tamamen bitigik durumda ve sagdaki binanin
doseme kalinlig1 16 cm oldugu durumda en biiyiik carpigsma kuvveti binalarin 3 m seviyesinde meydana
gelmistir. Bu ¢arpigsma kuvvetinin degeri 632,3 kN’dur(Sekil 9). En biiyiik ¢carpigma kuvvetinin ortaya
¢iktig1 noktalar arasindaki yer degistirme (Sekil 10)’da gosterilmistir ve en biiyiik yer degistirme degeri
1,329 cm’dir.
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Sekil 9. Binalar arast mesafe 0 cm ve doseme kalinlig1 16 cm iken ortaya ¢ikan en biiyiik carpisma

kuvveti
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Sekil 10. Binalar aras1 mesafe 0 cm ve doseme kalinligi 16 cm iken en biiyiik ¢arpigma kuvvetinin
aciga ciktig1 noktalar arasindaki yer degistirme
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Sekil 11. Binalar aras1 mesafe 0 cm ve doseme kalinligi 18 cm iken ortaya ¢ikan en biiyiik carpisma
kuvveti
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Binalar arasindaki mesafe 0 cm iken yani binalar tamamen bitisik durumda ve sagdaki binanin
doseme kalinlig1 18 cm oldugu durumda en biiyiik ¢arpisma kuvveti binalarin 12 m seviyesinde meydana
gelmistir. Bu garpisma kuvvetinin degeri 136,1 kN’dur(Sekil 11). En biiyiik ¢arpisma kuvvetinin ortaya
¢ikt1g1 noktalar arasindaki yer degistirme (Sekil 12)’de gosterilmistir ve en biiyiik yer degistirme degeri
3,370 cm’dir.
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Sekil 12. Binalar aras1 mesafe 0 cm ve doseme kalinligi 18 cm iken en biiylik ¢arpigma kuvvetinin
ortaya ciktig1 noktalar arasindaki yer degistirme

Binalar arasindaki mesafe 0 cm iken yani binalar tamamen bitisik durumda ve sagdaki binanin
doseme kalinlig1 20 cm oldugu durumda en biiyiik ¢arpigsma kuvveti binalarin 3 m seviyesinde meydana
gelmistir. Bu garpigma kuvvetinin degeri 474,6 kN’dur(Sekil 13). En biiyiik ¢carpigsma kuvvetinin ortaya
¢iktig1 noktalar arasindaki yer degistirme (Sekil 14)’te gdsterilmistir ve en biiyiik yer degistirme degeri
1,381 cm’dir.
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Sekil 13. Binalar arasi mesafe 0 cm ve doseme kalinligi 20 cm iken ortaya ¢ikan en biiyiik carpisma
kuvveti
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Sekil 14. Binalar aras1 mesafe 0 cm ve doseme kalinligi 20 cm iken en biiylik ¢arpigma kuvvetinin
ortaya ¢iktig1 noktalar arasindaki yer degistirme

Binalar arasindaki mesafe 0 cm iken yani binalar tamamen bitisik durumda ve sagdaki binanin
doseme kalinligi 22 cm oldugu durumda en biiyiik ¢carpisma kuvveti binalarin 12 m seviyesinde meydana

gelmistir. Bu ¢arpigsma kuvvetinin degeri 546,6 kN’dur(Sekil 15). En biiyiik ¢carpigma kuvvetinin ortaya
¢iktig1 noktalar arasindaki yer degistirme (Sekil 16)’da gosterilmistir ve en biiyiik yer degistirme degeri

3,456 cm’dir.
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Sekil 15. Binalar aras1 mesafe 0 cm ve doseme kalinligi 22 cm iken ortaya ¢ikan en biiyiik carpisma

kuvveti
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Sekil 16. Binalar aras1 mesafe 0 cm ve doseme kalmligi 22 cm iken en biiylik ¢arpigma kuvvetinin
ortaya ¢iktig1 noktalar arasindaki yer degistirme
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Binalar arasindaki mesafe 1 cm iken sagdaki binanin déseme kalinligi 10, 12, 20 ve 22 cm oldugu
durumlarda ¢arpisma meydana gelmemistir.

Binalar arasindaki mesafe 1 cm ve sagdaki binanin déseme kalinligi 14 ¢cm oldugu durumda en
biiyiik carpisma kuvveti binalarin 12 m seviyesinde meydana gelmistir. Bu ¢arpisma kuvvetinin degeri
148,3 kN’dur(Sekil 17). En biiyiik ¢arpisma kuvvetinin ortaya ¢iktig1 noktalar arasindaki yer degistirme
(Sekil 18)’de gosterilmistir ve en biiyiik yer degistirme degeri 3,631 cm’dir.
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Sekil 17. Binalar arasi mesafe 1 cm ve doseme kalinligi 14 cm iken ortaya ¢ikan en biiyiik carpisma
kuvveti
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Sekil 18. Binalar aras1 mesafe 1 cm ve doseme kalinligi 14 cm iken en biiyiik ¢arpigsma kuvvetinin
ortaya ¢iktig1 noktalar arasindaki yer degistirme

Binalar arasindaki mesafe 1 cm ve sagdaki binanin déseme kalinligi 16 cm oldugu durumda en
biiyiik ¢arpisma kuvveti binalarin 12 m seviyesinde meydana gelmistir. Bu ¢carpisma kuvvetinin degeri
60,77 kN’dur(Sekil 19). En biiyiik ¢arpisma kuvvetinin ortaya ¢iktig1 noktalar arasindaki yer degistirme
(Sekil 20)’de gosterilmistir ve en biiyiik yer degistirme degeri 2,359 cm’dir.
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Sekil 19. Binalar arasi mesafe 1 cm ve doseme kalinligi 16 cm iken ortaya ¢ikan en biiyiik carpisma
kuvveti
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Sekil 20. Binalar aras1 mesafe 1 cm ve doseme kalinligi 16 cm iken en biiylik ¢arpigma kuvvetinin
ortaya ¢iktig1 noktalar arasindaki yer degistirme

Binalar arasindaki mesafe 1 cm ve sagdaki binanin doseme kalinligi 18 cm oldugu durumda en
biiyiik carpigsma kuvveti binalarin 3 m seviyesinde meydana gelmistir. Bu ¢arpigsma kuvvetinin degeri
76,37 kN’dur(Sekil 21). En biiyiik carpisma kuvvetinin ortaya ¢iktig1 noktalar arasindaki yer degistirme
(Sekil 22)’de gosterilmistir ve en biiyiik yer degistirme degeri 1,431 cm’dir.
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Sekil 21. Binalar aras1 mesafe 1 cm ve doseme kalinligi 18 cm iken ortaya ¢ikan en biiyiik carpisma
kuvveti
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Sekil 22. Binalar aras1 mesafe 1 cm ve doseme kalinligi 18 cm iken en biiyiik ¢arpigma kuvvetinin
ortaya ¢iktig1 noktalar arasindaki yer degistirme

Binalar arasindaki mesafe 2 cm ve sagdaki binanin déseme kalinligi 10 cm oldugu durumda en
biiyiik ¢carpisma kuvveti binalarin 3 m seviyesinde meydana gelmistir. Bu ¢arpigsma kuvvetinin degeri
458,5 kN’dur(Sekil 23). En biiyiik ¢arpigsma kuvvetinin ortaya ¢iktigi noktalar arasindaki yer degistirme
(Sekil 24)’te gosterilmistir ve en biiyiik yer degistirme degeri 1,445 cm’dir.
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Sekil 23. Binalar aras1 mesafe 2 cm ve doseme kalinligi 10 cm iken ortaya ¢ikan en bilyiik carpisma
kuvveti
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Sekil 24. Binalar aras1 mesafe 2 cm ve doseme kalimligi 10 cm iken en biiylik ¢arpigma kuvvetinin
ortaya ¢iktig1 noktalar arasindaki yer degistirme
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Binalar arasindaki mesafe 2 cm ve sagdaki binanin déseme kalinligi 12 cm oldugu durumda en
biiyiik carpigsma kuvveti binalarin 3 m seviyesinde meydana gelmistir. Bu ¢arpigsma kuvvetinin degeri
11,59 kN’dur(Sekil 25). En biiyiik ¢arpisma kuvvetinin ortaya ¢iktigi noktalar arasindaki yer degistirme
(Sekil 26)’da gosterilmistir ve en biiyiik yer degistirme degeri 1,495 cm’dir.
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Sekil 25. Binalar aras1 mesafe 2 cm ve doseme kalinligi 12 cm iken ortaya ¢ikan en biiyiik carpigsma

kuvveti
s=¢ bina sol bina

0.0z
E
= 001
=
- i 4 =1 10 1z
sen -0.01
ot
=
—
al
}

-0z

Zarnan [s)

Sekil 26. Binalar aras1 mesafe 2 cm ve dogeme kalinligi 12 cm iken en biiyiik ¢arpigma kuvvetinin
ortaya ¢iktig1 noktalar arasindaki yer degistirme
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Sekil 27. Binalar aras1 mesafe 2 cm ve doseme kalinligi 14 cm iken ortaya ¢ikan en biiyiik carpisma
kuvveti
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Binalar arasindaki mesafe 2 cm ve sagdaki binanin déseme kalinligi 14 cm oldugu durumda en
biiyiik ¢arpigsma kuvveti binalarin 3 m seviyesinde meydana gelmistir. Bu ¢arpisma kuvvetinin degeri
154,7 kN’ dur(Sekil 27). En biiylik ¢arpisma kuvvetinin ortaya ¢iktigi noktalar arasindaki yer degistirme
(Sekil 28)’de gosterilmistir ve en biiyiik yer degistirme degeri 1,524 cm’dir.
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Sekil 28. Binalar arasi mesafe 2 cm ve doseme kalinligi 14 cm iken en biiyiik ¢arpigsma kuvvetinin
ortaya ciktig1 noktalar arasindaki yer degistirme

Binalar arasindaki mesafe 2 cm ve sagdaki binanin déseme kalinligi 16 cm oldugu durumda en
biiyiik ¢arpigsma kuvveti binalarin 3 m seviyesinde meydana gelmistir. Bu ¢arpisma kuvvetinin degeri
526,6 kN’dur(Sekil 29). En biiyiik carpisma kuvvetinin ortaya ¢iktig1 noktalar arasindaki yer degistirme
(Sekil 30)’da gosterilmistir ve en biiyiik yer degistirme degeri 1,505 cm’dir.
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Sekil 29. Binalar arasi mesafe 2 cm ve doseme kalinligi 16 cm iken ortaya ¢ikan en biiyiik carpisma
kuvveti

Binalar arasindaki mesafe 2 cm ve sagdaki binanin déseme kalinligi 18 cm oldugu durumda en
biiyiik carpigsma kuvveti binalarin 3 m seviyesinde meydana gelmistir. Bu ¢arpigsma kuvvetinin degeri
401,1 kN’dur(Sekil 31). En biiylik ¢arpisma kuvvetinin ortaya ¢iktigi noktalar arasindaki yer degistirme
(Sekil 32)’de gosterilmistir ve en biiyiik yer degistirme degeri 1,505 cm’dir.
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Sekil 30. Binalar aras1 mesafe 2 cm ve dogeme kalinligi 16 cm iken en biiyiik ¢arpigma kuvvetinin
ortaya ¢iktig1 noktalar arasindaki yer degistirme

-100

-200

Carpisina Eueweti (kM)

=300

Zarnanh [5)

Sekil 31. Binalar aras1 mesafe 2 cm ve doseme kalinligi 18 cm iken ortaya ¢ikan en biiyiik carpigsma
kuvveti

Binalar arasindaki mesafe 2 cm iken sagdaki binanin déseme kalinligi 20 ve 22 cm oldugu
durumlarda ¢arpisma meydana gelmemistir. Ayrica binalar arasindaki mesafenin 3 cm ve daha fazla
oldugu durumlarda da ¢arpisma meydana gelmemistir.

Carpismalarda binalar arasindaki mesafeye ve déseme kalinliklarina gore aciga ¢ikan en biiyiik
carpigsma kuvvetleri asagidaki sekillerde genel olarak verilmistir. Sekil 33. ve Sekil 34.’te gortldiigi
gibi en bilylik carpisma kuvvetleri binalarin tamamen bitisik oldugu ve doseme kalmliginin da 18 cm
oldugu durumda meydana gelmistir.

ADYU Miihendislik Bilimleri Dergisi 10 (2019) 47-63



M. Pala, Z. Sasmaz 62

sol bina

s bina
0015
0.01

0.005
10 12

-0.ons O

Yer degistirme (m)
iy
m
oo

- Zarman [s)

Sekil 32. Binalar aras1 mesafe 2 cm ve dogseme kalinligi 18 cm iken en biiyiik ¢arpigma kuvvetinin
ortaya ¢iktig1 noktalar arasindaki yer degistirme
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Sekil 33. Doseme kalinliklarimin farkli oldugu durumlar igin binalar aras1 mesafeye gore en biiyiik
carpigsma kuvvetlerinin degisimi
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Sekil 34. Binalar aras1 mesafenin farkli oldugu durumlar i¢in binalar déseme kalinliklarina gore en
biiyiik ¢arpisma kuvvetlerinin degisimi
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3. Sonuclar

Yapilan analizler sonucunda, yapilarin bitigik nizam olmasi veya aralarinda ¢ok kiigiik bosluklar
bulunmast durumunda birbirlerine ¢arparak biiylik kuvvetler aktardiklar goriilmiistiir. Ayrica
aralarindaki mesafe arttikca ortaya ¢ikan ¢arpisma kuvvetlerinin de azaldigi hatta aralarinda 3 cm
mesafe birakildigr durumda carpismanin meydana gelmedigi goriilmiistiir. Modal davranig seklinin
degismesiyle en diisiik carpigsma kuvvetleri yapilar arasindaki mesafenin 1 cm oldugu durumda ortaya
cikmistir. Bu ¢alismadan anlasildigi gibi carpismanin gergeklesmesi igin yapilarin  dinamik
karakteristiklerinin farkli olmas1 gerekmektedir. Ozellikle yap1 periyotlar1, ¢arpismanin gerceklesmesi
ve yapilarin carpma kuvvetinin biiylikliigli lizerinde oldukga biiyiik 6neme sahiptir. Periyot degerinin
yaninda yapinin modal davranis sekli de yapinin carpisma kuvveti biiyikliigl, carpismanin oldugu
yiiksekligi ve ¢arpismanin gerceklestigi zaman gibi parametreleri etkilemektedir. Carpisan yapilarin her
ikisinin de doseme seviyelerinde carpismalari ile yapilarin désemelerinin farkli seviyelerde oldugu
durumdaki carpigsmalar1 yapilarda farkli hasarlara neden olmaktadir. Bir yapinin doseme seviyesinden
obiir yapinin kolonlarina 1360 kN gibi bir yiikle ¢arpmasi kolonlarda ¢ok ciddi kesme hasarlar
olusmasina neden olabilir. Bu agidan yapilarimizin, bitisik nizam olarak yapilmast durumunda
yonetmeligin 6ngérdiigii derz miktarlarina dikkat edilerek insa edilmesi oldukga dnemlidir. Ozellikle de
kat seviyeleri farkli olan yapilarda birakilacak bogluk miktarlarina dikkat edilmesi hayati bir oneme
sahiptir.
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