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OZET

Genel olarak akreditasyon; laboratuvarlarin, muayene ve belgelendirme kuruluglarinin ulusal ve uluslararasi kabul
gormiis teknik kriterlere gore akreditasyon uygunluk degerlendirme kuruluslarinca degerlendirilmesi, dolayisiyla
bu degerlendirmeler sonucunda diizenledikleri uygunluk teyit belgelerinin (deney ve muayene raporlari,
kalibrasyon sertifikalari, yonetim sistemi belgeleri, {iriin belgeleri, personel belgeleri vb) giivenilirligini ve
gecerliligini desteklemek ve diizenli araliklarla denetlenmesi amaciyla olusturulmus bir kalite altyapisidir. Bu
kapsamda yapilan denetlemeler ISO 17025’e gore laboratuvar, iiriin (hizmet), sistem ve personel olmak iizere dort
ana bagslik altinda gergeklestirilir. Akreditasyon kapsaminda, yapilan tiim analizlerin sonug¢lariin giivenilir oldugu
ve dogrulugunun da yiiksek oldugu gozlemlenmektedir. Ulkemizde gida iiretimi ve dagitiminda resmi veya 6zel
kontrol kurumlarinin akreditasyona verdigi 6neme bagli olarak toplam gida giivenirliginde belirgin bir yiikselme
kaydedilebilecektir. Bu ¢alisma igerisinde akreditasyon ve akreditasyona ait tanimlar 6zetlenecektir.

Anahtar Kelimeler: Akreditasyon, Gida, Laboratuvar, 1SO 17025

LABORATORY ACCREDITATION OF METHODS IN FOOD
LABORATORIES

ABSTRACT

Accreditation in general; evaluation of laboratories, inspection and certification bodies by accreditation conformity
assessment bodies according to national and internationally accepted technical criteria, and therefore, the reliability
of such certificates as a result of these evaluations (test and inspection reports, calibration certificates, management
system documents, product documents, personnel documents, is a quality infrastructure designed to support its
validity and periodically. In this context, audits are carried out under four main headings: laboratory, product
(service), system and personnel according to ISO 17025. Within the scope of accreditation, it is observed that the
results of all analyzes are reliable and high. In food production and distribution in our country, a significant
increase in total food reliability can be recorded depending on the importance given to accreditation by public or
private control institutions. The definitions of accreditation and accreditation will be summarized in this study.
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1. Giris

Diinyanin her yerinde laboratuvarlarin teknik yeterliligi, akreditasyon sistemlerinin yardimyla
tespit edilmektedir. Akreditasyon, test sonuglari ve raporlarinin ulusal ve uluslararasi kabul edilirlige
sahip olmasina, hem ulusal hem de uluslararasi yiiksek sayginligi ifade etmesine, miisteri portfoyiiniin
ve hizmet verilebilecek alanlarin artmasina, test yontemlerinin standart hale gelmesine, laboratuvarda is
diizeninin saglanmasina ve izlenebilirlik kavraminin kurumsallasmasina olanak saglar [1]. Analiz
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sonuclarinin kalite kontrolii i¢in, hem rutin ¢aligmalarin dogal bir parcasi olarak ve analiz sonuglarinin
kesinligini ve gilivenilirligini siirekli takip etmek adina “i¢ kalite kontrol ¢alismalar1” yapilir, hem de
laboratuvarin uygulamis oldugu bu kalite kontrol calismalarinin etkinligini ve analiz sonuglarinin
dogrulugunu gérmek adma “dis kalite kontrol (yeterlik testleri) caligmalar1” uygulanir. Kalite kontrol
calismalarindan elde edilen veriler, personel, metot ve laboratuvar etkinliginin izleme ve uygun olmayan
noktalarin belirlenmesi veya Ongodriilmesi amaciyla kalite kontrol grafiklerine aktarilir, sonuglarin
gozden gecirilmesi igin istatistiksel testler uygulanir. Bu veriler dogrultusunda farkli kontrol sistemleri
icin limitler belirlenir ve analizlerin kesinligi ve giivenilirligini saglamak i¢in limitler asildiginda
laboratuvar tarafindan diizeltici faaliyet baslatilir [2]. Akredite bir laboratuvarin vermis oldugu deney
raporu ve sertifikalar sayginlik ve miisterilere giivenilirligin gostergesi oldugu igin, bu c¢aligma
icerisinde akreditasyon ve akreditasyona ait tamimlar dzetlenecektir.

2. Akreditasyon icin Gerekli Sartlar

2.1. Kalite Kontrol Metotlarinin Secimi

Her muayene ve analiz metodunun ve kullanilan cihazlarin performans kontrolii igin
uygulanacak i¢ kontrol yontemi, analiz metotlarin nitelikleri, kullanilan cihazlarin teknik 6zellikleri,
analiz edilen numunenin nitelikleri, uygun olan kontrol numunelerinin nitelikleri (6zellikle
homojenitenin ve stabilitenin temin edilebilmesi), metotlarin kullanim siklig1, metotlarin siiresi ve
maliyetleri, yasal mevzuat zorunluluklar g6z Oniine alinarak, laboratuvar tarafindan analizler igin
asagidaki parametrelerden bir veya birden fazla kalite kontrol parametresi segilebilir. Tiim kalite kontrol
calismalari, kabul kriterlerine gore degerlendirilir ve uygunsuzluk durumunda diizeltici 6nleyici faaliyet
baslatilarak uygunsuzlugun ortadan kaldirilmasi saglanir. I¢ ve dis kontrol yénteminin elemanlari
olarak, kontrol analizlerinin cinsi ve nispeti, kontrol numunelerinin cinsi ve hazirlanmasi, uygun olan
kalite kontrol kartlarin cinsi ve kontrol analizlerinin siklig1 belirlenerek uygulanir [2,3].

2.2. Kalite Kontrol Numuneleri

Caligmalarda kullanilacak olan kalite kontrol numunelerin tasimasi gereken baslica 6zellikler
belirtilmistir. Homojen olmali, analiz i¢in uygun matriks ve konsantrasyonda olmali, analizin analitik
calisma aralig1 igin uygun olmali, uzun siireli ¢caligmalar yapilabilecek miktarda ve stabilite de olmali,
numune stabil kalmasi i¢in uygun kosullarda gerekli onlemler alinarak (nem almamasi, azot ile
kapatilmasi) depolanmali, son kullanma tarihi uzun siireli ¢alismalar i¢in uygun olmali, analiz igin
numuneden Ornek alindigi zaman numunede herhangi bir degisiklik olmamali, (6rnegin ugucu
bilesiklerin numuneden analizi sirasinda buharlasmasi) [3].

2.3. Kontrol Numunelerinin Hazirlanmasi

Metot kontrol numunesi olarak; referans numune, sertifikal referans materyal, kontrol numunesi,
yeterlilik numunesi (daha 6nceden ¢alisiimis, sonucu bilinen), standart ilave edilmis matriks veya dogal
kontamine numune kullanilabilir. Genelde, materyalin toplam miktarinin, en az 20 kontrol analiz i¢in
yeterli olmasi tercih edilmelidir [3].

1. Referans numune, sertifikali referans materyaller metot kontrol numuneleri olarak kullanilmak
tizere Eurochem, FAPAS, Bipea veya benzeri ulusal veya uluslararasi alanda kabul goren firmalardan
temin edilen analiz sonucu tam olarak belirlenmis ve belirsizligi bulunan numune tedarik edilir. Analizi
yapilan numunenin sertifikasinda yer alan smurlar dahilinde olup olmadigina bakilarak sonug
degerlendirilir. Numunelerin saklama kosullarina gére uygun ortamda etiketlenerek saklanir ve metot
kontrol numunesi olarak kullanilir [3,4].
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2. Sertifikali referans materyal olarak tedarik edilemiyorsa stabil bir numune olusturulup degeri
belirlenebilecegi gibi, her calismada icerigi bilinen yada analiti icermeyen bir numune igerisine anlik
aranan analit belirlenen derisimde eklenerek de numune olusturulabilir. Bu amacla, rutin analizde
kullanilan veya piyasadan tedarik edilen matrikslerin kontrol numunesi olarak kullanilmasi halinde
belirlenen numuneden hazirlanan analiz miktarlarindan, rastgele test porsiyonlar1 alinarak ilgili standart
calisma yontemine goére analiz edilir ve homojenizasyon testi yapilir. Analiz sonunda eger aranilan
analiti igermiyorsa spike ( sertifikali referans madde) ¢aligmalarinda kullanilmak tizere direk kullanilir.
Bu durum analizin ihtiyacina gore belirlenir. Eger aranilan analiti i¢eriyorsa bu kontrol numuneleri
%10’u (ancak en az 6 adet) ile rutin sekilde analiz yapilarak hem homojenite kontrol edilir; hem de
icerdigi analit miktar1 belirlenir. Analiz sonucunda her hangi bir farklilik olup olmadigi David, Grubbs,
Fisher, Cohran, t testi v.b istatistiksel testler ile kontrol edilir. Istatistiksel test sonucu uygun sonugclar
degerlendirilerek hazirlanan kontrol numuneleri, numunelerin saklama kosullaria gére uygun ortamda
iizerine hazirlama tarihi, hazirlayan kisinin adi, soyadi yazilarak saklanir ve metot kontrol numunesi
olarak kullanilir. Dogal kontamine numunelerin igerdigi analit konsantrasyonunun kalite kontrol
calismalarinda direk kullanilabilecegi gibi analiz yonteminin ihtiyacina gore iizerine spike yapilarakta
kullanilabilir [4].

3. Aranilan analiti iceren veya bazi ampirik yontemlerde (kiil, protein vb) metotlar icin analiz
metodunda belirtildigi sekilde rutin analizler ve numune hazirlama islemi yapilir. Numunenin homojen
olmasi ve iyi stabilteye sahip olmasi durumunda, numune uygun miktarda hazirlanarak bir kag
laboratuvarin katilacagi bir laboratuvarlar arasi karsilastirma testi planlanir. Bunun igin en az 3
laboratuvar, her laboratuvarda en az 2 analiz ¢aligsmasi planlanmalidir. Sonuglar uygun bir karsilatirma
testi ile istatistiki olarak (z testi ile) karsilastirilir. Istatiksel tetsler sonucunda homojen bir numune
olmasi ve laboratuvar sonuglarinin dagiliminin normal olmast durumunda numune kalite kontorol
numunesi olarak kullanilir.

4. Gergeklik caligsmasi yapilamayan (ampirik yontemler gibi) metotlar i¢in analiz metodunda
belirtildigi sekilde rutin analizler ve numune hazirlama islemi yapilir. Bu analizler tekrarlanabilirlik
veya tekarar tiretibelilirlik ¢calismasinda kullanilabilir [5].

2.4. Kalitatif Kimyasal Analizlerde Kalite Kontrol Yontemleri

Kimyasal analizlerde kalite kontrolii saglamak amaci ile belirlenmis olan baslica kalite kontrol
parametreleri asagida verilmektedir. Burada belirtilmeyen analiz metot gereksinimine 6zgii kontrol
yontemleri laboratuvarin kalite yonetim sisteminde belirtilmelidir. Gerekli goriildigii durumlarda analiz
metodu kalite kontrol parametresi, hedef degeri, kabul kriteri ve periyodu laboratuvar tarafindan
belirlenebilir [5].

2.4.1. Tekrarlanabilirlik Kontrolii

Tekrarlanabilirlik, soz konusu analiz parametresinin, sertifikali referans materyal, yeterlilik
numunesi (daha onceden ¢alisilmis, sonucu bilinen), kirletilmis numune, rutin laboratuvar
numunesinin, ayni analist, aynt metot ve cihazlar kullanilarak, aym giinde yapilan en az 2
paralel ¢alismalaridwr. Yapilan tekrarianabilirlik ¢alismalart kayit altina alimir. Gergeklik
(geri kazamm) ¢alismasi yapilamayan analizler icin (ampirik yontemler), kalite kontrol
parametrelerinin her biri i¢in paralel ¢alisma tavsiye edilir [6].

2.4.2.Degerlendirme

Validasyonu/verifikasyonu tamamlanan kantitatif analizlerde ilgili validasyon talimatinda
belirtilen tekrarlanabilirlik limiti kadar fark olmalidir.Yasal mevzuat veya ¢alisma gruplarinin
belirlemis oldugu bir tekrarlanabilirlik limiti varsa belirtilen limite gore uygunluga bakilir.
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Validasyon/verifikasyon ¢alismasi tamamlanmis metot icinde gecen tekrarlanabilirlik degerini
karsilayip karsilamadigi kontrol edilir. r = 2.77 x Sr , Sr = Validasyon/verifikasyon
talimatinda veya standart ¢alisma yontemi icerisinde yer alan deger, uygun olmayan
durumlarda asagida verilen ¢alismalardan bir veya bir kagt yapilir ve kontrol edilir,
uygunsuzlugun devam etmesi durumunda diizletici faaliyet baslatilir ve sebep analizi yapilir.
Ayni personel, ayni kosullarda analizi tekrarlar; ayni personel, farkl kalite kontrol
parametresiyle, farkl yetkin personel, ayni kalite kontrol parametresi; aynt numune farkl
analiz yontemi ile; farkli yetkin personel, farkli kalite kontrol parametresi ¢calisarak kontrol
yapabilir [4,5,6].

2.4.3. Tekrar iiretilebilirlik Kontrolii

Soz konusu analiz parametresinin sertifikali referans materyal, yeterlilik numunesi (daha
onceden ¢alisilmig, sonucu bilinen), kirletilmis numune, rutin laboratuvar numunesi ile
laboratuvar i¢i tekrar iiretilebilirlik yapilan ¢alismalardwr. Yapilan tekrar iiretilebilirlik
kontrolii calismalart metot kontrol numunesi ile belirli periyotlarla yapilir ve yapilan
calismalar kayit altina alimir. Kalite kontrol grafigi icin yapilan ¢alismalar farkly giin, farkh
personel veya cihazda yapiimisy ise tekrar iiretilebilirlik olarak kullanilabilir. Yapilan bu
calismalar kalite kontrol grafikierine islenerek takibi yapilir [4,5,6].

2.4.4.Degerlendirme

Validasyonu/verifikasyon tamamlanan analizlerde ilgili validasyon talimatinda belirtilen
tekrar tiretilebilirlik limiti kadar fark olmalidir. Validasyon/verifikasyon ¢calismasi
tamamlanmamis metot icinde gegen tekrar iivetilebilirlik degerini karsilayp karsilamadig
kontrol edilir. R=2.77xSr, Sr=Validasyon/verifikasyon talimatindaveya standart ¢alisma
yontemi igerisinde yer alan deger. Hi¢hir karsilagtirma degeri olmayan ¢alismalarda R=2(1-
logC) .X. 2.83 C= (1 =100 g/100 g; 0.001= 1000 mg/kg), X= ortalama konsantrasyon uygun
olmayan durumlarda laboratuvar, asagida verilen ¢calismalardan bir veya bir kagini yapar
ve kontrol eder, uygunsuzlugun devam etmesi durumunda diizletici faaliyet baslatir ve sebep
analizi yapar [4,5,6].

2.4.5.Gergeklik (Dogruluk) Kontrolii

Soz konusu analizin kalite kontrolii sertifikall referans malzeme, yeterlilik numunesi (daha
onceden ¢alisilmis, sonucu olan), kirletme yontemi ile (belli bir seviyede, temiz numune igine
ekleme), dogal kontamine kontrol numunesi ile (daha onceden ¢alisilmis, sonucu olan) olarak
hazirlanan metot kontrol numunesi ile belirli periyotlarla yapulir veyapilan ¢calismalar kayit
altina alimir. Gergeklik ¢alismast tekrar tiretilebilik ¢calismasini icerecek sekilde yapilabilir.
Gergeklik ¢calismast her batch’de (bir defada alinan miktar) veya 10 numunede bir yapiimast
tavsiye edilir. Validasyon/verifikasyon raporu tamamlanmig analizler icin
validasyon/verifikasyon raporunda belirtilen geri kazanima gore veya eger referans metot
icerinde geri kazanim limitleri verildiyse veya yasal mevzuat kriteri var ise limit olarak
kullanilir. Metotda, yasal mevzuatlarda, kalite kontrol kartlarinda veya
validasyon/verifikasyon ¢alismasiyla tamamlanmamis analizler icin herhangi bir geri kazanim
limiti yoksa kimyasal ve fiziksel analizlerde validasyon/verifikasyon talimatinda yer alan
konsantrasyonuna gére limitler icinde olup olmadig: kontrol edilir. Gergeklik ¢calismast
sertifikall referans malzeme veya yeterlilik testi numunesinde kullanilmig ise gergek deger
olarak hedef deger kullanilir ve analiz sonucunun sertfikada verilen degerler arasinda olup
olmadigi kontrol edilir. Uygun olmayan durumlarda laboratuvar, asagida verilen
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calismalardan bir veya bir kagini yapar ve kontrol eder, uygunsuzlugun devam etmesi
durumunda diizletici faaliyet baslatir ve sebep analizi yapar [5,6].

2.5. Kalite Kontrol Kartlarimin Kullanimi

Kalite kontrol grafigi (QC Chart) olusturulmasi, ilgili metot talimatina gore yetkili personel,
belirlenen periyot ve belirlenen paralel sayisi ile 6l¢iim yapilarak matriksin gercek tespit edilen veya
verilen kabul edilebilir degeri ve %95 giiven araliginda (k=2 igin) alt ve {ist giiven siirlar1 (2s ve 3s
degerleri) ile QC Chart olusturulur. Belirlenen periyotlarda kalite kontrol numunesi analize alinarak
sonucun alt ve iist giiven sinirlari igerisinde olup olmadigma bakilir. Yapilan kontrol sonuglarin
grafiksel dokiimii igin X Chart, R Chart gibi kalite kontrol semalarindan uygun olan kullanilir. Grafik
tizerinde alt/iist kontrol limitleri (-3s, +3s), alt/iist uyar1 limitleri (-2s, +2s) ve olgtimler isaretlenir. QC
grafiginin se¢imi, R Chart grafigi, geri kazanim/hedef deger, tekrarlanabilirlik ve tekrar tiretilebilirligin
olmasi durumunda ve paralel yapilan ¢aligmalarda kullanilir. R Chart ise grafigi geri kazanim/hedef
deger ve tekrar iiretilebilirligin olmasi durumunda kullanilir (paralel ¢caligma olmayan). Eger analizde
geri kazanim veya hedef deger yapilamiyorsa bu durumda analiz paralel ¢alisma imkanida sagliyorsa
rutin analiz sonuglari paralel kabul edilir ve X Chart grafigi tutulur [5].

Sekil 2. X-bar Chart(Ornek)
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Sekil 3. R- Chart (Ornek)
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Kalite Kontrol Grafigi (QC Chart) degerlendirmesi: X ve R Chart grafikleri otomatik olarak
renklere gore degerlendirme yapmaktadir. Sonuglar beklenen, ortalama (hedef) degerler arasindaysa
calismalar rutin sekilde yiiriitiiliir ve elde edilen verilerle metot performanst “Uygun” siirlar
igerisindedir denir.

Grafigin degerlendirmesi yapilirken, sonuglarin herhangi bir sistem hatasi ve arastirma gerekli
durumlarinda “kontrol dis1 (uygun degil)” kabul edilir. Bu durumlarda Uygunsuzluklarin Kontroli
Prosediirii ‘ne gore hareket edilir [5].

8 fark < 1,13s parametresinde goriilmesi durumu, validasyon c¢aligmalar1 sonucu elde edilen
standart sapmalara rutin kontrollerde uyuldugunu gostermekle beraber, standart sapma degerinin daha
da daraltilabilecegini gosterir. Yasal mevzuat, caligma gurubu, metot veya miisteri talep ettigi belirsizlik
degerinin karsilanmadigi durumda laboratuvar tarafindan standart sapma degerinin daraltilip
daraltilamayacag irdelenir ve uygun goriilmesi durumunda deger degistirilir. * Kontrol limiti disina
cikildiginda, * Ortalama sonucun alt ya da iistiinde yer alan yedi ardisik sonug, * Artis gosteren yedi
ardigik sonug, * Azalig gosteren yedi ardigik sonug, * Ardigik 3 sonucun uyari limitinin disinda kontrol
limitinin altinda yer almasi.

Cizelgel: Yasal mevzuat, calisma gurubu, metot veya miisteri talep ettigi belirsizlik
degerinin karsilanmadigi durumda laboratuvar tarafindan standart sapma degerinin daraltilip
daraltilamayacaginin irdelendigi control limit degerleri [5]

Kontrol limiti disinda

7 Artisik sonug > ort

7 ardisik sonug < ort X- Chart Grafiginde metodun geri
3 deger 2s disinda kazanimin ve hedef degerden

7 yiikselen deger sapmalarinin takibi

7 diisen deger

Fark > 3,69s R-Chart Grafiginin kullanimi ile
Fark > 2,77s metodun tekrar uretilebilirlik

8 fark <1,13s kriterlerinin takibi.

Fark > 3,69s R-Chart Grafiginin kullanimui ile
Fark > 2,77s metodun tekrarlanabilirlik

8 fark <1,13s kriterlerinin takibi.

Yukarida belirtilen olumsuzluklarin meydana gelmesi durumunda, QC sonuglarinin kabul
edilebilir mi yoksa kabul edilemez mi oldugunun tartismasi yiriitiilmelidir. QC igin kullanilan numune,
yeniden calisilir. Eger uygunsuzluk devam ederse batch’deki (bir defada alinan miktar) numuneler
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raporlanamaz. Arastirma sonucunda gerekirse dnceki QC’ler irdelenir ve hatanin kaynaklandigi yer
tesbit edilir ve bu tespit edilen yerden sonraki analizlere devam edilir veya hata i¢in uygunsuzluk
baglatilir. Tim uygunsuzluklarin giderilmesi durumunda tekrar analiz baslatilir. Uygun olmayan
sonuglar igin laboratuvar, Diizeltici faaliyet baslatir ve sebep arastirmasi yapar. Ayni kisi, QC tekrari;
farkl1 yetkin kisi, ayn1 numune ile; farkli numune ile; galisilarak kontrol yapabilir [5].

2.6. Yeterlilik Testleri ve Laboratuvarlar Arast Karsilastirma

Analizlerimizin kalitesini ulusal ve uluslar arasi diizeyde karsilastirmak igin, yeterlilik testlerine
tabi tutmak gerekir. Yeterlilik Testi (YT, PT); Laboratuvarlar arasi karsilagtirmalar yoluyla katilimci
performansinin 6nceden belirlenmis kriterlere gore degerlendirilmesidir. Laboratuvar yeterlilik testi
veya laboratuvarlar arasi karsilastirma testleri, yillik olarak planlanir ve sonuglariyla ilgili kayitlar
tutulur [6].

Yasal mevzuat geregi, Akredite olan ve/veya sik yapilan analizler igin, senede en az dort yilda bir
kere giivenilir bir kurulus (6rn. FAPAS/FEPAS, EUPT, IRMM) tarafindan diizenlemis yeterlilik testine
katilinir.  Yeterlilik testi bulunmadigi durumlarda, laboratuvarlar arasi karsilastirma yapilir.
*Laboratuvar yillin basinda veya bir Onceki yilin sonunda yeterlilik testi katilim plani olusturur.
Laboratuvar katilim plani diizenli olarak gézden gegirilmeli ve ihtiyaca gore giincellenmelidir. Gerek
goriildiigli durumlarda plansiz yeterlilik testlerine katilinabilir. *Laboratuvar yeterlilik testi ile ilgili tiim
islemlerin dokiimantasyonunu yapar ve kayitlarini tutar. *Yeterlilik testinin sonuglari, yayinlandiktan
hemen sonra alinan performans, laboratuvar tarafindan degerlendirilir ve z-skor iginde olup olmadig
kontrol edilir. Eger sonuglar z-skor araliginda degil ise diizeltici faaliyet uygulanir. Kabul kriteri olarak
kalitatif analizlerde, -2 < z < +2 ise laboratuvar sonuglari ile yeterlilik testindeki atanan degerler
arasindaki fark, %95 giivenle istatistiksel olarak dnemsizdir ve laboratuvarin sapmasi kontrol altindadir.
Kantitatif analizlerde ise tespit edildi veya edilmedi seklinde degerlendirilir [6].

Ulusal yeterlilik testleri: Koruma Kontrol Genel Midirliigi (KKGM) veya benzeri resmi
kurumlar tarafindan diizenlemis zorunlu olan veya olmayan ulusal yeterlik testlerine katilabilir.
Yapilacak islemler 6nceki uluslar arasi yeterlik testleri igin tarif edilmis islemlerin aynisidir.

Laboratuvarlar Arasi Karsilastirma (LAK); Yukarida belirtilen programlarin mevcut
olmadig1 ve alternatif kalite kontrol yontemlerinin uygulanmasinin miimkiin olmadig1 durumlarda, bu
tiir programlara katilinabilinir. Bunun i¢in en az 3 laboratuvar, her laboratuvarda en az 2 analiz ¢aligmasi
planlanmalidir. Sonuglar uygun bir karsilatirma testi ile istatistiki olarak (z testi ile) karsilastirilir. Uygun
olmayan durumlarda laboratuvar, diizletici faaliyet baslatir ve sebep analizi yapar. Ayrica ayni analit
icin seri halde girilen yeterlilik testleri sonuglar1 da agagidaki esitlik kullanilarak degerlendirilebilir.

Yz

Szrs = N (1)

Szis: Yeni hesaplanmis z skoru, z: Ayni analit, ayn1 matriks veya ayni metot i¢in her bir yeterlilik
testinde elde edilmis z degerleri, n: z degerlerinin say1si1[5,6,7].

2.7. Kantitatif Kimyasal Analizlerde Kalite Kontrol Yontemleri

Tespit edildi/edilmedi veya var/yok olarak, analiz edilen numunelerde, kalite parametresi olarak
metoda veya yasal mevzuatlarda kalite parametresi verilmis ise o parametreler gegerlidir. Eger bir
parametre verilmemis ise rutin numune iki paralel ¢alisilir, iki paralel arasinda uyum olmasi durumunda
analiz sonucu raporlanir, iki paralel ¢aligma sarasinda fark varsa analiz tekrarlanir. Kantitatif analiz
metodu kirletme yapmaya uygun ise 10 numunede bir kirletme ¢alismasi yapilarak rutin analiz metodu
uygulanir. Kirletme sonucunda aranan analit veya madde tespit edilmesi durumunda, rutin numune
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calismaya devam edilir. Yapilan caligmalar kayit altina alimir. Yapilan ¢alisma uygun olmamasi
durumunda diizeltici faaliyet baslatilir, ge¢misteki 10 numune irdelenir [6,7,8].

2.8. Fiziksel Analizlerde Kalite Kontrol Yontemleri

Yabanct madde, bozuk dane, kirik dane vb. gorsel olarak yapilabilen analizlerde, kalite
parametresi olarak metod veya yasal mevzuatlardaki parametreler géz 6niinde bulundurulur. Eger bir
parametre verilmemis ise rutin numune 20 numunede bir paralel ¢aligilir, iki paralel arasinda uyum
olmasi durumunda analiz sonucu raporlanir, iki paralel ¢aligma sarasinda fark varsa analiz tekrarlanir
ve yapilan ¢alisma kayit altina alinir [9,10].

3. Sonugclar

Givenilir gidalara ulagsmak gilinlimiizde 6nemi gittikce artan konularin baginda gelmektedir.
Genel bir anlatimla gida giivenligi, gidalarda bulunma veya olugma olasilig1 olan tehlike ve risklerin
elimine edilmesi veya azaltilmasi, baska bir deyisle tiiketici sagliginin giivence altina alinmasidir. Bu
giivencenin saglanmasi ise liretimden tiiketime uzanan gida zincirinde uygulanan gida kontrol sistemleri
ile etkin denetim ve giivenli laboratuvar hizmetlerine baglidir. Bu baglamda tiiketici ile birlikte, ithalat
ve ihracat da g6z oniine alindiginda iilkemizde gida analiz sonuglarinin giivenilirligine ve kalitesine olan
ihtiya¢ acik bir sekilde ortaya ¢ikmaktadir. Bir analitik metodun uygulanmasi, numune almadan
baslayarak sonu¢ elde edilinceye kadar siiren kapsamli bir siirectir. Bu siiregte, kullanilan test
tekniginden veya metodundan bagimsiz olarak verilerin ve sonuglarin kalitesine ve gilivenilirligine
odaklanan bir yonetim sistemi kurulmasi ve izlenmesi 6nemlidir. Bunu saglamanin yollarindan biri de
akreditasyondur. Akreditasyon sayesinde personel kalitesi siirekli gelistirilecek, kullanilan
ekipmanlarin, metotlarin, g¢evre sartlarinin siirekli izlenmesi saglanacak ve siirekli iyilestirme
calismalari ile giivenilir test sonuglar1 garanti edilebilecektir. Boylece daha etkin bir gida kontrol sistemi
ve giivenilir sonu¢ veren laboratuvar hizmetleri olusturularak, gida gilivenligi alanindaki siiphelerin ve
kamu oyunda olusan bilgi kirliliginin 6niine gegilebilecektir.
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