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Ozet

Arastirma, organik kimya laboratuvar uygulamalarinin ilk basamagi olan ayirma ve
saflagtirma tekniklerinin &gretilmesinde kullanilan g¢alisma yapraklariyla zenginlestirilmis
uygulamalarin etkisini belirlemeye yoneliktir. Calismada, dntest-sontest kontrol gruplu desen
kullamilmustir. Arastirmanin ¢alisma grubunu Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi Kimya
Egitimi Anabilim Dali’nda okuyan ve Organik Kimya Laboratuvar dersi alan 30 &grenci
olusturmustur. Calisma kapsaminda, ayirma ve saflastirma yontemleriyle ilgili deneyleri
iceren ¢alisma yapraklar1 hazirlanmis ve deney grubundaki 6grencilere uygulanmistir. Kontrol
grubunda ise ayni deneyler geleneksel olarak hazirlanan deney foyleriyle gerceklestirilmistir.
Ayrica, organik kimya laboratuvar uygulamalarinda kullanilan ayirma ve saflastirma
teknikleriyle ilgili olarak bir basar1 testi hazirlanmis, deney ve kontrol grubundaki 6grencilere
On-son test olarak uygulanmistir. Arastirmada, deney grubundaki Ogrencilerin, laboratuvar
uygulamalar1 hakkindaki goriislerini belirlemeye yonelik yar1 yapilandirilmis goriismeler de
yapilmistir. Basar1 testi ve yar1 yapilandirilmis goriismeler sonucunda calisma yapraklari
kullanilarak yaptirilan deneylerin deney grubundaki 6grencilerin basarilarini arttirdig1 ortaya

cikmustir.

Anahtar Kelimeler: Organik kimya laboratuvar uygulamalari, Ayirma ve saflagtirma

teknikleri, Kimya 6gretmeni yetistirilmesi.

'Bu ¢alisma, Hacettepe Universitesi Bilimsel Arastirmalar Birimi tarafindan desteklenen projenin bir béliimiinii igermektedir
(Proje No: 011D09704003).
% Calisma, 11th World Conference on Science & Mathematics Education Kongresinde sozlIii bildiri olarak sunulmustur.



Student Opinions on The Separation and Purification Practices in The Organic

Chemistry Laboratory
Abstract

The purpose of this study is to determine the student opinions about using worksheets in the
organic chemistry labs on the subject of separation and purification techniques. The sampling
consisted of 30 students attending the Organic Chemistry and Laboratory Course at Hacettepe
University, Faculty of Education, Chemistry Education Department. The study made use of
the “pretest-posttest control group design”. “Separation and Purification in Organic Chemistry
Practices” as one of the organic chemistry course topics was taught to the experimental group
within the worksheets where separation and purification methods were used in experiments,
while the control group was taught within the traditional teaching approach. An achievement
test was prepared on “Separation and Purification in Organic Chemistry Practices” and
administered to the participants as pre and posttests. Semi-structured interviews were also
made with students in experimental group. The study concluded that organic chemistry lab
practices based on “Separation and Purification in Organic Chemistry Practices” improved

students’ achievement levels more than the traditional method.

Keywords: Organic chemistry practices, Purification and separation techniques, Chemistry

teacher training.
Giris

Organik kimya, kimya alaninin 6nemli bir boliimiinii olusturmaktadir. Giydigimiz
elbiselerden kullandigimiz esyalara, tarimda kullanilan bocek ilaglarindan, hastalar1 tedavide
kullanilan ilaclara kadar neredeyse her alanda organik tepkimelerden yararlanilmaktadir.
Deterjanlar, naylonlar, orlonlar, plastikler, parflimler, bocek ilaglar1 ve basimiz agridiginda
aldigimiz aspirin, dnemli karbon bilesiklerinden sadece bazilaridir. Viicudumuzu olusturan
proteinler, karbonhidratlar, enzimler, RNA, DNA organiktir ve yasamsal 6nem tagirlar. Bu
nedenle kendimizi ve yasadigimiz ¢evreyi daha iyi tanimak i¢in organik kimyanin etkili bir
sekilde 6gretilmesi biiyiik 0nem tasimaktadir. Bu amagla kullanilan 6gretim ortamlarinin belki

de en 6nemlisi organik kimya laboratuvarlaridir.

Alanla ilgili caligmalarda bilimin dogasinin kavratilmasinda ve aktif 6grenmelerin
saglanmasinda laboratuvar uygulamalarinin énemine stirekli vurgu yapilmaktadir [1]. Zira,

arastirmaya dayal1 fen laboratuvarlarinin, 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini gelistirdigi
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ve bu beceriler sayesinde 6grencilere, kavramlari ezberlemek yerine problem olusturma ve
¢Ozme, elestirel diisiinme, karar verme ve meraklarini giderme olanagi verdigi bilinmektedir
[2]. Laboratuvarda kullanilan teknikler, yiiksek derecede yapilandirilmis ve &gretmen
merkezliden acik-uclu arastirmaya dayali etkinliklere dogru degisim gosterebilmektedir.
Ogrenciler, laboratuvarda yapacaklari deneylerle ilgili diizenekler olusturarak, bazi
maddelerin sentezini gerceklestirmekte, baz1 maddelerin analizini yapmakta ve bazilarinin da
yapisini aydinlatmaktadir. Bu nedenle, tiim bu islemler icin kullandiklar1 maddelerin saf ve
temiz olmasi gerektigini de bilecek yeterlilige sahip hale gelmelidirler. Laboratuvar ortaminda
ogrencilere, maddelerin saflastirma tekniklerinin ve farkli fiziksel 6zelliklere sahip maddelere
hangi saflastirma tekniklerinin uygulanabileceginin 6gretilmesi, laboratuvarda kazandirilacak
etkili bilgi ve becerilerle miimkiin olacaktir. Bu uygulamalari iyi 6grenen ve titizlikle yerine
getirerek yetisen Ogrencilerin gelecekte daha basarili olmalar1 beklenmektedir. Ogretim
stirecinde yer alan laboratuvar uygulamalarinin amaci budur. Yapilan bir c¢alismada[3],
ogrencilerin, derslere ilgi duymalarinda ve elestirel diisiinme diizeylerinin gelismesinde
laboratuvarin, oOgretmenlerden ve diger Ogretim ortamlarindan daha etkili oldugu
belirlenmistir. Yapilan baska bir arastirmada ise [4], kimyanin etkili bir sekilde 6gretimi i¢in
laboratuvar kullaniminin ¢ok o6nemli oldugu vurgulanmistir. Bu amagla fen derslerinde
laboratuvar ile ilgili bilgilerin verilmesinin, Ogrencinin laboratuvarda calisma verimini
artiracag belirtilmis, bu konuda 6gretmenlere 6nemli gorevler diistiigli ifade edilmistir [5, 6,

7.8].

Kimyanin diger alanlarinda oldugu gibi, organik kimya &gretiminde de 6grencilerin,
deneylerini planladiklar1 ve sonuca kendilerinin ulastiklar1 bir laboratuvar ortami olusturmak
¢ok 6nemlidir. Clinkii 6grencinin, organik kimya laboratuvarinda planlanan uygulamalarla bir
bilim adami gibi deneylere yaklasimi, konunun 6gretilmesinde kritik degere sahiptir [9].
Organik kimya laboratuvar ¢aligmalari, 6grencilerin bilimin dogasini anlamalarinda ve kendi
aktif 6grenmelerini gerceklestirmelerinde ve 6gretim siirecinin etkili bir bi¢gimde islemesinde
biiyiik 6neme sahiptir. Goriildiigi gibi, organik kimya laboratuvar uygulamalari, 6grencilerin
elestirel diistinme stratejilerini kullanarak islem yeteneklerini gelistirmektedir. Bununla
birlikte, oOgrencilerin bilgiyi dogru kullanmalarint saglamada, genel bir kavram
gelistirmelerini kolaylastirmada, yeni bir problemi tanimlamada ve bir gozlemi agiklayarak

karar almalarin1 saglamada da son derece etkilidir.

Organik kimya laboratuvar uygulamalarinin igeriginde, 6grencilerin ¢esitli organik

bilesiklerin sentezini gerceklestirebilme, ayirma ve saflagtirma yontemleri gibi temel
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uygulamalar1 yapabilme becerilerini kazanmalar1 beklenir [10]. Ayrica, organik kimya
laboratuvar uygulamalarina katilan bir 6grencinin, bir laboratuvar calismasi igin gerekli
aliskanliklar kazanmis, dikkatli ve titiz ¢calismanin 6nemini kavramis, kimyasal maddeleri ve
temel laboratuvar araglarini nasil kullanmasi gerektigini de 6grenmis olmas1 gerekir. Deneysel
organik kimyada, tepkimeler i¢in kullanilacak ya da tepkimeler sonunda elde edilen organik
bilesiklerin saf olmasi ¢ok Onemlidir. Bu nedenle maddelerde bulunan bu safsizliklarin
ortamdan uzaklastirilmasi, tepkimenin gergeklesebilmesi ve verimi i¢in kritik 6nem tasir.
Organik kimyada en sik kullanilan saflagtirma yontemleri; kristalizasyon, destilasyon, siizme
ve ekstraksiyondur. Katilarin kristallendirilerek saflastirilmalari, verilen bir ¢oziicii veya
¢Oziicii karistmindaki maddelerin ¢oziiniirliik farklarima dayanir. Destilasyon, bir organik
bilesigi, i¢cindeki yiiksek kaynama noktali safsizliklardan kurtarma ve maddenin kaynama
noktasinin bulunmasinda uygulanan bir yontemdir. Ayrica, kaynama noktalar1 birbirinden
farkli olan birden fazla sivi karistminin ayrilmasinda da kullanilabilir. Ekstraksiyon,
cozeltilerden ya da kati ve sivi karigimlardan bir maddeyi ayirmak veya istenmeyen
safsizliklardan kurtarmak igin yapilir. Siizme islemi ise, sivi fazi kat1 fazdan ayirmak icin
uygulanan bir islemdir. Aym1 zamanda, iyi bir kristallendirme, siizme isleminin kusursuz

olarak yapilmasina da baglidir.

Organik kimya laboratuvar uygulamalari, siiphesiz kimya 6gretmen aday1 6grenciler
icin de ayr1 bir oneme sahiptir. Ciinkii Egitim Fakiiltelerinin kimya 6grenci laboratuvarlarinda
gerceklestirilen Organik kimya uygulamalari, 6gretmen adaylariin organik kimya bilgilerini
kullanigh hale getirmelerine 6nemli katkilar saglamaktadir. Boylece 6grenciler, temel bilgileri
en iyi sekilde 6grenebilme, gézlemleyebilme, uygulayarak anlamli bir sonuca ulagsma sansina
sahip olmaktadirlar. Kimya 6gretmen adaylari, organik kimya dersleri ve uygulamalariyla
pekistirdikleri bilgi ve tecriibelerini, giinliik yasantilarinda anlamlandirabildikleri oranda hem
kimya hem de fen egitimi i¢cin ¢ok Onemli kazamimlara sahip bireyler haline
gelebilmektedirler. Bu konuda en biiyiik gorev, liniversitelerin kimya 6gretmeni yetistiren
kurumlarina diismektedir. Yapilan arastirmalar, ortadgretim fen alanlarinda 6grenim goren
Ogretmen adaylarinin mesleklerine baslamadan 6nce, ortadgretim seviyesinde yaptiracaklari
deneyleri kendilerinin bizzat uygulamis olmalarinin, deneylerde karsilasacaklar1 zorluklar ve
kullanilacak olan diizeneklerin kullanma yontemler hakkinda bilgi sahibi olmalarina katki
sagladigini [11, 12, 13] gostermektedir. Bu durum organik kimya laboratuvar uygulamalari
yaptiracak kimya 6gretmen adaylari i¢in de gegerlidir. Ogretmen adaylar1 bu uygulamalar

sayesinde, laboratuvar ortaminda bir¢ok organik maddeyi i¢ine alan kimyasallar1 kullanarak
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cesitli sinamalar yapmaktadir. Bu yoniiyle, 6gretmen adaylar i¢in organik kimya laboratuvar
uygulamalari, hem kendilerinin en {ist beceri diizeyinde laboratuvar kullanimim
gerceklestirmeyi 6grenmeleri hem de organik kimya bilgilerini diger kimya bilgileriyle en
kapsamli sekilde harmanladiklar1 ortamlari sunmalar1 anlaminda ¢ok biiyiikk bir 6neme
sahiptir. Yapilan arastirmalarda, fen 0gretmen adaylari i¢in laboratuvar derslerinin anlamli
ogrenmelerin gerceklestirilmesi agisindan hizmet 6ncesi olduk¢a 6nemli oldugu vurgulanmus,
laboratuvar uygulamalarinin 6grencilerin etkin 6gretme yontemlerinin neler oldugunun
Ogrenilmesine yardimci oldugu tespit edilmistir [14, 15, 16, 17].0rganik kimya laboratuvar
uygulamalarinin yukarida agiklanan nedenlerle 6gretmen adaylari i¢in de énemli oldugunu
vurgulayan daha bircok ¢alisma mevcuttur [7, 10, 18, 19]. Ogretmen adaylar1 bu yolla,
laboratuvarda uygulanacak organik kimya deneylerine bir bilim adami mantiginda
yaklagirlarken ayni zamanda bu ortamlar1 bir baska ders ortamina uyarlayabilme yeterliligi de

kazanmaktadir.

Yontem

Arastirmada ontest-sontest kontrol gruplu yari deneysel desen kullanilmistir. Calisma,
organik kimya laboratuvar uygulamalari dersinin konularindan biri olan “Ayirma ve
Saflastirma” konusunun, deney grubunda, ayirma ve saflastirma yontemlerinin uygulandigi
deneyler cergevesinde hazirlanan c¢alisma yapraklariyla zenginlestirilerek laboratuvar
ortaminda islenmesi; kontrol grubunda ise geleneksel laboratuvar uygulamalariyla

gercgeklestirilmesi stirecini kapsamaktadir. Uygulamalar bir giiz donemi boyunca siirmiistiir.

Uygulamalar sonrasinda deney grubundaki 15 Ogrenci ile yar1 yapilandirilmis
goriismeler yapilmistir. Ogrenciler, deney ve kontrol grubuna rastgele ydntemle atanmistir.
“Organik Kimya Uygulamalarinda kullanilan Ayirma ve Saflastirma Yontemleri” konulariyla
ilgili olarak bir basar1 testi gelistirilmis ve Ogrencilere On-son test olarak uygulanmistir.
Ayrica, deney grubunda uygulanmak {izere, arastirmacilar tarafindan caligma yapraklar

hazirlanmis ve uygulamalar siirecinde 6grencilere rehber materyal olarak verilmistir.

Calisma Grubu
Calisma grubunu, Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi Kimya Egitimi Anabilim
Dali’nda son sinifta okuyan ve Organik Kimya Laboratuvar Uygulamalar1 dersini alan 30 (20

kadin, 10 erkek) 6grenci olusturmustur.
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Veri Toplama Araclan
Basar Testi

Arastirma kapsaminda, dncelikle organik kimya laboratuvar uygulamalar1 dersi 6gretim
programi igerisinde yer alan Ayirma ve Saflagtirma Yontemleri konusuyla ilgili olarak
Ogrenci basarisini Olgebilecegi diisiiniilen toplam 18 adet ¢oktan segmeli soru hazirlanmistir.
Basar1 test deneme formu, 205 6gretmen adayina uygulanmistir. Uygulama sonrasinda, Basar1
Testi’ndeki biitiin sorular incelendiginde, bazi adaylarin testteki sorularin tamamina cevap
vermedigi, bos biraktig1 veya birden fazla secenegi isaretledigi anlasildigindan, 203 adet veri
iizerinden analiz ¢aligmalarinin yapilmasina karar verilmistir. Bagar1 Testi’nin istatistiksel

analizi icin, ITEMAN Windows Version 3.50 istatistik programindan yararlanilmistir.
Madde Giigliigii ve Madde Ayirt Ediciligi

Arastirmada, Basar1 Testi’'nde yer alan toplam 18 madde igin ayri ayri istatistiksel
islemler yapilmis, test maddelerinin giliclik ve ayirt edicilik indeksleri Tablo 1’de
gosterilmistir.

Tablo 1. Test maddelerinin giicliik ve ayirt edicilik indeksleri

Maddeler | Ayirt Giicliik Maddeler | Ayirt Giicliik
Edicilik Indeksi (p) Edicilik Indeksi (p)
Indeksi (r) Indeksi (r)

1 42 41 10 46 49

2 34 30 11 46 36

3 .56 .50 12 .61 57

4 .53 .67 13 40 53

5 47 .62 14 .39 28

6 28 44 15 17 14

7 33 .53 16 .24 19

8 44 .59 17 .38 32

9 46 .59 18 Sl 36

Basar1 Testi’ni gelistirirken, Tablo 1°de goriilen r ve p degerleri birlikte ele alinmustir.
Ciinkii bu iki indeksten her ikisinin de yeterli olmasi, ilgili sorunun iyi oldugu anlamina

gelmektedir.
Madde Secimi

Basar1 Testi analizi sonunda, her maddenin giicliikk derecesi, ayirt etme giicii ve soru

seceneklerinin iglerligine iliskin bilgiler elde edilmistir. Maddeleri p ve r degerlerine gore ii¢

61



grupta toplamak miimkiindiir. Basar1 Testi’ne yapilan analiz sonuclari, Tablo 2’de

gorilmektedir.

Tablo 2. Madde giigliigiine ve ayirt ediciligine gore madde analizi sonuglari

Madde Madde Degerlendirme Madde Numarasi
En iyi sorular 40<p<.60r>.30 1,3,4,5,6,7,8,9,
10, 11,12, 13, 18

Testte kullamilabilir sorular A5<p<39ile 2,14, 16, 17

61 <p<.85

20<r<.29
Testte kullanilmamasi veya revizyon Digerleri 15
gecirmesi gereken sorular

Tablo 2 incelendiginde, yapilan madde analizi sonucunda Basar1 Testi’'nde bulunan
sorularin gii¢liik ve ayirt edicilik degerlerine gore 3 grup altinda toplandigi goriilmektedir. En
iyi soru olarak adlandirilan birinci grupta, toplam 13 soru bulunmaktadir. Ikinci grupta ise
sadece 4 soru yer almaktadir. Dolayisiyla toplam 17 sorunun her hangi bir degisiklik
yapilmaksizin, testte kullanilmasinda istatistiksel olarak bir sakinca goriilmemistir. Analiz
sonunda, testte kullanilmamasi veya revizyondan gecirilmesi gereken sadece bir soru oldugu
belirlenmistir. Bu sorunun testte yer alip almayacaginin 6zel olarak incelenmesi gerekmistir.
Clinkii soru, ayrma ve saflasgtirma konusunda 6zellikle vurgulanan bilgiyi sorgulayan bir
sorudur. Bu nedenle séz konusu soru, ozellikle dgrencilerin dikkatini ¢ekmek i¢in Basari
Testi’ne ilave edilmistir. Dolayisiyla 15. Sorunun, Basar1 Testi’nde 6zel bir amaca hizmet
ettigi icin testte bulunmasi gerektigi diisiiniilmiis ve bu nedenle bu sorunun revizyona ugramis
halinin testte kalmasina karar verilmistir. Basar1 Testi’nin giivenirligini arastirmak i¢in Nokta
Cift Serili Korelasyon katsayis1 degeri incelenmistir. Aragtirmada, Bagar1 Testi’nin ortalama
Nokta Cift Serili Korelasyon Katsayis1 0.63 olarak belirlenmistir. Boylece Basar1 Testi

maddelerinin testin tamamiyla yiiksek oranda bir korelasyona sahip oldugu saptanmaistir.
Calisma Yapraklan

Calisma yapraklari, herhangi bir konunun 6gretimi asamasinda 6grencilerin yapacagi
etkinliklerle ilgili yol gosterici agiklamalar iceren yazili dokiimanlardir [20]. Calisma
yapraklari, 6gretimde kullanilig amaclarina gore, farkli sekillerde tanimlanabilmekle birlikte,
kullanicinin ihtiyaglarina gore de farkli sekillerde tasarlanabilmektedirler [21]. Laboratuvar
uygulamalar1 i¢in de Onerilen bir materyal olan calisma yapraklari [22, 23] laboratuvar

ortaminda Ogrencilerin 6grenmeleri tiizerinde etkili olabilmektedir. Herron laboratuvar
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Ogretimini agiklik diizeylerine gore dort gruba ayirarak sunmustur. Herron tarafindan

yapilandirilan laboratuvar 6gretimi Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3. Laboratuvar 6gretimi diizeyleri

Diizey Problem Yontem ve Amac¢ Sonug¢ (Yanitlar)
0 Verilir Verilir Verilir

1 Verilir Verilir Acik

2 Verilir Acik Acgik

3 Acik Agik Agik

Herron’un, aciklik diizeyine gore smiflandirdigi laboratuvar Ogretimine gore

hazirlanacak caligsma yapraklar1 asagidaki gibi bir say1 dogrusu iizerinde gosterilebilir [24].

0 1 2 3
kapal Uglu Tam Agik Uglu Arastirmaya Dayall
Calsma Yaprad Calisma Yaprad Calsma Yaprad

Sekil 1. Calisma Yapraklarinin Ac¢iklik Diizeyleri

Ogretim elemanlarmn, belirledikleri amagclar dogrultusunda kapali uclu calisma
yapraklarindan arastirmaya dayali calisma yapraklarina kadar farkli diizeylerde g¢aligma
yapraklar1 hazirlamalar1 miimkiindiir. Arastirmadaki deney grubunda kullanilan calisma
yapraklart Herron tarafindan yapilandirilan laboratuvar Ogretiminin 2.diizeyine gore
hazirlanmistir. Kontrol grubunda ise 0. diizey laboratuvar §gretimine uygun olarak hazirlanan
deney foyleri kullanilmistir. 0. diizey olarak belirlenen kapali uglu c¢alisma yapraklari,
calismanin  kontrol grubunda geleneksel deney foyleri olarak kabul edilmistir.
Ciinkii0.diizeyde, 6grencinin ne arastiracagi, nasil arastiracagi ve yapacagi yorumlar 6gretmen
tarafindan belirlendigi icin ve O&grenciler ulastiklar1 sonuglari, beklenen sonuglarla
karsilastirarak degerlendirme yapabildikleri i¢in [25] deney foyleri, arastirmacilar tarafindan

0. diizey ¢aligma yapragi olarak alinmistir.

Arastirmanin deney grubunda kullanilan ¢aligma yapraklari, 2. diizey olarak tanimlanan
tam agik uglu calisma yapraklaridir. Bu diizeye gore hazirlanan calisma yapraklari, yapilan
deneyleri, 6grencilerin kesfetme ve bulus yapmalarina olanak verecek sekilde diizenler [24].
Bu sekilde hazirlanan calisma yapraklarinda deney diizeneginin kurulmasi, elde edilen

verilerin toplanmasi, yorumlanmas: ve ulasilacak sonuglar, 6grencinin insiyatifindedir.
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Dolayisiyla 6grenci, bu sekilde hazirlanan ¢aligma yapraklariyla ¢alisirken, diisiinebilmekte,
karar verebilmekte, verdigi kararlar dogrultusunda Ozgiin uygulamalar yapabilmekte,

sonuglara ulasabilmektedir [25].

Aragtirmanin deney grubuna uygulanan c¢alisma yapraklari, bu 6zellikler géz Oniine
alinarak hazirlanmis ve arastirmacilar tarafindan 2. diizey olarak kabul edilmistir. Bu sekilde

hazirlanan bir ¢alisma yapragi 6rnegi Ek-1’de verilmistir.
Yar1 Yapilandirilmis Goriisme

Uygulamalar sonrasinda deney grubundaki 15 6grenciyle goriismeler yapilmistir.

Gortismeler 4 sorudan olusmaktadir ve kamera ile kayit altina alinmistir.

Bulgular
Nicel Verilerin Degerlendirilmesi

Deney ve Kontrol Grubunun On Test Puanlarinin incelenmesi

Ogretmen adaylarma 6ntest olarak uygulanan basar1 testi sonuglarindan elde edilen veriler

Tablo 4’te gosterilmektedir.

Tablo 4. Deney ve kontrol gruplarinin dntest puanlarina iliskin Mann-Whitney U Testi

sonuglari
Grup N Sira Ortalamasi Sira Toplam U p*
Deney 15 17.13 257 88 325%
Kontrol 15 13.87 208

*p> .05

Tablo 4’te gorildiigli gibi, deney ve kontrol grubu 6grencilerinin uygulama oncesi
Basar1 Test puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadig: tespit edilmistir
(U=88; p>0.05). Bagska bir ifadeyle, deney ve kontrol grubu 6grencilerinin uygulama 6ncesi
ayirma ve saflastirma konular ile ilgili kavramsal bilgileri arasinda anlamli bir farklilasma

s6z konusu degildir.

Deney Grubunun Basari On Test Puanlari ile Son Test Puanlarmin Karsilastiriimasi

Arastirmaya katilan Ggretmen adaylarinin, ayirma ve saflastirma yoOntemleri
konularindaki bilgi birikimlerine, organik kimya laboratuvari uygulamalarinin etkisinin

yansidig1 sonuglar Tablo 5’te goriilmektedir.
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Tablo 5. Deney grubu basar1 én-son test puanlariin Wilcoxon Isaretli Siralar Testi sonuglari

Son Test- On Test | N Sira Ortalamasi Sira Toplam V/ p*
Negatif Sira 1 15.0 15.0 -2.58* .010
Pozitif Sira 14 7.5 105.0

Esit 0

*Negatif siralar temeline dayali

Tablo 5 incelendiginde, Ornekleme alinan Ogretmen adaylarinin laboratuvar
uygulamalar1 sonrasinda basari testinden elde ettikleri son test puanlarinin, 6n test puanlar ile
istatistiksel olarak anlamli bir sekilde farklilastigi goriilmektedir [z=- 2.58, p<.05]. Sira
ortalamasi ve toplami incelendiginde, farklilasmanin son test puanlar1 lehine oldugu dikkat
cekmektedir. Bagka bir ifadeyle, ayirma ve saflagtirma yontemleri konulu deneyler, 6gretmen
adaylarinin basarilarini istatistiksel olarak anlamli bir fark olusturacak sekilde yiikseltmelerini

saglamstir.

Kontrol Grubunun Basar1 On Test Puanlari Ile Son Test Puanlarinin Karsilastirilmasi

Kontrol grubunda bulunan 6grencilerin Bagsar1 Testi puanlarinin, geleneksel 6gretim

oncesinde ve sonrasinda yapilan tekrarli 6l¢timlerin sonuglarina Tablo 6’da yer verilmistir.

Tablo 6. Kontrol grubu basar1 én-son test puanlarinin Wilcoxon Isaretli Siralar Testi sonuglari

Son Test- On Test | N Sira Ortalamasi Sira Toplami y/ p*
Negatif Sira 0 .00 .00 -2.55% | 110
Pozitif Sira 8 4.50 36.00

Esit 7

*Negatif siralar temeline dayali

Tablo 6’daki z degerine dikkat edildiginde, kontrol grubu 6grencilerinin bagar1 6n-son
test uygulama puanlarinin, anlamli bir sekilde farklilasmagi dikkat ¢ekmektedir [z=-2.55,
p>05].

Nitel Verilerin Degerlendirilmesi

Yar1 yapilandirilmis goriisme sorulart:

1) Bu laboratuvarda kullanilan ¢alisma yapraklarinin konuyla ilgili bilginize bir katki

sagladiginmi diistiniyor musunuz?
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Eger, boyle diisiiniiyorsaniz, calisma yapraklarinin size sagladigi katkilar nelerdir?

2) Bu laboratuvarda yapilan ayirma ve saflastirma deneylerinin konu hakkindaki
bilgilerinize veya size bir katki sagladigin1 diisiiniiyor musunuz? Eger, sagladigini

diisiinliyorsaniz, ne yonde katki sagladigini diisiinliyorsunuz?

3) Bir 6gretmen adayi olarak ¢alisma yapraginin kullanildigi deney aktiviteleri ile ilgili

neler diistinliyorsunuz?

Yar1 yapilandirilmis goriismede, Ogrencilere yukaridaki sorular yoneltilmis ve
ogrencilerden cevaplar alinmigtir. Cevaplar, belirli kategoriler altinda toplanip tablolar haline
getirilmis ve daha sonra kendi iginde kategorilestirilmistir. Yapilan kategorizasyon,

Ogrencilerin sorulara birden ¢ok goriisle cevap verdigi esasina dayandirilarak yapilmistir.

Tablo 7. Bu laboratuvarda kullanilan ¢alisma yapraklarinin konuyla ilgili bilginize bir katki

sagladigin diisiiniiyor musunuz?

Ornek dgrenci ifadeleri %

“Kesinlikle evet, bu sayede teorik ve pratigi birbiriyle
Evet biitlinlestirdim”. 73.33
“Calisma yapraklarini takip ederek konuyu deneyle somutlastirma
imkan1 buldum”.

“Deneyleri neden ve nasil yapacagimi bilerek yapmak bir¢ok seyi
anlamam kolaylastird1”.

Hayir “Hayir, deney konular1 bildigim konulardi, verilen ¢aligsma 6.67
yapraklar1 deneyi kolaylastirmadi”.

Biraz “Yeni bir sey 0grenmedim ama deneyin asamalandirilmasi hosuma | 20
gitti, 6gretmen oldugumda deney foylerini bu sekilde
basamaklandiracagim”.

Toplam 100

Calisma yapraklarinin konuyla ilgili bilgilerine katkis1 oldugunu sdyleyen 14 grenciye
(evet ve biraz cevabini veren dgrencilere) bu katkilarin ne yonde oldugu sorusu sorulmustur.

Ogrencilerin cevaplari belirli kategoriler altinda toplanip Tablo 8’de verilmistir.

Tablo 8. Ogrenci goriisleri ve yiizde degerleri

Kategoriler %
Calisma yapraklarinin anlasilirligi kolaylagtirmasi 78.5
Calisma yapraklariin pekistiriciligi saglamasi 57.1
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Calisma yapraklarinin sinava ¢aligma siiresinin azalmasina katki saglamasi1 | 21.4
Calisma yapraklariin deney uygulamalarinda kullanilmasi 14.2

Tablo 8’e gore, 0grencilerin %78.5’1 deneylerin asamalandirilmasinin yani deneylerin
calisma yapraklari kullanilarak yapilmasinin bilgilerini somutlagtirdigini ifade ederken;
%14.2’s1 ise 6gretmen olduklarinda laboratuvar derslerinde deney fOylerini ¢alisma yapragi

niteliginde hazirlayip kullanacaklarini belirtmislerdir.

Tablo 9. Bu laboratuvarda yapilan ayirma ve saflastirma deneylerinin konu hakkindaki

bilgilerinize veya size bir katki sagladigini diislinliyor musunuz?

Ornek dgrenci ifadeleri %
Tabii ki oldu. Konuyu gorerek pekistirmemi sagladi.

Evet Kesinlikle oldu. Donem basinda yapilan testin bazi sorularini 86.67
yapamamistim. Test tekrar uygulandiginda hepsini kolaylikla
cevapladim.

Evet, oldu. Teorik olarak sadece ezberliyordum. Uygulamak konunun
kaliciligini sagladi.

Hayir Hayir, kimya meslek lisesi mezunu oldugum i¢in bu konuyu ¢ok iyi 13.33
biliyorum, deneyler sadece bana konuyu hatirlatti.
Toplam 100

Yapilan deneylerin ayirma ve saflagtirma yontemleri hakkindaki bilgilerine katkisi
oldugunu sdyleyen 13 6grenciye (%86.67) bu katkilarin ne yonde oldugu sorusu sorulmustur.

Ogrenci cevaplari belirli kategoriler altinda toplanip Tablo 10°da verilmistir.

Tablo 10. Yapilan deneylerin ayirma ve saflastirma yontemleri hakkindaki bilgilerine ne

yonde katki sagladigina iligkin 6grenci goriisleri ve yiizde degerleri

Kategoriler %
Konularin kaliciliginin saglanmasi 69.2
Organik kimya bilgileri i¢in tamamlayici 6zellik tagimasi 38.4
Uygulanabilir deneyler 6grenilmesi 30.7
Eksikliklerin deneylerle giderilmesi 23

Tablo 10’a gore, 6grencilerin %69.2’si ayirma ve saflagtirma yontemlerini ezberleyerek
akillarinda tuttuklarini, bu ylizden de her sinavdan 6nce konuyu tekrar etmeleri gerektigini
fakat deneyler yaparak konuyu kalici olarak o6grendiklerine inandiklarini belirtmislerdir.
Ogrencilerin %23’ti bu konu hakkindaki eksiklerini deneyler sayesinde giderdiklerini
belirtitken %30.7°s1 meslek hayatlarina basladiklarinda 6grencilerine ogretebilecekleri

deneyler 6grendiklerini soylemislerdir.

Tablo 11. Calisma yapraginin kullanildig1 deney aktiviteleri ile ilgili neler diisliniiyorsunuz?
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Kategoriler Y%
Farkl kaynaklar1 kullanabilme becerisi gelistirmesi. 80
Deney sirasinda yapilacaklarin sistematiklestirilmesi 53.3
Deney agamalariin daha iyi gézlemlenmesi 46.6
Grup arkadaglariyla koordineli olmasi 20
Motivasyonu arttirmast. 20
Deneylerin giinliik yasamla iliskilendirilmesi 13.3

Ogrencilere ¢alisma yapragmin kullanildigi deneyler hakkindaki diisiinceleri sorulup
cevaplar Tablo 11°deki kategoriler altinda verilmigtir. Buna goére Ogrencilerin %801
laboratuvarda c¢alisma yapragi kullanarak deney yaptirilmasimin, laboratuvar dersine
hazirlanirken farkli kaynaklardan arastirma yapma gerekliligi ortaya c¢ikardigini belirtmistir.
Ogrencilerin %53.3’{i calisma yapraklari sayesinde deney basamaklarmin sistematiklestigini;
%46.6’s1 calisma yapraginin asamali yapist sayesinde deneyleri gozlemlemelerinin
kolaylastigini; %20’si ¢alisma yapraklarinin ilgilerini ¢ektigini ve motivasyonlarinin arttigin;
%13.3’1i ise galigsma yapraklar1 yardimiyla yapilan deneyler ve deneylerin giinliik yasamdaki

yeri arasinda iliski kurabildiklerini belirtmislerdir.
Sonug¢ ve Tartisma

Laboratuvar uygulamalari, yiizy1l1 agkin siiredir okullarda bilimin merkezi olmustur ve
ogrencilerde bilim anlayis1 olusturma ve gelistirmede en iyi etken olarak kabul edilmistir. Son
zamanlarda 6grencilerin bilim anlayisinin gelisimi laboratuvar ¢alismalarinin 6nemli bir
amacini olusturmustur [5]. Dolayisiyla 6gretmenlere ve Ogretmen yetistiren kurumlara ¢ok
daha biiyiik gorevler diigmiistiir. Bir¢ok 6gretmen, Ogrencilerin bilimi 6grenmelerini,
karmagik bilimsel kavramlari ve olaylar1 ezberlemeleri olarak diisiinmektedir. Bu diisiince
geleneksel smiflar i¢in dogrudur. Fakat giiniimiizde, fen 6gretimindeki vurgu, 6grencilerin
bilimsel kavramlar1 ya da olaylar1 ezberlemelerinden, “bilim yapma” becerilerini saglamaya
dogru degismektedir [26]. Bilim yapma, yalnizca olaylari, kavramlar1 ve teorileri 6grenmeyi
degil, soru sormayi, gozlem yapmayi, iletisim kurmayi, Olgmeyi, tahminde bulunmayi,
siniflama yapmayi, deney yapmay1 ve modeller olusturmayi ve 6grenmeyi kapsamaktadir [26,
27].

Bilgiye ulagmanin kolay oldugu giiniimiizde, bir 6gretmen adayinda olmasi gereken en
onemli ozellik siirekli ve kendi kendine Ogrenebilmesi, bilgisini ve becerilerini kullanarak
ogrencilerine kimyadaki kavramlar1 en iyi yontemlerle 6gretebilmesidir. Ozellikle kimya

ogretmen adaylarinin organik kimya laboratuvari uygulamalarda kazandiklar1 temel
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laboratuvar bilgileri ile ilgili becerileri mezuniyet sonrasinda c¢alistiklar1 okullarin laboratuvar
caligmalarina da katki saglayacaktir. Bu nedenle ¢alismada, kimya egitiminin bir parcasi olan
ve modern kimya egitiminin onemli bir kismini olusturan organik kimya laboratuvar
uygulamalarinda kullanilan ¢alisma yapraklarimin kimya Ogretmen adaylarinin basarilarina

olan etkisi aragtirilmigtir.

Orneklemini kimya 6gretmen adaylarinin olusturdugu bir¢ok ¢alismada, organik kimya
laboratuvar uygulamalarinda, geleneksel yontemden farkli 6gretim yontemleri kullanildiginda
basariin daha yiiksek oldugu belirlenmistir [6, 28]. Ozellikle organik kimya konularinin
kesin dogasi, yapisal uygulamalara imkan tanimaktadir. Kimya dersi heyecanli ve anlasilir
olmasi, dersin temelini deneylerin olusturmasi, dersin konularinin ilging olmasi ve sadece
teorik olarak yapilandirilmamasi durumunda sevilir [29]. Ogrenci deneylerinin 6grenciler
arasinda biiyilk 6nemi vardir [30]. Kimya Ogretimi siirecinde laboratuvar kullanimi
ogrencilere; bilimin 6zii ve metodunu anlama, problem ¢6zme kabiliyetini gelistirme, giinliik
hayatta karsilasilan olaylar1 inceleme, analiz etme becerilerinin kazandirilmasini
saglamaktadir [31]. Ayrica laboratuvar calismalar1 dersi geleneksel anlatim yonteminden
kurtarir, 6gretime gorsellik ve deneysellik saglar. Birden ¢ok duyuya yonelik 6gretime olanak
sagladigindan kalic1 izli 6grenmelere bagl olarak basari artisi daha fazladir [32, 33]. Bu
goriisler cergevesinde gerceklestirilen arastirmadan elde edilen sonuglara goére “Organik
Kimya Uygulamalarinda Ayirma ve Saflagtirma” ana temali organik kimya laboratuvari
uygulamalarinin ¢aligma yapraklar ile ytriitilmesi, geleneksel yonteme gore yapilan
laboratuvar uygulamalarina gore 6grenci basarisin1 daha ¢ok arttirmistir. Bagka bir ifadeyle,
arastirma kapsaminda rehber materyal olarak kullanilan calisma yapraklarinin 68rencinin
organik kimya laboratuvarinda ¢aligabilme performansini destekledigi sdylenebilir. Yapilan
calismanin nitel verilerinden elde edilen 6grenci goriisleriyle de daha agik ve daha net

sonuglara ulagilabilmistir. Ogrenciler yapilan goriismelerde;

e Organik kimya laboratuvar uygulamalar1 dersinde yapilan deneylerin teorik organik
kimya bilgilerini somutlagtirdigini,
e Bu nedenle laboratuvarda yapilan deneylerin, ¢alisma yapraklariyla desteklendiginde

organik kimya bilgilerine dnemli katkilar sagladigini,

e Ogrenciler ayirma ve saflastirma yontemlerini ezberleyerek akillarinda tuttuklarini, bu
ylizden de her sinavdan Once konuyu tekrar etmeleri gerektigini fakat deneyler

yaparak konuyu kalic1 olarak 6grendiklerine inandiklarini ifade etmislerdir.
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Bu veriler arastirmaya daha farkli boyutlar kazandirmis ve daha somut bilgiler
edinilmesine yardimci olmustur. Bu nedenle yapilacak diger caligmalarda daha genis bir
orneklem grubu ve daha farkli sorular ile miilakatlar yapilmasi ve daha ¢ok sayida nitel veri
ile calisilmast Onerilmektedir. Bu alanda yapilan c¢aligmalar incelendiginde, agik uglu ve
arastirmaya dayal1 laboratuvar tekniginin geleneksel laboratuvar teknigine gore, d6grencilere
daha biiyiikk kazanimlar sagladigi goriilmektedir [34-38]. Yine yapilan c¢alismalarda,
geleneksel deney fOyleriyle recete tipinde deney etkinliklerinin yaptirilmasinin, 6grencilerin
basarilar1 tizerinde smirli etkisi oldugu ortaya c¢ikmustir [39-41]. Ayrica, yapilan bir
arastirmada 6grencilerin, laboratuvarda yaptiklari etkinliklerin, daha ¢ok kendilerine bagli,

acik uglu ve biitlinlestirilmis olmalarini istediklerini ortaya ¢ikarmistir [42].

Kaynaklar
[1] A. Hofstein, V. Lunetta, The laboratory in science education: foundations for the
twenty-first century, Science Education, 2004, 88 (1), 28-54.

[2] J. S. Rehorek, Inquiry-based teaching: an example of descriptive science in action,
American Biology Teacher, 2004, 66 (7), 493-500.

[3] M. Osborne, P. Freyberg, Learning in science: Implications of children's knowledge,
Auckland, Heinemann, New Zealand, 1985.

[4] J. L. Lagowski, Reformatting the laboratory, Journal of Chemical Education, 1989, 66
(1), 12-14.

[5] V. Bilir, Ortadgretim organik kimya dersinin deneyle desteklenmesinin basartya etkisi.
Yiiksek Lisans Tezi, Gazi Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii, Ankara, 2009.

[6] N. 1. Kurbanoglu, Organik kimyada sterokimya konusunun programli dgretimi iizerine

bir ¢alisma. Doktora Tezi, Atatiirk Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Erzurum, 2003.

[7]1 R. Ceken, Sekizinci sif 6grencilerine fiziksel ve kimyasal degismelerin basit fen
aktiviteleri ile Ogretilmesinin basariya etkisi. Doktora Tezi, Gazi Universitesi Egitim

Bilimleri Enstitiisii, Ankara, 2007.

[8] A. Hofstein, R. Mamlok-Naaman, The laboratory in science education: The state of the
art,Chemistry Education: Research and Practice in Europe, 2007, 8 (2), 105.

[9] K. J. Graham, C.P.Schaller, B.J.Johnson, J.B. Klassen, Student-designed multistep
synthesis projects in organic chemistry, Chemistry Educator, 2002, 7 (6), 376-378.

[10] E. Erdik, Denel Organik Kimya, Gazi Kitabevi, Ankara, 2007.

70



[11] M. Kandel, An organic laboratory course for gifted elementary school student,
Journal of Chemical Education, 1983, 60 (8), 672.

[12] J. E. Keiser, The role of surprise in the organic laboratory, Journal of Chemical
Education, 1988, 65 (1), 78-79.

[13] MEB, Egitim Programi, Milli Egitim Basimevi, Ankara, 2005.

[14] B. Aydogdu, O. Ergin, Fen ve Teknoloji Dersinde Kullanilan Farkli Deney
Tekniklerinin Ogrencilerin Laboratuvara Yonelik Tutumlarina Etkileri. IX. Ulusal Fen
Bilimleri ve Matematik Egitimi Kongresi Bildirileri, Izmir, 2010.

[15] A. Menzek, H. Cavdar, Alkollere Ait Tepkimelerin Ogretilmesi. II. Ulusal Kimya
Egitimi Kongresi, Atatiirk Universitesi, Erzurum, 2011, s. 148.

[16] O. Tepe, B. Costu, N. Erkan, Kimya Ogretmen Adaylarinin Laboratuar Arag
Gereglerini Tanima Diizeylerinin Belirlenmesi, IX. Ulusal Fen Bilimleri ve Matematik
Egitimi Kongresi Bildirileri, Izmir, 2010.

[17] A. Unal, R. U. Urek, Coziinme-Erime Kavramlarinin Ogretilmesinde Deneysel
Uygulamalarim Ogrencilerin Bilissel Diizeylerine ve Kimya Laboratuvarina Yonelik

Tutumlarina Etkisi, IX. Ulusal Fen Bilimleri ve Matematik Egitimi Kongresi Bildirileri,

Izmir, 2010.
[18] M. Cooper, T. S. Kerns, Journal of Chemical Education, 2006, 83 (9), 1356-1361.

[19] M. Freedman, Relationship among laboratory instruction, attitude toward science and
achievement in science knowledge. Journal of Research in Science Teaching, 1997, 34
(4), 343-357.

[20] A. Saka, A. R. Akdeniz, I. Enginar, Biyoloji Ogretiminde Duyularimiz Konusunda
Calisma Yapraklarinin Gelistirilmesi ve Uygulanmasi, V. Ulusal Fen Bilimleri ve
Matematik Egitimi Kongresi Bildirileri, Ankara, 2002.

[21] B. Costu, F. O. Karatas, A. Ayas, Pamukkale Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi,
2003, 2 (14), 33-48.

[22] A. R. Akdeniz, O. Karamustafaoglu, Tiirk Egitim Bilimleri Dergisi, 2003, 1(2), 193-
202.

[23] E. Akpmar, E. Yildiz, Dokuz Eyliil Buca Egitim Fakiiltesi Dergisi, 2006, 20, 69-76.
[24] O. Ergin, E. Sahin-Pekmez, S. Ongel-Erdal, Kuramdan Uygulamaya Deney Yoluyla
Fen Ogretimi, Dinazor Kitapevi, izmir, 2005, s. 67.

71



[25] S. Cepni, H. S. Ayvaci, Laboratuvar destekli fen ve teknoloji 6gretimi. S.Cepni (Ed.).
Kuramdan Uygulamaya Fen ve Teknoloji Ogretimi (5. Baski) iginde, PegemA Yayncilik,
Ankara, 2006, pp. 158-188.

[26]J. Yoon, J. A. Onchwari, Early Childhood Education Journal, 2006, 33 (6), 419-423.
[27] S. Stizen, Milli Egitim Dergisi, 2009, 181, 169-183.

[28] M. Yalgin, Y. F. Aggiil, Organik Kimya Ogretiminde Molekiiler Modelleme
Programlarmin Kullanimi: Siklohekzan Ornegi, Sth International Computer&Instructional
Technologies Symposium, Firat Universitesi, Elaz1g, 2011.

[29] H. J. Becker, Mathematische und Naturwissenschaftliche Unterricht, 1978, 8, 455-
459.

[30] K. Weltn Weltner, K. Warnkross, Uber den Einflul von Schiilerexpeimenten,
Demonstrationsunterricht und Informierendem Physikunterricht Auf Lernerfolg und
Einstellung der Schiiler, 1974, Ehrenwirth Verlag, Miinchen.

[31] B. Costu, A. Ayas, M. Calik, S. Unal, F. O. Karatas, Hacettepe Egitim Fakiiltesi
Dergisi, 2005, 28, 65-72.

[32] M. Karaagach, Ogretimde Yontemler ve Yaklagimlar, Pelikan Yayincilik, Ankara,
2005.

[33] S. Bekar, Laboratuvar destekli fen bilgisi 6gretiminin 6grenci basarisina etkisi.

Yiiksek Lisans Tezi. Gazi Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Ankara, 1996.
[34] M. T. Knabb, G. Misquith, American Biology Teacher, 2006, 68 (4), 25-28.

[35] R. A. Krystyniak, H. W. Heikkinen, Journal of Research in Science Teaching, 44 (8),
1160-1186.

[36] B. E. Myers, Effects of investigative laboratory integration on student content
knowledge and science process skill achievement across learning styles, Unpublished
Doctoral Dissertation, University of Florida, 2004.

[37] B. E. Myers, J.E. Dyer, Journal of Agricultural Education, 2006, 47 (4), 52-63.

[38] P.J. Suits, School Science and Mathematics, 2004, 104 (6), 248.

[39] H. Aktamis, Fen egitiminde bilimsel siire¢ becerilerinin bilimsel yaraticiliga etkisi:
[Ikogretim 7. sinif fizik iinitesi 6rnegi. Yaymlanmamis Doktora Tezi, Dokuz Eyliil Universitesi,

Egitim Bilimleri Enstitiisii, 2007.

[40] U. Kanl, R. Yagbasan, Gazi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 2008, 28 (1), 91-125.

72



[41] E. Seving, S5E 0gretim modelinin organik kimya laboratuvari dersinde
uygulanmasimin 6grencilerin  kavramsal anlamalarina, bilimsel siire¢ becerilerinin
gelisimine ve organik kimya laboratuvari dersine karsi tutumlarina etkisi. Yiiksek Lisans

Tezi, Gazi Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, Ankara, 2008.

[42] C-C. Tsai, International Journal of Science Education, 2003, 25 (7), 847-860.

EK-1

Kafein, psikolojik ve fizyolojik etkileri itibariyle tip alaninda ve giinliik
hayatta kolali iceceklerde olduk¢a yaygmn kullanilan, azotlu bir alkoloittir.
Alkaloidler bir bitki tarafindan dogal olarak iiretilen amin yapisinda kimyasal
bilesiklerdir. Ayrica hayvanlar ve mantarlar tarafindan {iretilen aminlere de |
alkaloidler denir. Genel olarak bagimlilik yapici ozellikleri ile bilinirler. Uretimi
glinlimiizde genellikle sentetik yontemlerle yapilmakta ise de, tarima dayali iilkelerde
oldugu gibi lilkemizde de, ¢ay atiklarindan {iretimi, atiklarin degerlendirilmesi
acisindan giderek Onem kazanmaktadir. Kafeinli bitkilerin igerdikleri kafein
miktarlart % 1.1-7.9 arasinda degismekte olup, bu oran ¢ay atiklarinda % 0.56-3.09
civarindadir.

CALISMA YAPRAGI - Caydan Kafein Eldesi

KAFEININ BULUNDUGU BITKILER

o Kahve agaclanr
o Cay bitkisi

o Kakao agaclarimin tohumlarinda

o Koka bitkisinin meyvesinde

o Paraguay cayi bitkisi

=
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. Kafeinin, kimyasal ismi ve acik ve kapali formullerini arastiriniz ve fiziksel
(kaynama noktasi, erime noktasi, sudaki ¢o6zinurligu...) 6zellikleri hakkinda
bilgi toplayiniz.

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

-------------------------------------------------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------------------------------------------------

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
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DENEY

Bu deneyde caydan dogal yontemlerle kafein elde edilecektir. Bu amagla
ektraksiyon islemi uygulanacaktir. Ektraksiyon sirasinda ¢ay yapraginda bulunan
kafeini elde etmek i¢in ¢ayda bulunan tanen maddesinin uygun bir ¢oziicii ile
coktiiriilerek kafeinli fazdan ayrilmasi gerekir.

Ekstraksiyon bir ayirma ve saflagtirma yontemidir. Ekstraksiyonda saflastirilmak
istenen maddeyi iceren siispansiyon veya ¢Ozelti, onunla karigmayan ama
saflagtirmak istedigimiz maddeyi ¢ozebilen bir ¢dziicii ile ¢alkalanir. Bu sekilde
coziicliler ayrilabilen iki faz olusturur. Ekstraksiyon islemi, ekstrakte edilmek
istenen madde yani ekstrakt (saflastirilmak istenen madde) kirliliklerinden
tamamen temizleninceye kadar birka¢ kez tekrarlanir. Ekstraksiyon isleminde
genellikle ¢dziiciilerden birisi organik digeri sudur. Inorganik maddeler, organik
maddelerden bu yolla ayrilirlar. Suda inorganik madde, organik ¢oziiclide ise
organik madde ¢o6ziinecektir. Ekstraksiyon sonucunda saflagtirilmak istenen
madde, kristallendirilerek ya da siiblimlestirilerek daha saf hale getirilir.
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Cay

yapragini

kaynat

-

Kursun asetat

ekle

Siiz Deris
50 ml
suziintii

tir
CHCI3 fazi
alinir

/ Buharlastirma /
> ¢ <
GIerim 100-200 )

DENEYDE KULLANILAN MALZEMELER

CHCI3 ile
ekstrakte

Kimyasallar
e 10 g cay yapragi
e 150 mlsu
e 35 ml %10’luk kursun asetat
e 40 ml CHCI; (destile edilmig)

Cam Malzemeler

e 500 ml beher (2 adet)
100 ml beher
50 ml beher
Basit sizgec¢ kagidi
Huni
250 ml ayirma hunisi
Geri sogutucu
Destilasyon balonu
Isitici
Toplama kabi
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DENEYIN YAPILISI
1. 500 m''lik behere 10 g cay yapragi ve 150 ml su eklenir.

2. Isitici Uzerinde 10 dakika kaynatilir.
3. Behere 35 ml %10’luk kursun asetat ¢ozeltisi eklenir ve karistirilir.

Soru

Ekleme sonrasinda beherde ne gozlemliyorsunuz? Olusan madde sizce
ne olabilir?

4. Cokmenin sona ermesi beklenir. Ustte kalan ¢dzelti basit stizme ile ayrilir.

5. Slzuntu ikinci bir behere alinir ve 50 ml kalincaya kadar buharlastirilir.

Soru

Neden buharlastirma islemi yapilmigtir?

6. Cozelti oda sicakligina gelinceye kadar sogutulur.

7. 250 ml'lik ayirma hunisine alinarak, 3 kez 10’ar ml CHCI; ile ekstrakte edilir.
Ekstrakt 100 ml’lik beherde toplanir.

Soru

Sizin kafein orneginiz hangi fazda yer almaktadir?
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Soru

-

Alt fazda hangi ¢éziicii bulunmaktadir, nedenini agiklayiniz.

8. Toplanan ekstrakt, destilasyon balonuna alinir. Destilasyonla kloroformun
¢ogu uzaklastinlir (7-8 ml kalincaya kadar). Daha sonra balon sogutulur ve
icindekiler 50 ml’lik bir behere alinir.

Soru

Beherde hangi madde veya maddeler bulunmaktadir?

9. Balon 2-3 ml kloroform ile ¢alkalanir. Bu da behere ilave edilir.

Soru

Calkalama iglemi nigin yapilir?

10.Kloroformlu ¢ozelti, kloroformun tamami buharlagincaya kadar buhar
banyosunda bekletilir.

Soru

Buharlagsma sonucunda beherde hangi madde bulunmaktadir?




Soru

Beherde bulunan madde sizce saf midir, neden?

Maddenin saf olmadidini disundyorsaniz nasil saflastirma yapacaginizi

arkadasinizla tartisiniz ve arastiriniz.

Filtre kahve 1 fincan 135-200 mg
Espr esso | fincan 100 mg
Cappuccino 1 fincan 100 mg
Hazir kahve 150 cc 57 mg

Tiirk kahvesi 1 fincan 57 mg
Dekafeme kahve 150 cc Smg
Demleme cay 175 cc 20-110mg
Ice Tea 330 cc 70 mg
Hazir ¢ay 200 cc 30mg

Kola 1 Kutu 30-36mg
Diyet Kola 1 Kumu 38-45mg
Kola dist mesrubat 1 Kutu 50 mg
Mevveli gazoz | Kutu 0 mg Cikolata 60 gram 10-50mg

Yukaridaki tabloda bazi iceceklerde bulunan kafein miktarlari gorilmektedir.

1. Sizce kafein bu igeceklerden ayni yontemle izole edilebilir mi? Tartisiniz.

2. Hazir cay ve demleme c¢ayda bulunan kafein miktarlari neden farklilik

gOstermektedir, arastiriniz?

3. Ekstraksiyon yonteminin kristallendirme, destilasyon ve sublimlesmeden

farki nedir?

78



Yaptiginiz deneyi agagidaki tabloda 6zetleyiniz.

DENEYIN ASAMALARI GOZLEM

YORUM

1.

GENEL DEGERLENDIRME
Bu deneyi neden yaptiniz ve hangi sonuglari elde ettiniz?
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