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Extended Abstract

Introduction

In the modern information age, there is a big information burst in science and they are all
the consequences of technology. Although easier to get information, even scientists have
difficulties in keeping track of developments and changes in current information age. To
address these needs, there is a need for individuals who have more information and skills
which will quide them to access to information. In addition to academic achievement,

affective development of students is one of the key objectives of the curriculum. Direct
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transfer of information, beliefs, and feelings of the individuals are not sufficient and effective

to turn the societies into a modern one.

So far the number of scientific studies has increased rapidly. Different results may be
drawn from different studies which were independently conducted on one particular subject.
It may be reached different results in made in a particular subject, independent studies. Even
studies are planned to have overall generalizations; they cannot give overall explanations
due to their limitations related to sample size, time, availability, the number of practitioners
etc.

The educational programs in Turkey were reformed in 2005 by taking the constructivist
learning approach to the centre. In addition to this, the importance of Project Based Learning
(PBL) approach has increased and this importance has been put forward in many
researches. Researches which are done based on the different perspectives about PBL
approach need to be combined, synthesized, and evaluated. Especially despite a great
number of studies focused on the effects of PBL approach on the attitude towards science
classes, there is not any meta-analysis study during the review. In this respect, there is an
importance to find an answer to the question of “What is the possible effect of project-based
learning approach to the students' attitude towards science classes?”

Method

In this study, meta-analysis method was used to determine the effect PBL. Meta-analysis
is an application of statistical procedures used for the synthesis and interpretation of
individual studies. The studies that were chosen for the meta-analysis included published or
unpublished master’s and doctoral theses which had related research problems and required
statistical data and were related to “PBL Approach”, and articles published in refereed
scientific journals between 2002-2013 in Turkey. 32 theses and articles were selected to be

included in the analysis..

Results

The effect size of the Project-based learning approach, between 0,515-0,915 confidence
interval, has been found as 0,715 (%95 CI, SE=0,102) about the attitude of the students
towards science classes by using random effects model. This value is moderate according to
Cohen, Manion and Morrison’s (2007) the classification of the effect sizes. Among the
studies that are included in this study, 27 of 32 studies have positive, 5 of 32 studies have
negative effect size values. As a result of the analysis conducted by the intermediate
variables the highest effect sizes have been observed at secondary degree (ES=0,844), in
biology (ES=0,770) and between 1-20 lesson hours (ES=0,700). The highest effect size in all
variables has been observed at secondary degree (ES=0,844).

113



Adiyaman University Journal of Educational Sciences, 2016,6 (1), 112-137

Discussion, Conclusion and Recommendations
Although there is no statistically significant difference according to the results; to
increase students’ attitude towards science classes by using PBL approach would be more
effective for biology as field of science, for secondary school as education level and for 1-20

hours as practice time.

Although there is no statistically significant difference according to the results; to
increase students’ attitude in science classes by using PBL approach would be less effective
for chemistry as field of science, for primary school as education level and for more than 20

hours as practice time.

Based on the findings of this study, following recommendations might be given to

practitioners, program developers and researchers:

- According to the results of this meta-analysis study aimed at determining PBL
approach’s effect to students’ attitude towards science classes; PBL approach has a
moderate positive effect on students’ attitude towards science classes compared to
traditional education methods. Science teachers can use PBL approach for effective
learning.

- It identified that PBL approach has higher effect on students’ attitude towards biology
and physics. Therefore PBL approach specially can use in the fields of biology and
physics.

- When we look PBL approach effect size on students’ education level, the highest
effect size is at high school level. According to that; PBL approach specially can be
used at secondary school level to increase students’ attitude towards science
classes.

- For practice time of studies; there was no significant difference in effect size of PBL
approach on students’ attitude towards science classes. Therefore PBL approach can
be used in different practice time. But because it was found to be more effective
between 1-20 hours of practice time, project time should not be extended
unnecessarily.

- According to meta-analysis results, by examining studies that have negative effect

size values, the reasons fort he negative values can be determined.
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MAKALE BILGI OZET

Makale Tarihgesi: Bu arastirmada proje tabanh &3renme yaklasiminin 6grencilerin fen
Alind1 27.10.2015 derslerine ydnelik tutumlarina etkisini belirlemek amaciyla bir meta-analiz
Duzeltilmis hali calismasi yapimistir. 2002-2013 yillari arasinda yapilmis, arastirma
alindi 09.12.2015 problemine uygun ve meta-analiz ¢alismasina dahil edilebilecek istatistiksel
Kabul edildi verilere sahip yuksek lisans tezi, doktora tezi ve makaleler ulusal ve
16.01.2016 uluslararasi veri tabanlarindan taranarak incelenmigtir. Literatlr taramasi
Cevrimigi yayinlandi sonucunda proje tabanli 6grenmenin &grencilerin  fen derslerindeki
30.06.2016 tutumlarina etkisine iligkin toplam 32 calisma o6rnekleme dahil edilmistir.

Meta-analiz sonucunda proje tabanli 6grenme yaklagsiminin geleneksel
ogretim yontemlerine gore 6grencilerin fen derslerine yonelik tutumlarina
pozitif etkisi oldugu belirlenmistir. PTO yaklagiminin &grencilerin fen
derslerine yonelik tutumlarina iliskin genel etki blyUklugu degeri rastgele
etkiler modeli kullanilarak 0,777 ile 1,218 glven arahdinda 0,997 (%95 CI,
SE=0,112) olarak belirlenmistir. Proje tabanli 6grenme yaklasiminin
uygulandigi fen bilimleri alanlarinda en buylk etki blyUklugu degerinin
biyoloji alaninda oldugu belirlenmistir. Ogrenim diizeylerinde, etki biyikIigi
en yiksek ortaokul diizeyinde cikmistir. Calismanin son bdliminde,
arastirmada elde edilen sonuglara gére uygulayicilara, program
gelistiricilere ve arastirmacilara dnerilerde bulunulmustur.

© 2016 AUJES. Tum haklar sakhdir

Anahtar Kelimeler: )
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Giris
Egitim sistemi igerisinde pek ¢cok dgretim modeli, yontem ve teknikler denenerek
derslerin iglendigi bilinmektedir. Bu yontemlerin en eskilerinden ve en cok
kullanilanlarindan biri diz anlatimdir. Diz anlatim ydntemi, uygulama yodninden
bircok kolayliga sahip olsa da dgrencinin pasif kalmasi, 6gretim stureci boyunca hangi
konuyu nigin dgrenmesi gerektigini sorgulayamamasi gibi ¢esitli olumsuz ozelliklere

de sahiptir. Bununla birlikte soru-cevap, tartisma gibi yontemlerin de artik tek
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baslarina ¢agin gerektirdigi 6zelliklere sahip olmadigi géruldiginden, bu yontemlerin
de geleneksel 6gretim yontemlerinden sayilmasi mumkundur.

GUnumuz insaninin, ¢ok hizl bir sekilde akan yasam igerisinde ¢ok kisa zaman
araliklarinda dahi ¢ok sayida degisim ve gelisimi gdzlemleyebildigi bir gercektir. Bu
nedenle, bir toplumda bulunan insanlarin o toplumu c¢agdas toplumlar dizeyine
cikarabilmesi ve orada tutabilmesi i¢in 6grenilmesi gereken bilgilerin dogrudan tek
yonlu olarak bireylere aktariimasi yeterli degildir. Cagdas yasamda bireylerden
beklenen yeterliklere bakildiginda; bireylerin bilgiye ulasabilmesine, bilgiyi etkili
olarak kullanabilmesine, bilgilerin becerilere donusturilmesine odaklanildigi
gorulmektedir. Cagimizdaki bircok alani etkilemesi agisindan 6zellikle fen bilimleri
egditiminin gok daha 6nemli hale geldigi dusunulebilir.

TUdm derslerde oldugu gibi fen bilimleri ile ilgili derslerde de &grencilerin,
ogrenmeyi O6grenmesini saglamak ve akademik basarilarini arttirmak temel
hedeflerdendir. Akademik basarilarinin yaninda ogrencilerin duyussal yodnden
geligtiriimesi de 6gretim programlarinin temel hedefleri arasindadir. Bireyin herhangi
bir konuda basarili olabilmesi igin dncelikli olarak o konuya karsi bir ilgisinin, olumlu
tutumunun olmasi gerekmektedir. Fen (Fen ve Teknoloji, Fizik, Kimya, Biyoloji)
Derslerinin Ogretim Programlarinin ortak vizyonu; bireysel farkliliklari ne olursa olsun
batin 6grencilerin fen okuryazari olarak yetismesidir. Fen okuryazarligi, genel bir
tanim olarak; bireylerin arastirma-sorgulama, elestirel disunme, problem ¢dézme ve
karar verme becerileri gelistirmeleri, yasam boyu 6drenen bireyler olmalari, gevreleri
ve dunya hakkindaki merak duygusunu surdarmeleri igin gerekli olan fen bilimleri ile
ilgili beceri, tutum, deger, anlayis ve bilgilerin bilesimidir (MEB, 2005). Bu ifadeden de
gorulecedi Uzere, birey bilissel ve duyussal olarak bir batlindur. Bireyin genel olarak
gelisimini saglayabilmek igin c¢esitli yontemler kullaniimaktadir. Bunlardan en
énemlilerinden biri de proje tabanl 6grenme (PTO) yontemidir.

PTO genel olarak, 6grencilerin somut bir Urline ulasabilmesi amaciyla, bireysel
veya grup olarak belirli bir stre c¢alismalarini igeren bir yontemdir. Proje
calismalarinda temel amag, &grencilerin kendi o6grenmelerini takip etmelerini
saglamak, olumlu risk alma durumlarini gelistirmek ve isbirligi icerisinde galismaya
istekli hale getirmektir (Bilen, 2002; Korkmaz ve Kaptan, 2002; Saban, 2000). PTO
yaklagimi ile birlikte ogrencilere bilimsel becerilerin kazandiriimasinin yaninda

ogrencilerin ilgili disipline yonelik olumlu tutumlarini arttirmak hedeflenmektedir.
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Gunumuizde her bilim dalinda yapilan arastirmalarin arttigi  goértlmektedir.
Ozellikle sosyal bilimlerde, belirli bir konuda yapilmis, birbirinden farkli aragtirmalarda
farkli sonuglara ulagilabildigi bilinmektedir. Arastirmalar genel bir sonuca ulasmaktan
uzak olabilmekte ve genelde konuyla ilgili daha fazla arastirma yapilmasi gerektigi
belirtilerek sonuglanmaktadir (Ozcan, 2008).

Sosyal bilimlerin kendi dogasindan dolayi, arastirmalarda olay ve olgular kendi
ortamlar iginde incelenir. Arastirmaci olusturdugu sinirli arastirma ortami iginde
olaylari incelemeye ve yorumlamaya calismaktadir. Sosyal bilimlerde yapilan
arastirmalarda, problemlere somut ¢dzimler getirene kadar arastirma c¢abalarinin
surdurulebilmesi ¢gok mumkun degildir (Karasar, 2005). Sosyal bilimlerde olusan
devasa bir bilgiyi guvenilir bir sekilde bir araya getirmek ve ulasilan sonucu
yorumlamak icin meta-analiz gibi yontemlere ihtiya¢ duyulmaktadir.

Ozellikle 2002 vyihyla birlikte MEB tarafindan tim ogretim programlarinin
yenilenmesi g¢abalari surekli bir sekilde devam etmektedir. Calismalarda gindemde
olan yoéntemlerin en dnemlilerinden birisi de PTO yaklagimidir. Oneminden dolayi
o6grenme sirecinde PTO yaklasiminin kullaniminin énemi artmis olup, bu durum
yapilan bir¢ok arastirmada ortaya konmustur. Turkiye’de ve dlinyada “Proje Tabanli
Ogrenme Yaklasimi” konusu etrafinda yapilmis gok sayida ¢alisma mevcuttur (Altun,
2008; Baran, 2011; Benzer, 2010; Demir, 2008; Girgin, 2009; Korkmaz, 2002). Bu
calismalarda genel olarak PTO yaklasiminin akademik basariya, tutuma,
motivasyona, memnuniyete, elestirel diusiinmeye, algilara vs. etkisi incelenmektedir
(Gluven, 2011; Keser, 2008; Korkmaz, 2002; Kose, 2010; Mioduser ve Betzer, 2007,
Ozahioglu, 2012; Simsek Oztirk, 2008; Zeren Ozer, 2011). Cesitli yonlerden
incelenmis  olan PTO yaklasimiyla ilgili arastirmalarin  birlestirilmesine,
sentezlenmesine ve degerlendiriimesine gereksinim vardir.

Bir ogretim yonteminin oOgrencilerde meydana getirecegi degisikliklerden en
onemlileri akademik basari, tutum, kalicilik, 6z-yeterlik gibi 6zelliklerdir (Demirel,
2011). Ozellikle d6grencilerin tutumunun élgiilmesi, bireylerin bir hedefe yénelmesinde
ve basarili olmasinda temel etkenlerden biri olmasi nedeniyle énemlidir (Hilgard,
1999). Fen bilimleri alaninda kullanilan PTO yaklasiminin &grencilerin  fen
derslerindeki akademik basarilarina ve fen derslerine yonelik tutumlarina etkisini
beliremek amaciyla yapiimis c¢ok sayida calisma olmasina kargin, bu konuda

yapilmig bir meta-analiz ¢alismasina yapilan taramalarda rastlanmamistir. Bu
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baglamda, “Proje tabanli 6grenme yaklasiminin, 6grencilerin fen derslerine yodnelik
tutumlarina nasil bir etkisi vardir?” sorusuna cevap bulmak dnem kazanmaktadir.

Arasgtirmanin amaci; PTO yaklagimina dayali yéntemlerin geleneksel 6gretim
yontemlerine kiyasla ogrencilerin fen (Fen ve Teknoloji, Fizik, Kimya, Biyoloji)
derslerine yonelik tutumlarina etkisini meta-analiz yontemi ile belirlemektir. Bununla
birlikte, PTO yaklagiminin etkililigini degistirebilecegi disunllen gesitli calisma
karakteristikleri belirlenmigtir. Genel amag¢ altinda, meta-analize dahil edilen
calismalarin karakteristiklerinin, PTO yaklasiminin etki buyiklikleri arasindaki
farkhliklar tespit edilmeye calisiimistir. Bu amacgla asagidaki sorulara yanit
aranmaktadir:

1) Proje tabanh 6grenme yaklasimi, 6grencilerin fen derslerine yonelik tutumlari
Uzerinde pozitif bir etkiye sahip midir?

2) Proje tabanh 6grenme yaklasimi ile ilgili yayinlarin etki buyuklUkleri arasinda,
ogrencilerin fen bilimleri alanlarina (fizik, kimya, biyoloji) yonelik tutumlarinda anlamh
bir farklihk var midir?

3) Proje tabanh 6grenme yaklasimi ile ilgili yayinlarin etki bayuklUkleri arasinda,
ogrencilerin 6grenim dluzeylerine (ilkokul, ortaokul, lise, Universite) gore fen derslerine
yonelik tutumlarinda anlaml bir farkhlik var midir?

4) Proje tabanh ogrenme yaklagimi ile ilgili yayinlarin etki bayuklikleri arasinda,
calismalardaki Orneklem buyldkligine (1-50 o6grenci, 51 ve uUstu 6grenci) goére
ogrencilerin fen derslerine yonelik tutumlarinda anlamli bir farkhlik var midir?

5) Proje tabanli 6grenme yaklagimi ile ilgili yayinlarin etki bayuklukleri arasinda,
calismalardaki uygulama suresine (1-20 saat, 21 ve Ustu saat) gore ogrencilerin fen
derslerine yonelik tutumlarinda anlamli bir farklihk var midir?

6) Proje tabanli 6grenme yaklasimi ile ilgili yayinlarin etki bayUklUkleri arasinda,
calismalarda kullanilan yénteme (sadece PTO ydntemi kullanan galigmalar ile PTO
yontemine ek baska bir yontem kullanan ¢alismalar) gore 6grencilerin fen derslerine
yonelik tutumlarinda anlamh bir farkhlik var midir?

Yontem

Arastirma Modeli
Aragtirmada PTO vyaklagiminin etkililigini belirlemek amaciyla meta-analiz
yontemi kullaniimistir. Arastirmada oOgretim materyallerinin tutuma olan etkisini

belirlemek amaciyla meta-analiz ydntemi kullaniimistir. Meta-analiz, bir konu
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hakkinda yapilmis benzer arastirmalarin sonuglarinin standart bir dlgu birimi olan etki
bayukligune c¢evrilmesi ve bunlarin birlestiriimesidir (Cohen, Manion ve Morrison,
2007; Ergene, 1999; Hedges ve Olkin, 1985; Hunter ve Schmidt, 1990).

Verilerin Toplanmasi

Arastirmaya dahil edilecek calismalar, 2002-2013 vyillari arasinda yurtici ve
yurtdiginda “Proje Tabanli Ogrenme Yaklagimi” ile ilgili yayimlanmig ve
yayimlanmamig, arastirma problemine uygun olup gerekli istatistiksel verilere sahip
olan yuksek lisans ve doktora tezleri ile bilimsel dergilerde yayinlanmis makalelerden
olusmaktadir.

Turkiye’de yapilan lisansiistli tezlerin taramasi hem Tirkge hem de ingilizce
olarak YOK Ulusal Tez Merkezi internet sitesinden 01.06.2013 ve 22.02.2014 tarihleri
arasinda gercgeklestirildi. Taramada, basliginda ve anahtar kelimelerinde Turkge

olarak icinde “proje tabanli égrenme’, “proje temelli 6grenme”, ingilizce olarak

“project” “based learning”, “project approach” kelimeleri olan tezler listelenmigtir.
Listeleme sonucunda arastirma sinirlar igerisinde kalan 108 adet tez ismine
ulasiimigtir.  Kisitlamali veya tez merkezinde bulunmayan tezlerin yazildigi
Universitenin kutuphanesi veya yazarlari ile iletisime gecilip istenmigtir. Bu sekilde
toplam 7 teze ulasimistir. PTO vyaklagiminin &grencilerin  fen derslerindeki
tutumlarina etkisine yonelik, konumuza uygun 27 adet teze ulagiimistir. Bu tezler
meta-analiz ¢calismasina dahil edilmistir.

Tirkiye’de yayinlanan makalelere ulasmak amaciyla literatiir taramasi ULAKBIM,
ASOS ve bilimsel dergilerde Haziran 2013 ile Subat 2014 tarihleri arasinda
yaplimigtir. Yapilan taramalar sonucunda yurticinde yapilan PTO yaklasiminin,
ogrencilerin fen derslerindeki tutumlarina etkisine yonelik, konumuza uygun 1 adet
makale meta-analize dahil edilmigtir.

Yurtdisinda yapilan tez ve makalelerin taramasi ProQuest Digital Dissertations,
EBSCO, ERIC veri tabanlarinda gercgeklestiriimistir. 26.06.2013 ile 04.02.2014
tarihler arasinda gergeklestirilen tarama sonucunda 374 adet galismaya ulagiimis ve
yapilan inceleme sonucunda PTO vyaklasiminin, égrencilerin fen derslerindeki
tutumlarina etkisine yonelik, konumuza uygun 3 adet calisma meta-analize dahil
edilmistir.

Tutum ile ilgili olan tezlerden 1 tanesinde 2 farkh ¢alisma bulundugundan bu

calisma 2 ayri ¢alisma olarak degerlendiriimis ve meta-analize bu sekilde dahil
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edilmisgtir. Dolayisiyla PTO vyaklasiminin 6grencilerin  fen derslerine  yonelik

tutumlarina etkisine iligkin toplam 32 adet ¢alisma meta-analize dahil edilmistir.

Verilerin Kodlanmasi

Arastirmada kullanilacak c¢alismalarin dahil edilme 6lgutlerine uygun olup
olmadiginin anlasiimasi ve galismalar arasinda karsilagtirma yapilabilmesi igin bir
Kodlama Formu duzenlenmistir. Kodlama formundaki bilgiler calismanin genel
Ozelliklerini belirlemek Uzere literatirdeki calismalar genel olarak tarandiktan ve
incelendikten sonra secilmistir. Kodlama formunda bulunan bazi 6zellikler sunlardir:
Calismanin adi, calismanin yazari, ¢alismanin tirld, c¢alismanin yayinlandigi yil,
calismada kullanilan ©Olgegin kim tarafindan hazirlandigi, uygulama suresi,
¢alismanin uygulandigi il, galigsmanin uygulandigi 6grenci grubunun 6grenim dizeyi.

Calismanin guavenirligini saglamak igin, kodlamalar iki arastirmaci tarafindan
yapilmistir. Birinci ve ikinci arastirmacinin analizleri karsilastirilarak ortisen ve
ortusmeyen kodlamalarin sayisi belirlenmistir. Kodlamalarin guvenirligi, guvenirlik
duzeyi formuli (Miles ve Huberman, 2002) kullanilarak %97 bulunmustur. Bu
formulden elde edilen %70 ve Uzerinde deg@erler guvenirlik i¢in yeterli bulunmaktadir
(Yildinm ve Simsek, 2011). Bu nedenle kodlamalarin guvenilir oldugu sdylenebilir.
Ortlismeyen kodlamalar, iki arastirmaci tarafindan tekrar kontrol edilip ortak karara
varilarak kodlanmistir.

Verilerin Analizi ve Yorumlanmasi

Bu calismada verilerin analizinde iglem etkisi meta-analiz yontemi kullaniimistir.
Bununla birlikte arastirmaya dahil edilen g¢alismalarda kullanilan Olgekler ayni
olmadi§i ve calismalarda aykiri degerlere sahip calismalar olabilecegi igin PTO
yaklasimi uygulanmis ve uygulanmamis gruplar arasindaki farklliklar test etmek icin
standartlastinimis aritmetik ortalamalar farki etki bUyUklugu istatistik yontemi
kullaniimigtir (Cohen, 1988; Hunter ve Schmidt, 1990; Huffcutt, 2002; Lipsey ve
Wilson, 2001; Rosenthal, 1991; Schulze, 2004; Wolf, 1988).

Calismalara ait etki buyudkluklerinin anlamhihdini dedistirebilmek igin gerekli olan
calisma sayisi Orwin'in Fail Safe-N yontemi ile belirlenmigtir. Bu yontem ile ortalama
etki bUayUklugu degeri sifir olan galisma sayisi hesaplanir (Hunter ve Schmidt, 1990;

Lipsey ve Wilson, 2001).
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Meta-analiz sonucunda elde edilen etki buyutkluklerinin énemini yorumlarken
siniflandirmalar kullanilir. Cohen, Manion ve Morrison'a (2007) gore, etki buyuklugu
(d) siniflandirmasi agagidaki gibidir:

e Etki buylkligi degeri, 0 < d < 0,20 araliginda ise zayif (poor),

e Etki buylkligi degeri, 0,21 < d < 0,50 aralijinda ise kliglik (modest),

e Etki blyukligu degeri, 0,51 < d < 1,00 araliginda ise orta (moderate),

o Etki blyuklugu degeri, 1,01 < d ise gu¢lu (strong) duzeyde etkisi vardir.

Bu meta-analiz calismasinda PTO vyaklasimi ile geleneksel &grenme
yontemlerinin etkileri karsilastirlmistir. Calismada, PTO yaklasimi bagimsiz
degisken, ogrencilerin fen derslerine yonelik tutumlarinin etki buyuklikleri bagimli
degisken olarak alinmistir.

Verilerin analizinde Comprehensive Meta-Analysis (CMA), MetaWin ve SPSS
programlari kullaniimistir.

Bulgular

Genel Etki Buyuklugu Bulgulari

Calismalarin etki buyukliklerini hesaplayabilmek igin 6ncelikle kullaniimasi
gereken meta-analiz modelinin belirlenmesi gerekiyor. Oncelikle sabit etkiler modeli
ile galismalarin homojenliginin test edilmesi gerekir.

Sabit etkiler modeli ile galigmalarin homojenligi ve genel etki buyuklugune iligkin
bulgular Tablo 1’de verilmigtir.
Tablo 1. Sabit Etkiler Modeline Goére Calismalarin Etki BuyuklUklerine Ait Bulgular

Ortalama Serbestlik  Homojenlik Ki-Kare Standart 12 Etki
Etki Derecesi Degeri (Q) Tablo Hata (SE) Buyuklugii igin
Buyuklugu (df) Degeri %95 Glven
Degeri (ES) (Chi- Arahgi
Square) (ES (%95 CI))
Alt Ust
Sinir Sinir
(Min.)  (Max.)
0,671 31 158,407 44,985 0,044 80,43 0,584 0,758

Arastirmaya dahil edilen g¢alismalarin homojenlik degeri sabit etkiler modeline
gore hesaplandiginda Q=158,407 bulunmustur. y?tablosundan %95 anlamlilik

duzeyinde otuz bir serbestlik derecesi ile kritik deger 44,985 olarak bulunmustur. Q

121



Adiyaman University Journal of Educational Sciences, 2016,6 (1), 112-137

istatistiksel degeri 158,407 ile otuz bir serbestlik derecesindeki ki-kare dagiliminin
kritik degerini (df=31 igin y2(.95=44,985) asti§1 gorlilmustir. Bu nedenle galigsmalarin
etki buyuklugu degerlerinin sabit etkiler modeline gore heterojen 6zellikte oldugu
belirlenmistir.

Sabit etkiler modeline goére c¢alismalar heterojen c¢iktigindan rastgele etkiler
model kullanilarak o6rneklemin heterojen olmasindan kaynaklanan yanilsamalar
ortadan kaldirilabilir. Rastgele etkiler modeli ile galigmalarin genel etki buyukligune
iliskin bulgular asagidaki Tablo 2’de verilmigtir.

Tablo 2. Rastgele Etkiler Modeline Goére Calismalarin Etki BuyUklUklerine Ait

Bulgular
Ortalama Serbestlik  Homojenlik Ki-Kare Standart 12 Etki
Etki Derecesi Degeri (Q) Tablo Hata (SE) Biyikligii igin
Buyiiklugi (df) Degeri %95 Given
Degeri (ES) (Chi- Arahgi
Square) (ES (%95 CI))
Alt Ust
Sinir Sinir
(Min.) (Max.)
0,715 31 35,473 44,985 0,102 12,61 0,515 0,915

Arastirmaya dahil edilen galigmalarin homojenlik degeri rastgele etkiler modeline
gore hesaplandiginda Q=35,473 bulunmustur. y?tablosundan %95 anlamlilik
dizeyinde otuz bir serbestlik derecesi ile kritik deger 44,985 olarak bulunmusgtur. Q
istatistiksel degeri 35,473 ile otuz bir serbestlik derecesindeki ki-kare dagiliminin
kritik degerini (df=31 igin y2(0.95=44,985) asmadigi gorilmustir. 1> sonucu yaklasik
%13 ile dusuk duzeyde heterojen ¢ikmistir. Bu nedenle ¢alismalarin etki buyUklGgu
degerlerinin rastgele etkiler modeline gore homojen Ozellikte oldugu belirlenmigtir.

Rastgele etkiler modeline gore yapilan analiz sonucunda ortalama etki bayuklugu
degeri 0,102 standart hata ile 0,715 olarak bulunmustur. Ortalama etki buyUklGgu
degerinin pozitif ¢ikmasi (+0,715), islem etkisinin deney grubu lehine oldugunu
gosterir. Bu nedenle PTO yaklasiminin, 6grencilerin fen derslerine yonelik
tutumlarina etkisinin geleneksel ogretim yontemlerine gore olumlu yonde daha etkili
oldugu sdylenebilir. Bu etki Cohen ve arkadaslarinin (2007) siniflandirmasina goére
orta duzeyde bir etkidir. %95 glven araliginda etki buyukligundn alt siniri 0,515, Ust
sinirt 0,915 olarak hesaplanmistir. istatistiksel anlamhliga bakildiginda Z=7,018 ve
p=0,000 olarak bulunmustur. Buna gore ulasilan sonucun istatistiksel olarak anlaml

oldugu soylenebilir.
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Calisma Adi

Ozcan
Sert Cibik
Demir
Girgin
Gliven
Tuncer
Seloni
Giiltekin
Serttiirk
Dilseker
Ekiz
Karacalli
Kose
Ozbek
Imer
Cil-1
Cil-2
Baran
Kogak
Benzer
Cakallioglu
Keser
Sert Cibik
Aslan
Keskin
Acar
Altun Yalcin
Korkmaz
Kaldi vd.
Hung vd.

Mioduser vd.

Ozahiodlu

Std diff
in means

0,143
0,758
0,277
0,075
1,600
0,034
1,395
0,712
0,804
0,651
0,780
0,169
0,369
0,669
1,111
-0,021
0,671
0,721
-0,282
0,873
1,068
1,963
0,855
2,450
0,132
0,372
1,205
0,871
0,545
0,651
1,129
1,413
0,715

Standard
error

0,332
0,232
0,295
0,216
0,240
0,277
0,362
0,271
0,232
0,317
0,272
0,168
0,280
0,174
0,317

Statistics for each stud

Variance

0,110
0,054
0,087
0,047
0,058
0,077
0,131
0,073
0,054
0,100
0,074
0,028
0,078
0,030
0,100
0,090
0,096
0,148
0,145
0,060
0,071
0,148
0,099
0,093
0,044
0,060
0,053
0,065
0,030
0,036
0,042
0,074
0,010

Lower
limit

-0,508

0,305

-0,301
-0,498

1,130

-0,578

0,685
0,181
0,349
0,030
0,246

-0,160
-0,179

0,328
0,490

-0,609

0,064

-0,032
-1,028

0,394
0,544
1,209
0,238
1,851

-0,278
-0,851

0,755
0,370
0,208
0,279
0,730
0,882
0,515

Upper
limit
0,794
1,212
0,855
0,348
2,071
0,509
2,105
1,243
1,260
1,272
1,314
0,497
0,917
1,009
1,731
0,567
1,279
1,474
0,464
1,351
1,592
2,718
1,472
3,049
0,541
0,107
1,654
1,372
0,883
1,023
1,529
1,945
0,915

Z-Value

0,431
3,276
0,939

6,666
-0,124
3,852
2,630
3,460
2,056
2,864
1,006
1,320
3,849
3,506
-0,070
2,165
1,877
-0,740
3,576
3,996
5,100
2,714
8,016
0,630
-1,521
5,253
3,405
3,169
3,431

5213
7,018

Std diff in means and 95% Cl

-2,00

Favours A

Favours B

4,00

Sekil 1: Calismalara ait etki blylikliiklerini gbsteren orman grafigi

Caligmalara ait etki buyukliklerine incelendiginde en kuguk etki buyuklugu

degerinin -0,372, en yuksek etki buyukligu degerinin ise 2,050 oldugu belirlenmisgtir.

Calismalarin etki bayukligine bakildiginda 32 calismadan 27’si pozitif, 5’i negatif

etkiye sahiptir. Pozitif etkiye sahip 27 calisma proje tabanh 6grenme yaklasiminin

uygulandigi deney grubu lehine bir etkiye sahipken, negatif etkiye sahip 5 ¢alisma

geleneksel 6gretim yontemlerinin uygulandigi kontrol grubu lehine bir etkiye sahiptir.

Calismalarin etki buyukltklerinin genel dagiliminin, x=y dogrusu etrafinda ve

kesik noktalarla gosterilen guven araliklarinda bulunmasi etki bayuklUklerinin normal

dagilima uygun oldugunu gosterir. Arastirmaya dahil edilen calismalarin etki

bayukluklerinin normal dagilim grafigi Sekil 2’de verilmigtir.
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Sekil 2: Etki bliylikliiklerinin normal dagilim grafigi

Cahgmalarin etki buyukluklerinin normal dagilim grafigine bakildiginda etki
blayuklUklerinin  normal dagihim dogrusu yakininda olduklari belirtilen sinirlar
asmadigi gorllmektedir. Bu nedenle arastirmaya dahil edilen g¢alismalarin normal
dagilim gosterdigi belirlenmisgtir.

PTO yaklasiminin, dgrencilerin fen derslerine yonelik tutumlarina etkisine iliskin
genel etki buyudkliga degeri 0,715 ile orta dlizeyde c¢ikmigtir. 0,715 etki bayUuklugu
degerini, 0 (sifir) etki buyUkligu degerine disurmek icin etki buyudkligu degeri sifir
olan gerekli calisma sayisi1 2256 olarak bulunmustur.

Caligmalarin Fen Bilimleri Alanlari ile ilgili Probleme Ait Bulgular

Tutum agisindan; etki buyUklUklerinin, fen bilimleri alanlarina goére farkhlasip

farkhlasmadigina iligkin bulgular Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3. Fen Bilimleri Alanlarina Goére Etki Buyuklugu Farklar

Degisken Gruplar arasi p n ES ES (%95 CI) Grup ici
Homojenlik Alt Ust Homojenlik
Degeri (Qs) Degeri (Qw)

Fen Alani 3,389 0,184

Fizik 16 0,762 0,472 1,052 73,045

Kimya 4 0,338 -0,259 0,935 9,323

Biyoloji 12 0,770 0,442 1,098 72,650

x? tablosundan %95 anlamlilik diizeyinde iki serbestlik derecesi ile kritik deger
5,991 olarak bulunmustur. Fen bilimleri alanlarina gére olusturulan gruplarin
arasindaki homojenlik degeri (Qs) 3,389 olarak bulunmustur. Gruplar arasi
homojenlik degerinin kritik degerden daha kuguk olmasindan dolayi fen bilimleri

alanlarina gore olusturulmus gruplar arasinda anlamli bir fark bulunmamisgtir.
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Calismalardaki Hedef Grubun Ogrenim Diizeyi ile ilgili Probleme Ait Bulgular
Tutum acisindan; etki buyukluklerinin, o6grencilerin 6grenim duzeylerine gore

farkhlasip farkhilasmadigina iliskin bulgular Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4. Hedef Grubun Ogrenim Diizeyine Gore Etki BlyUklugi Farklari

Degisken Gruplar arasi p n ES ES (%95 CI) Grup ici
Homojenlik Alt Ust Homojenlik
Degeri (Qz) Degeri (Qw)

Ogrenim 11,529 0,009

Duzeyi

ilkokul 3 0,333 -0,312 0,977 2,517

Ortaokul 18 0,844 0,568 1,119 85,646

Lise 2 0,684 -0,137 1,505 6,403

Universite 9 0,606 0,216 0,995 52,312

y>tablosundan %95 anlamlilik diizeyinde Ug¢ serbestlik derecesi ile kritik deger
7,815 olarak bulunmustur. Ogrenim diizeyine gore olusturulan gruplarin arasindaki
homojenlik degeri (Qs) 11,529 olarak bulunmustur. Gruplar arasi homojenlik
degerinin kritik degerden daha buyuk olmasindan dolaylr 6grenim dizeyine goére
olusturulmus gruplar arasinda anlamli bir fark bulunmustur.
GCalismalarin Orneklem Bilyiikliigii ile ilgili Probleme Ait Bulgular

Tutum agisindan; etki buyUkliklerinin, drneklem buydkligune goére farklilasip

farkhlasmadigina iligkin bulgular Tablo 5’te verilmistir.

Tablo 5. Orneklem Biyikligune Gére Etki BluyUklugi Farklari

Degisken Gruplar arasi p n ES ES (%95 Cl)  Grup iCi
(Ogrenci Homojenlik Alt Ust Homojenlik
Sayisi) Degeri (Qz) Degeri (Qw)
Orneklem 0,109 0,741

Biyukligii

1=N<50 11 0,669 0,305 1,033 33,363
51=N 21 0,736 0,493 0,979 124,934

2 tablosundan %95 anlamlilik diizeyinde bir serbestlik derecesi ile kritik deger
3,841 olarak bulunmustur. Orneklem buyikligine gore olusturulan gruplarin
arasindaki homojenlik degeri (Qs) 0,109 olarak bulunmustur. Gruplar arasi
homojenlik degerinin kritik dedgerden daha kugluk olmasindan dolayr 6rneklem

blyuklugune gbre olusturulmus gruplar arasinda anlamh bir fark bulunmamistir.
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Calismalarin Uygulama Siiresi ile ilgili Probleme Ait Bulgular
Tutum agisindan; etki buyudkluklerinin, uygulama surelerine goére farklilasip
farkhlasmadigina iligkin bulgular Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6. Uygulama Suiresine Goére Etki Buyuklugu Farklari

Degisken Gruplar p n ES ES (%95 CI) Grup ici

(Ders saati) arasi Alt Ust  Homojenlik
Homojenlik Degeri
Degeri (Qz) (Qw)

Uygulama 0,851 0,356

Siresi

1<s<20 10 0,700 0,352 1,047 34,908

21ss 14 0,687 0,400 0,974 66,786

x? tablosundan %95 anlamlilik diizeyinde bir serbestlik derecesi ile kritik deger
3,841 olarak bulunmustur. Uygulama suresine gore olusturulan gruplarin arasindaki
homojenlik degeri (Qs) 0,851 olarak bulunmustur. Gruplar arasi homojenlik degerinin
kritik degerden daha kiguk olmasindan dolayl uygulama suresine gore olusturulmus
gruplar arasinda anlamli bir fark bulunmamigtir.

Galismalarda Kullanilan Yéntemler ile ilgili Probleme Ait Bulgular
Tutum agisindan; etki buydkliklerinin, kullanilan ydntemlere gére farklilasip

farkhlasmadigina iligkin bulgular Tablo 7’de verilmistir.

Tablo 7.Kullanilan Yontemlere Gore Etki Buyuklugu Farklari

Degisken Gruplar p n ES ES (%95 CI) Grup ici
arasi Alt Ust  Homojenlik

Homojenlik Degeri
Degeri (Qz) (Qw)

Yontem 0,303 0,582

PTO 26 0,723 0,497 0,949 134,792

PTO ve 6 0,683 0,221 1,146 23,311

diger

x? tablosundan %95 anlamlilik diizeyinde bir serbestlik derecesi ile kritik deger
3,841 olarak bulunmustur. Caligmalarda kullanilan yontemlere goére olusturulan
gruplarin arasindaki homojenlik degeri (Qs) 0,303 olarak bulunmustur. Gruplar arasi
homoijenlik degerinin kritik degerden daha kiguk olmasindan dolay1 yontemlere goére

olusturulmus gruplar arasinda anlamli bir fark bulunmamigtir.
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Tartisma ve Sonug

Meta-analize dahil edilen galismalardaki toplam 6rneklem sayisi (deney grubu ile
kontrol grubu orneklem sayilari toplami) 2253 Kkisidir. Calismalarin genel etki
baydklagu 0,715 (%95 CI, SE=0,102) olup Cohen ve arkadaslarinin (2007) etki
blyUklugu siniflandirmasina goére orta duzeyde bir etkiye sahip oldugu belirlenmisgtir.
Yani toplam 2253 kisiye uygulanan PTO yaklagimi ile ilgili deneysel ¢alismalara gore
PTO yaklasimi 6grencilerin fen derslerine yonelik tutumlarina pozitif etki etmektedir.
32 calismadan 27’si pozitif yonlU iken 5 ¢alisma negatif yonlt ¢ikmistir. Negatif yonlu
¢cikan 5 g¢alismanin neden geleneksel 6grenme yontemleri lehine ¢iktigi tam olarak
belirlenememisgtir.

Aragtirmanin ilk sorusu “Proje tabanli 6grenme yaklasimi, ogrencilerin fen
derslerine yonelik tutumlari Uzerinde pozitif bir etkiye sahip midir?” seklindedir.
Arastirmaya dahil edilen g¢alismalarin sabit etkiler modeline gére homojenlik degeri
(Q=158,407) ki-kare tablosunda %95 anlamliik dizeyinde otuz bir serbestlik
derecesi kritik degerini (y%(.95=44,985) astigi gorlilmustir. Bu nedenle galismalarin
etki buyuklugunu hesaplamak igin rastgele etkiler modeli kullaniimistir. Rastgele
etkiler modeline gbre homojenlik degeri (Q=35,473) ki-kare tablosunda %95
anlamhlik dizeyinde otuz bir serbestlik derecesi kritik degerini (df=31 igin
12(0,95=44,985) asmadigi gortimistir. Rastgele etkiler modeline goére caligmalarin
genel etki buydkligu degeri ES=0,715 (%95 CI, SE=0,102) ile Cohen ve
arkadaslarinin (2007) etki bayuklugu siniflandirmasina gore orta dizeyde bir etkiye
sahiptir. PTO yaklagiminin, 6grencilerin fen derslerine yonelik tutumuna etkisini tespit
etmek amaciyla yapilan meta-analiz galismasi sonucunda PTO yaklasiminin
geleneksel 6grenme yontemlerine gbére &grencilerin fen derslerine yonelik
tutumlarinda pozitif etkisi oldugu belirlenmistir. Ayaz ve Soylemez (2015) tarafindan
PTO yaklagiminin égrencilerin fen derslerindeki akademik basarilarina etkisi 0,997
(%95 Cl, SE=0,112) bulunmustur. Kasarcrnin (2013), PTO yaklasiminin basari
Uzerindeki etkisini tespit etmek amaciyla yapmis oldugu meta-analiz ¢alismasinda
fen alaninda etki buyuklugu degeri 0,763 ile 1,273 guven araliginda ES=1,018 olarak
bulunarak bu c¢alisma ile uyumlu oldugu goérulmuastir. Bu galismanin literatlrdeki
diger calismalarla uyumlu oldugu gérilmektedir. Bu durumda PTO yaklasiminin fen
derslerindeki akademik basariya ve tutuma etkisinin pozitif oldugu goriimektedir.

Cahligsmalarin etki buyukliklerine bakildiginda en kiguk etki buyuklugu degerinin -
0,372, en yuksek etki buyukligu degerinin ise 2,050 oldugu goérulmastur. Etki
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blayuklUklerinin normal dagilim grafigine bakildiginda normal dagilima uymayan
c¢alismanin olmadigi gorulmektedir. Bu nedenle herhangi bir calismanin 6érneklemden
citkariimasina gerek duyulmamisgtir.

Arastirmanin ikinci sorusu “Proje tabanli 6grenme yaklagsimi ile ilgili yayinlarin
etki bayuklUkleri arasinda, 6grencilerin fen bilimleri alanlarina (fizik, kimya, biyoloji)
yonelik tutumlarinda anlamh bir farklihk var midir?” geklindedir. Fen bilimleri
alanlarinin ortalama etki buyuklukleri karsilastirildiginda en yuksek etki buyuklugu
degerinin biyoloji alaninda (ES=0,770), en dusuk etki blyukligu degerinin ise kimya
alaninda (ES=0,338) oldugu belirlenmigtir. Gruplar arasi homojenlik degerine
(Qs=3,389) bakildiginda bu degerin ki-kare tablosunda %95 anlamlilik dizeyinde iki
serbestlik derecesi ile kritk degerden (df=2 igin y2095=5,991) kigik oldugu
gorulmustir. Bu nedenle fen bilimleri alanlarina gore olusturulmus gruplar arasinda
anlamli bir farklihk bulunmamistir.

Arastirmanin Gguncl sorusu “Proje tabanli 6grenme yaklasimi ile ilgili yayinlarin
etki buyudklUkleri arasinda, o6grencilerin 6grenim duzeylerine (ilkokul, ortaokul, lise,
universite) gore fen derslerine yonelik tutumlarinda anlamh bir farkhlik var midir?”
seklindedir.  Ogrencilerin  6grenim  diizeylerinin ortalama etki  buyuklikleri
karsilagtirildiginda en vyuksek etki bOyukliga degerinin  ortaokul dizeyinde
(ES=0,844), en dusuk etki buylkliglu degerinin ise ilkokul dizeyinde (ES=0,333)
oldugu belirlenmigtir. Gruplar arasi homojenlik degerine (Qs=11,529) bakildiginda bu
degerin ki-kare tablosunda %95 anlamlilik duzeyinde U¢ serbestlik derecesi ile kritik
degerden (df=3 igin y?(0,95=7,815) blylk oldugu goriimuistir. Bu nedenle 6grencilerin
ogrenim duzeylerine goére olusturulmus gruplar arasinda anlamh bir farklilk
bulunmustur.

Aragtirmanin dordincu sorusu “Proje tabanh 6grenme vyaklagimi ile ilgili
yayinlarin etki buayuklUkleri arasinda, galigmalardaki orneklem buyuklugiune (1-50
ogrenci, 51 ve ustl 6grenci) gore dgrencilerin fen derslerine yoénelik tutumlarinda
anlamli bir farkliik var midir?” seklindedir. Orneklem biy(kliklerinin ortalama etki
bayuklukleri karsilagtirildiginda en yuksek etki buyuklugu degerinin “51 ve ustU”
ogrenci sayisinin bulundugu c¢alismalarda (ES=0,736), en dusuk etki buyuklugu
degerinin ise “1 ile 50 arasI” 6grenci sayisinin bulundugu calismalarda (ES=0,669)
oldugu belirlenmigtir. Gruplar arasi homojenlik degerine (Qs=0,109) bakildijinda bu

degderin ki-kare tablosunda %95 anlamlilik duzeyinde bir serbestlik derecesi ile kritik
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degerden (df=1 igin %2(0.95=3,841) kiiglik oldugu goriimustir. Bu nedenle 6grencilerin
ogrenim duzeylerine goére olusturulmus gruplar arasinda anlamh bir farklilk
bulunmamisgtir.

Arastirmanin besinci sorusu “Proje tabanli 6grenme yaklagimi ile ilgili yayinlarin
etki buyuklikleri arasinda, ¢alismalardaki uygulama suresine (1-20 saat, 21 ve Ustlu
saat) gore ogrencilerin fen derslerine yodnelik tutumlarinda anlamh bir farkhlik var
midir?”  geklindedir.  Uygulama  surelerinin  ortalama  etki  buyuklikleri
kargilastinildiginda en yuksek etki buyuklugu degerinin “1 ile 20 arasI” ders saati
uygulanan c¢alismalarda (ES=0,700), en dusik etki buyukligu dederinin ise “21 ve
ustl” ders saati uygulanan calismalarda (ES=0,687) oldugu belirlenmigstir. Gruplar
arasi homojenlik degerine (Qs=0,851) bakildiginda bu degerin ki-kare tablosunda
%95 anlamlilik dluzeyinde bir serbestlik derecesi ile kritik dederden (df=1 igin
12(0,95=3,841) kiiglik oldugu gorilmustir. Bu nedenle deneylerin uygulama sirelerine
gore olusturulmus gruplar arasinda anlamli bir farkhlik bulunmamigtir.

Arastirmanin altinci sorusu “Proje tabanli 6grenme yaklasimi ile ilgili yayinlarin
etki blylklikleri arasinda, ¢alismalarda kullanilan yonteme (sadece PTO yontemi
kullanan g¢alismalar ile PTO ydntemine ek baska bir yontem kullanan ¢aligmalar) gore
ogrencilerin fen derslerine yonelik tutumlarinda anlamli bir farkhlik var midir?”
seklindedir. Calismalarda kullanilan ydntemlerin ortalama etki buyuklUkleri
karsilastirildiginda en yiiksek etki biyUkligi degerinin sadece PTO yaklasiminin
kullanildi§i galismalarda (ES=0,723), en duslk etki buyikligi degerinin ise PTO
yaklasimi ile birlikte baska yontemlerin kullanildigi ¢alismalarda (ES=0,683) oldugu
belirlenmistir. Gruplar arasi homojenlik degerine (Qs=0,303) bakildiginda bu degerin
ki-kare tablosunda %95 anlamlilik dizeyinde bir serbestlik derecesi ile kritik
degerden (df=1 igin %%095=3,841) kiglk oldugu gorilmustir. Bu nedenle
calismalarda kullanilan yontemlere goére olusturulmus gruplar arasinda anlamli bir
farkhlik bulunmamisgtir.

Arastirma sonuglarina gére; PTO yaklagimini, 6grencilerin fen derslere yonelik
tutumlarini arttirmak igin, fen bilimleri alani olarak biyolojide, 6grenim dizeyi olarak
ortaokulda, érneklem buyUkligu olarak 51 ve ustu kiside, uygulama slresinde 1 ile
20 ders saati araliinda ve sadece PTO yaklasiminin kullanildigi derslerde kullanmak
daha fazla etkili olmaktadir.
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Arastirma sonugclarina gére; PTO yaklagsimini, égrencilerin fen derslerine yénelik
tutumlarini arttirmak icin, fen bilimleri alani olarak kimyada, 6grenim duzeyi olarak
ilkokulda, orneklem buyuklagu olarak 1 ile 50 kisi araliginda, uygulama suresinde 21
ve Ustli ders saatinde ve PTO yaklasimi ile birlikte bagka ydntemlerin kullanildig
derslerde kullanmak daha az etkili olmaktadir.

Ayaz ve Sdéylemez'in (2015) galismasinda PTO yaklagiminin 6grencilerin fen
derslerindeki akademik basarisina etkisinin en fazla fizik dersinde (ES=1,046), lise
duzeyinde (ES=1,536) ve 1-20 ders saati aralhiginda (ES=1,203) oldugu belirlenmisgtir.
Bu durum akademik basari ve tutum arasinda bazi alt dediskenlerde ortisme bazi
degdiskenlerde ise farklilik oldugunu gostermektedir. Bu nedenle 6gretim yontemi ayni
olsa bile etki ettigi degisken farklilagtikga yontemin etkililiginin degistigi soylenebilir.

Sonuglar incelendiginde, PTO yaklasiminin biyoloji alaninda daha etkili olmasinin
nedeni, fen bilimleri alanlarinin igcinde yasam ile en fazla iliski kurulabilecek alan
olmasi ve kisinin biyoloji konulariyla gunlik yasamda daha fazla etkilesimde
bulunmasi olabilir. Benzer sekilde kimya alani, 6grencilerin gunluk yagsamda nispeten
daha az karsilasilan bir alan olmasi nedeniyle PTO yaklasimi bu alanda daha az
etkili olabilir. PTO yaklagiminin ortaokul déneminde daha etkili olmasinin nedeni,
ogrencilerin bu donemde arastirma ve merak yonlerinin artmaya baglamasi nedeniyle
proje yontemi ile birlikte fen derslerine yonelik tutumlari olumlu yonde gelismektedir.
Ogrencilerin 6zellikle ilkokul déneminde daha az karmasik islerle ugrasmaktan
hoglanmasi nedeniyle, proje yontemlerinin bu dizeydeki 6grenciler igin daha az etkili
oldugu soéylenebilir. PTO yaklasiminin érneklem blyikIugi olarak 51 ve st kiside
daha etkili olmasinin nedeni, herhangi bir sebebe dayandirlamamistir. PTO
yaklasiminin, 1 ile 20 ders saati araliginda daha etkili olmasinin nedeni, proje
yontemlerinin sinirhiliklarindan da olan gereksiz ve fazla slrenin 06grencilerin
sikilmasina, dolayisiyla derslerdeki basarilarinin azalmasina neden olmasi olabilir.
Sadece PTO vyaklagiminin kullaniimasinin daha etkili olmasinin nedeni, proje
yontemlerinin detayli, karmasik ve iginde bagka yontemleri de barindirmasi nedeniyle
daha fazla yontemin ise kosulmasi 6grencilerde bikkinlik, usang¢ ve kafa karigikligi
olusturabilir. Bu durum o6grencilerin tutum ve ilgilerini azaltacak bir etkiye neden
olabilir.

Arastirmada elde edilen sonuglara dayall olarak uygulayicilara, program

geligtiricilere ve de arastirmacilara yonelik asagidaki 6nerilerde bulunulabilir:
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1) PTO yaklasiminin égrencilerin fen derslerine yénelik tutumuna etkisini tespit
etmek amaciyla yapilan meta-analiz calismasi sonucunda; PTO yaklagiminin
geleneksel o6grenme yontemlerine gore ogrencilerin fen derslerine yonelik
tutumlarinda orta dizeyde pozitif etkisi oldugu belirlenmigtir. Fen bilimleri alanlari
ogretmenleri dgrencilerde derslere yénelik olumlu tutum gelistirmek icin PTO
yaklasimini kullanabilirler.

2) PTO yaklagiminin 6grencilerin fen derslerine yonelik tutumlarina olan pozitif
etkisi nedeniyle yaklagima dgretim programlarinda daha fazla yer verilebilir.

3) PTO yaklasiminin édrencilerin biyoloji alanina ydnelik tutumlarina iliskin etki
blylkluklerinin daha ylksek oldugu tespit edilmistir. Bu nedenle PTO yaklagimi
Ozellikle biyoloji alaninda kullanilabilir.

4) PTO yaklagsiminin égrencilerin 6égrenim diizeylerine gére etki blyikliklerine
bakildiginda tutumda en ylksek etki blyukligunin ortaokul dizeyinde oldugu tespit
edilmistir. Buna gore; PTO yaklagimi, 6grencilerin fen derslerine yonelik tutumlarini
arttirmak icin 6zellikle ortaokul dizeyinde kullanilabilir.

5) Calismalarin uygulama siiresine goére PTO vyaklasiminin égdrencilerin fen
derslerine yodnelik tutumlarina iligkin etki buUyukltklerinde anlamh  farklilik
bulunmamistir. Bu nedenle degisik uygulama surelerinde PTO yaklasimi
uygulanabilir. Ancak “1 ile 20 arasi” ders saatinde daha etkili oldugu bulundugundan
dolay! proje surelerinin gereksiz uzatiimamasi gerekmektedir.

6) PTO yaklasimiyla birlikte baska bir yéntemin ise kosulmasinin pozitif anlamda
bir etkisi olmadigi gibi tutum etki buyuklugu degerlerinin digmesine neden oldugu
belirlenmistir. Bu nedenle derslerde PTO yaklasimi ile birlikte bagka ydntemlerin
kullaniimamasi 6grenme acgisindan daha faydali olabilir.

7) Negatif etki buyUkligu dederlerine sahip ¢alismalar incelenerek, negatif etkinin

nedenleri arastirilabilir.
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