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OZET

Glineybati Anadolu’da Isparta ve Burdur sehir merkezleri arasindaki volkanik alan; Golciik Kalderasi, kaldera igindeki ve digindaki
volkan konileri ile pomza, tuf, andezit-trakiandezit kayaglardan olusmus volkanik unsurlar ile dikkat cekmektedir. Bu calismada; Golcuk
volkanizmasi; jeomorfolojik 6zellikleri ile degerlendirilerek arastiriimistir. Boylece volkanizmanin olusum ve gelisim 6zellikleri agiklanmaya
cahsilmistir. Calisma kapsaminda XRD — SEM analizleri, OSL tarihlendirmeleri, Uzaktan Algilama ve Cografi Bilgi Sistemleriyle desteklenmis
olan arazi galismalari gergeklestirilmistir. Arazi, yikselti, egim, baki 6zellikleri agisindan incelenmis, topografik analizler yapilmistir.
Calisma ile Golcuk volkanik alanindaki volkan jeomorfolojisi unsurlari olan koniler, dom yapilari, vadiler, kaldera ve paleokalderalar
haritalanmistir. Calisma sahasinin 1/25000 6l¢ekli jeomorfoloji haritasi tretilmistir.

Yapilan arastirmalarda; volkanik faaliyetlerin, plaka hareketleri sonucunda ve Ozellikle sahanin Pliyosen’de tektonik agilma
rejimine girmesi sonucu gergeklestigi, volkanizmanin degisik araliklarla 5-6 bin yil dncesine kadar devam ettigi sonucuna ulagiimistir.
Ayrica volkanik faaliyet sureciyle i¢ ice degisik kaldera yapilarinin olustuguna, volkanik koni ve dom yapilarinin gelistigine, bazen de
ortadan kalkmasina neden olduguna ait bulgulara ulasiimistir.

Anahtar kelimeler: Golcilik Kalderasi, volkanizma, pomza, jeomorfoloji, Isparta.
ABSTRACT

The southwest Anatolia volcanic area, between the Isparta and Burdur city centers, draws our attention with Golcuk Caldera,
volcanic cones inside and outside the caldera that have pumice, tuff, and andesite-trachyandesite rocks formed from volcanic
components. In this study, Gélcik volcanism is evaluated according to its geomorphological features. The volcanic formation and
development properties are explained from this aspect. Within the scope of the work, we performed rock chemistry XRD - SEM analysis,
OSL dating, and field studies supported by Remote Sensing and Geographic Information Systems. The land was examined in terms of the
features of elevation, slope, aspect and topographic analysis. From this study, the volcanic elements in the Golcuk Volcanic area, such as
volcanic cones, domes, valleys, calderas and paleo calderas were mapped. We also produced a geomorphology map at a scale of
1/25000.

Volcanic activities are a result of plate movements, and in particular are a result of entering the tectonic extensional regime of
Pliocene Time. Volcanism continued in different frequencies before concluding 5-6 thousand years ago. Also through volcanic activity
processes, nested caldera structures, volcanic cones and dome structures were formed, and sometimes these processes caused these
volcanic structures to disappear.

Keywords: Golcuk Caldera, volcanism, pumice, geomorphology, Isparta.
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1. GiRiS

Dogal afet tirlerinden biri olan volkanizma
yurdumuzda aktif olarak gorilmemektedir. Ulkemiz,
Sicilya adasindaki Etna Yanardagi ile son faaliyetini 1950
yilinda gergeklestiren Ege Denizi’'ndeki Santorini (Thera)
(Sar, vd., 2002) gibi faal volkanlarla ayni tektonik kusak
Uzerinde bulunmaktadir. Bir deprem ulkesi olmamiz,
volkanik alanlarimiz ve dogal sicak su kaynaklarimiz
birlikte  degerlendirildiginde;  volkanizmanin  tekrar
gerceklesme olasiliginin oldugu soylenebilir. Bu durum
volkanik sahalarimizin 6zelliklerinin arastirilmasini ve
volkanik arazilerin takibini gerektirmektedir. Isparta ve
Burdur sehir merkezleri arasinda yer alan 1,3 km
yarigcapinda genis oval sekilli bir kalderaya sahip Golciik
volkanik alani da arastiriimasi gereken volkanik
sahalarimizdan biridir. Kaldera duvarlarinin ve kaldera
icindeki volkan konisinin asinimdan korunmus ilksel
gorinimu volkanizmanin gengliginin kanitidir. Kaldera
kenarlarinda o6zellikle dogu ve kuzey kesiminde 50
metrenin Uzerinde kalinlig§l olan piroklastik unsurlar ve
pomza istiflerinin kalinliklari kalderadan uzaklastik¢a
azalmaktadir. Volkanik istif kalderadan 45 km uzaklikta
Egirdir Golu taragalarinda 10-15 cm kalinliginda pomza
seridi seklinde izlenmektdir. Bu 6zellik volkanizmanin
patlamali karakterine ait isaretlerdir. Piroklastik istiflerde
gorulen stratigrafi ve tifitler igcerisinde kirmizi renkli
toprak olusumlari volkanizmanin zaman zaman kesintiye
ugradiginin isaretleridir.

Bu ¢alismada Golciik volkanik alaninin jeomorfolojik
olusum ve gelisim ozellikleri agiklanmistir. Calisma ile
Golcik volkanik alanindaki volkanik jeomorfoloji unsurlari
olan koniler, volkanik dom vyapilari, vadiler, kaldera ve
paleokalderalar haritalanmistir. Calisma sahasinin
1/25000 6lcekli jeomorfoloji haritasi Gretilmistir.

2. MATERYAL ve METOT

Sahanin litolojik ve tektonik 6zelliklerine iliskin diger
arastirmacilar tarafindan yapilmis olan galismalardan da
yararlanilarak 1/25000 olgekli jeoloji haritasi derlenerek
CBS ortaminda ¢izilmistir. 1/25000 olgekli topografya
haritasi sayisallastiriimis, es yukselti egrilerinden 10 m
¢ozUnUrlikli sayisal yikselti modeli yapilmistir. Uzaktan
Algilama ve Cografi Bilgi Sistemleriyle desteklenmis olan
arazi calismalar gerceklestirilmistir. Sayisal modelleme
ve haritalamalarda Cografi Bilgi Sistemleri (CBS)
yazilimlarindan ArcGIS kullanilmistir.

Kayac¢ kimyasal yapisini agiklamak amaciyla g¢alisma
sahasindan alinan 2 adet numune izmir Yiiksek Teknoloji
Enstitlsu laboratuarlarinda, incelenmistir. Kayag kimyasi
analizleri XRD — SEM analizi (X-ray Diffraction
Measurement - Scanning Electron Microscopy / X Isinlari
Kurminimi — Tarayici Elektron Mikroskopu) kullanilarak
mineral tanimlamalari ve sekilsel 6zellikleri agiklanmaya
calisiilmistir ~ XRD i¢in  Phillips  XPERT-PRO cihazi
kullanilmistir. Ol¢iim programi MPSS Powder’dir.

Golcik volkanizmasina ait bu materyalin en son
hangi aktivite donemlerinde yilizeylenmis olabilecegine
iliskin sonuglara ulasmak i¢in OSL (Optik Uyarmali
Liminesans) yonteminin kullaniimasi uygun
bulunmugtur. Galisma kapsaminda ¢alisma sahasinda
2010 yihinda vyapilan arazi ¢alismalarinda  OSL
tarihlendirmesi icin alinan doért adet numunenin
tarihlendirilmesi  Ankara  Universitesi  Mihendislik
Fakdltesi Fizik Mihendisligi Boliminde yaptirilmistir. Bir
adet numunenin yaslandiriimasi ise Tlirkiye Atom Enerjisi
Kurumu Saraykody Nikleer Arastirma ve Egitim Merkezi
Laboratuvarinda yaptirilmistir (Canpolat 2014).

OSL (Optik Uyarmali Liiminesans) tarihlendirme
teknigi, kuvars ve feldspat gibi bazi dogal minerallerin
1stkla uyarilmasiyla agiga gikan isinimin 6lglilmesi esasina
dayanmaktadir.  Liminesans teknikleriyle  yapilan
tarihlendirmelerin 6nemli avantaji birka¢ on yil ile
ylzbinlerce yil (+ 40.000 — 300.000 yil) araliginda kuvars
ve feldspat mineralleri iceren kati sedimentler igin
uygulanabilmektedir (Turoglu, 2011).

Devlet Su isleri (DSI) tarafindan iretilmis Golciik
GOlu  batimetri haritasi sayisallastiriimis g6l tabani
izobatlarinin profil serisi analizleri yapilmis, kaldera
icindeki g6l  tabaninin  jeomorfolojik  6zellikleri
saptanmistir. Bu veri ve bulgular 1siginda Goélcik
volkanizmasi olusum ve gelisim o6zellikleri agiklanmistir.
Calisma ile Golclik volkanik alanindaki volkanik
jeomorfoloji unsurlari olan koniler, volkanik dom yapilari,
vadiler, kaldera ve paleokalderalar haritalanmistir.
Calisma sahasinin 1/25000 olgekli jeomorfoloji haritasi
Uretilmistir.

3. CALISMA SAHASININ KONUMU

Calisma sahasi Gilneybati Anadolu’da Burdur ve
Isparta arasinda kalmaktadir. Jeolojik ve tetonik olarak
ise Bati Toroslar Kivrim Kusagl icinde kalan Isparta
Biklimi veya Isparta Agisi olarak tanimlanan bolgede
yer almaktadir. Golciik volkanik alani, 37°38"' 15"- 37° 52’
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10" K ile 30° 22" 50" - 30° 38’ 20" D boylamlari arasindaki
alanda yer alir (Sekil 1).
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Sekil 1: Calisma sahasinin lokasyonu
Figure 1: Location of study area

4. GOLCUK VOLKANIK ALANININ GENEL JEOLOJIK
OZELLIKLERI

Golcik volkanik alani litolojik birimleri; trakit,
trakiandezit, andezit, volkanik tiuf ve pomza serileridir.
Golcik volkanizmasina ait  Pliyo-Kuaterner litolojik
birimleri glineyde Triyas-Kretase yash Akdag kirectaslari,
kuzeyde Orta Eosen vyash filis ¢cokelleri, batida yer yer
aralarinda Golciik volkanitlerinin de bulundugu Isparta
ovasl allvyonlari tarafindan sinirlandirilmaktadir. Golcilik
formasyonu Pliyo-Kuaterner gol c¢okelleri ile aratabakali
bir ozellik gosterip, kalinligi en fazla 1000 metredir
(Yalginkaya, 1989).

Afrika levhasinin Avrasya levhasinin altina daldig
bolge yakinlarinda yer alan Glineybati Anadolu’da Orta
ve Ust Miyosen’de baslayan kuzey-giiney dogrultulu bir
stkisma rejimi gerceklesmistir. Sikisma rejimi Orta
Pliyosen’e kadar surmis, Antalya Kenet Kusagi’'nin
kapanisi, disik ve yilksek acili bindirmeler, yirtilma
faylanmasi, bunlara bagh olarak gelismis cesitli nap
yerlesimleri ve blok rotasyonlari gibi olaylar wvuku
bulmustur (Kogyigit, 2008). Pliyosen’de ise Anadolu
levhasi dogu-bati yoniinde olmak tizere yon degistirmeye
baslamis, Orta Toroslarin ucu glineye bakan bir

biukilmeye ugramistir (Sengor, 1980; Poyraz, 2009). Geg
Pliyosen’den itibaren sikisma rejiminin genisleme tiri bir
rejime dontsmistir. Genisleme rejimine bagli olarak da,
Isparta Acist (Sekil 2), baslica verev atimli normal
faylanma ve ilgili depremlerin fay duzlemi ¢6zim
diyagramlariyla karakterize edilen yeni tektonik rejimin
bilinen tip alanlarindan birisi olmustur (Kogyigit, 2008).
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Sekil 2:Isparta Agisinin Genel Jeolojik ve Tektonik Yapisi
(Vehaert, vd., 2006)

Figure 2: Main Geological and Tectonic Structure Of
Isparta Angle (Vehaert, vd., 2006)

Kalafat, 1988; Poyraz, 2009'da yaptiklar
calismalarda depremlerin odak noktasi ve P dalgasi ilk
hareket yonlerinden deprem ¢oziimlemeleri yapmistir.
Bu c¢alismalarda Gineybati Anadolu’da genislemeli
tektonizma oldugunu vurgulamistir.

Golcik volkanizmasi Pliyosen'de gerceklesen bu
gerilme rejimine bagh olarak geisen acilma faylari ile
ilgilidir.  Isparta’nin  kuzeyinde GoOnen civarinda,
Isparta’nin glineyinde Bucak civarinda ve Golcik'te
gerceklesen volkanizma vyaklasik olarak Kuzey-Giiney
yonelimli bir fay tzerine yerlesmislerdir (Karaman, 2000).

4.1. Pliyosen Golciik Volkanik Formasyonlari

Poisson (1977) tarafindan Golciik volkanitleri olarak
tanimlanan birim, Golcik kalderasi g¢evresinde yer alir.
Yalginkaya (1989), birimi Plrenova formasyonu, ayni
birim, Karaman (1990) tarafindan Golciuk volkanitleri
andezit dyesi olarak adlandinlmistir. Kogyigit, (2008)
Golcuk kayag toplulugunu deniz seviyesinden 1378 m
yikseklikte Isparta grabeninin gliney-glineybati omuzuna
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yerlesmis, 3-4 km ¢apinda, asimetrik bir puskiirme yapisi
seklinde tanimlamigtir.

Golcuk cevresinde, bu tip kayaglarda K/Ar yéntemi
ile yapilan radyometrik yas belirlemeleri 4-4.7 milyon yil
yas vermekte ve bu birimler Alt Pliosen olarak
tarihlendirilmektedir (Leferve vd., 1983). Coban (2005)
Isparta yoresindeki volkanik gelisimi soyle 6zetlemistir: (l)
lamprofirik (minet) dayklarin olusumu (6.21 * 0.3 my),
(1) trakiandezitik-trakitik (4.6 + 0.23-4.25 + 0.21 my) ve
() bazaltik trakiandezitik- trakibazaltik volkanizmanin
gelisimi (4.07 £ 0.2-3.68 + 0.5 my), volkanik patlamaya
bagli piroklastiklerin (1.5 + 0.18- 0.39 + 0.2 my) ve
fonolitik gember dayklarinin olusumu (0.35 £ 0.1 my).

Erol (1975)’e gore Burdur Pliosen GolU'niin st
seviyelerinde volkanik arakatkili tortullarin da bulunmasi
Gélciik volkanizmasi faaliyetlerinin  Ust Pliosen’de
strdtgind kanitlar.

Golcik formasyonu Pliyosen volkanitleri Golciik
kalderasi etrafinda, Isparta ve Akdag arasinda, Clnir
dolaylarinda, Isparta gevresinde Hisar tepe, Kara tepe,
Gilikkaya tepe, Karakaya tepe, Tepebasl tepe, Yumru
tepe, Yakaréren dolaylari ile Cundr dolaylarinda
gozlenirler. Golclik ana kraterinin haricinde Karadag,
Hisar Tepe, Karakaya tepe gibi konilerden de bu birime

ait volkanik materyal yiizeylenmistir (Sekil 3a). Bu birim
gri, yesilimsi, sari veya agikkahve renkli andezitik-trakitik
lav, lamprofir, bazaltik trakiandezit, trakiandezit, trakit
bilesimli kayaglar, tefrifonilit ile aglomeradan ve
laharlardan olusmaktadir. Birim Aglasun formasyonu ve
GoOnen cakiltaslar birimi Gzerinde uyumsuz bulunurken,
Gstlinde ayni formasyonun tuf, tifit, pomza serileri yer
almaktadir (Karaman, 2000; Ozgiir vd., 2008).

Trakit ve trakiandezitler, hem temel kayaglar
icerisinde yer aldigl gibi hem de temel kayaglar igerisine
daha oOnceden yerlesmis olan volkanikler igerisinde
dayklar seklinde bulunmaktadir. Bazi trakiandezitlerde
amfibol, piroksen, biyotit, iri apatit, sfen, ve opak
minerallerden olusan mineral yigisimlari yer almaktadir.
Oldukga iri  kristalli  K-feldspat ve plajiyoklas
kristallerinden olusan ve bunun yaninda sekonder oranda
sfen ve zirkon kristalleri iceren monzosyenitik anklavlar
kiigik yumrular seklinde volkanikler igerisinde yer
almaktadir (Elitok wvd., 2008). Clnlr tepesi kuzey
batisinda bu anklavlara érnekler gorilebilmektedir (Sekil
3b).

Sekil 3 A: Karakaya Tepe zirvesindeki andezitler B: Clniir tepesi kuzey batisinda trakiandezitler igerisinde anklavlar.
Figure 3 A: Andesite rocks on the Karakaya peak B: Enclaves in trachyandesite rocks northwest of Ciindir Hill.

Lahar cokelleri kaldera disi sahada o6zellikle volkanik
cikislarin kenar kesimlerinde yer almakta ya da dayk
konumlu volkanikleri kusatmaktadir. Lahar ¢okellerinin
bir taraftan Golcik volkaniklerine ait malzeme icermesi,
diger taraftan da bu volkanitler tarafindan kesilmesi bu
cokellerin volkanik patlama oncesi lav c¢ikislarinin
herhangi bir asamasinda olustuklarini gdstermektedir.
(Elitok vd., 2008).

4.2. Kuaterner Golciik Volkanik Formasyonlari

Golclk volkanizmasinin Kuaterner aktivitesi; Golcik
kalderasinin kenar kesimlerinde dairesel sekilli mostra
veren tefrifonolitik lav akintilari ile bunlari kesen yine
ayni bilesimdeki dayklar, kaldera igerisindeki trakit
domlardan olusan kaldera i¢i volkanikler ile volkanik
plskirme esnasinda magma odasindan disari atilmis
piroklastik akma ve piroklastik dokiintlii ¢okelleriyle
karakterize edilmektedir (Elitok vd. 2008).
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Golciik formasyonu Pliyo-Kuaterner gol ¢okelleri ile
giriklik gosterir. Kalinhgl en fazla 1000 metre oldugu
belirtilir (Yalginkaya, 1989). Birim Ust Pliyosen-Pleistosen
olarak kabul edilmistir (Senel, 1997).

Egemen kaya tirini son derece hafif maddelerden
olusmus tuf, tiifit ve pomza seviyeleri temsil eder. Bunlar
arazi gozlemlerinde kirli beyaz, agik kahve, sari ve grinin
tonlari arasinda renkler gostermekte olup, volkanik
kokenli kil, killi silt, kum ve cakil ile yer yer blok
boyutundaki tuf ve tifitler seklindedir. Tuf ve tifitler
¢ogu zaman yatay veya yataya yakin konumlu ve iyi
tabakalanmalidir.  Bunlarin  son  derece  gevsek
tutturulmus olmasi, kolay dagilgan 6zelligi, rizgar, yagis,
vb. etkilerle dar ve derin vadilerin olusumuna imkan
saglar. Formasyonu olusturan tuf ve tifitler tabandan
tavana dogru farkli litolojik ve sedimantolojik 6zellikler
gosterirler. Tufitler icerisinde kirmizi renkli toprak
olusumlari yer alr (Karaman, 1990). Bu durum
volkanizmanin zaman zaman kesintiye ugramasiyla
aciklanabilir. Birimin Uzerinde Kuaterner allivyonlari
bulunur (Kusgu ve Gedikoglu, 1990).

Golciik yoresi volkanik kayaglari toplam alkaliye

(Na20+K0) karsi SiO2 kaya siniflama diyagraminda alkali
alanda bazaltik trakiandezit, trakiandezit, trakit,
fonotefrit, tefrifonolit alanlarinda dagihm sunmaktadir
(Sekil 4). Golcuk volkaniklerinde Si0O2 (50.36-66.48 %),
AI203 (14.53-19.85 %), Fe20s (0.99-7.39 %), MgO(0.05-
4.52 %), Ca0(0.16- 8.83 %), Na20 (2,69-5.79 %), K20(2.52-
7.24 %), Ti02(0.2-1.18 %), P20s (0.05- 0.73 %) degerleri
arasinda degismektedir (Ozgiir vd., 2008).
Yapilan SEM analizerinde, volkanik birimin tane boylari
pum olup taneli yapi gosterdigi tespit edilmistir. Bunda
volkanik materyalin patlamali karakterde olmasi etkili
oldugu sonucuna ulasiimigtir. XRD ve SEM analizi igin G-3
numunesi Yakaoren Koyl guneyinden (Tablo 1). G-7
numunesi ise kalderanin dogu i¢ yamacindan alinmistir
(Tablo 2). Analiz sonuglarina gére volkanik kayaglarin
alkali yapida oldugu “Sodyum Potasyum Aliminyum
Silikat” kimyasal bilesiminde oldugu tespit edilmistir.

Tablo 1: G-3 Numunesi XRD analiz sonuglari
Table 1: XRD analysis result of G-3

GOriinir
Referans Skor
Kodu

Bilegik Adi

Olgek Katsayisi  Kimyasal Formiil

00-010-0361 30
00-008-0048 52

Anorthoclase, syn

Orthoclase
00-050-1714 13 Terranovaite

00-025-0618 26 Sanidine, disordered

0,722 Na0.71 K0.29 Al Siz Os
0,623 K ( Al , Fe ) Si; Og

( Na4.2 K0.2 Mg0.2 Ca3.7)
(Al12.35i67.7 0160 ) -29 H, O

0,639 K ( Siz Al') Og

0,361

Indeks adi Potasyum Sodyum Aliminyum Silikat

Kimyasal Formil :Na 0.71K0.29AISis0g

Empirik Formil: AIK0.29 Na 0.710sSis3

Tablo 2: G - 7 Numunesi XRD analiz sonuglari
Table 2: XRD analysis result of G-7

GOriinir
Referans Skor
Kodu

Bilesik Adi

Olgek Katsayisi Kimyasal Formiil

Sanidine, potassian,

00-010-0357 67 S 1,084 (Na, K)(SisAl)Osg
01-074-1758 14 Dickite 0,22 Al Si; Os (O H )4 (HCONH;)
Indeks adi: Potasyum Sodyum Aliminyum Silikat Empirik Forml: AIK0.39Na0.610sSis3

Kimyasal Formul: (Na, K ) ( SizAl ) Os
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Bazi iri katyonlu litofil (LIL) elementler oldukga
yiksek degerlerde olup manto zenginlesmesini
yansitmaktadir. LIL elementler agisindan zenginlesme ve
negatif Nb-Ta- Ti anomalileri yay volkaniklerinin genel
karakteristik ozellikleri olarak bilinmektedir (Pearce,
1982; Arculus, 1987; Kelemen vd., 1993; Ozgir vd.,
2008).

Kumral vd., 2006 tarafindan Goélcluk’teki Pliyo-
Kuaterner alkali volkaniklerin, porfirik trakit ve ojit
trakitlerin jeokimyasal oOzelliklerini, patlama 0©ncesi
volkanik evrimini iyi sekilde anlayabilmek igin sayisal
MELTS algoritmasi kullanilmistir (Ghirso ve Sack, 1995).
MELTS algoritmasinda kimyasal varyasyonlar diger geng
serilerle karsilastirilmistir. Sonuglar; iki magma serisi olan
trakit-trakiandezit ve tefrifonolitin Golcik volkanik
kayaglarinin  ana  kaya¢ tdrind  olusturdugunu
gostermistir. Trakitik-trakiandezit serilerin jeokimyasi
ilksel yerlesik olarak klinopiroksen ve plajiyoklas
boélimleri sig derinlikteki gegici oksijen kosullarinca
sekillenmistir. Trakitik-trakiandezitik magmanin
kristallesmesinin ojit trakit, porfirik trakit, trakit ve
trakiandezit dayk mineralleriyle uyumlu klinopiroksen,
plajiyoklas, alkali feldspat, biotit, apatit, ve
magnetit+kuvars Gretmektedir (Kumral vd., 2006).

Kuaterner donemine ait Golcik volkanitlerinin
yaslandirma calismalar diger bir degisle tarihlendirme
calismalar;; Ozgiir ve arkadaslari (2008); Elitok ve
arkadaslari (2008); Platevoet vd., (2008), Platevoet vd.,
2007 tarafindan gerceklestirilmistir. Bu ¢alismalarda K-Ar

yontemi ile tarihlendirmeler yapmislardir. Ozgir ve
arkadaslarinin (2008) ¢alismasinda 206,1 + 9,8 ka 173,0 +
7,4 ka 72,2 + 4,7 ka 53,5 + 2,7 ka, 24+2 ka tarihler elde
edilmistir. Ozglir ve arkadaslari (2008); Elitok ve
arkadaslari  (2008); Platevoet ve arkadaslari (2008)
Kuaterner volkanitlerini bu tarihlendirmelere dayanarak
¢ ana evreye ayirmislardir. Bunlar: () Birinci plskirme
evresi: alti piroklastik akma seviyesi ile temsil edilen
ignimbiritik piroklastik akma g¢okelleri, (1) ikinci piskiirme
evresi: tefrifonolitik lav akintisi-domlar, (lll) Uglnci
pusklirme evresi: kaldera igi trakitik domlar ve piroklastik
dokiinti ¢okelleri seklindedir (Sekil 5).

Disme ve akma sonucu istiflenmis olan tefranin
donemsel izleri volkanin kuzeydogu ve dogusunda
saptanabilir (Hildenbrand vd., 1999) Bu tefra ¢okellerinin
eslenigi Golclik Goli’'nden en uzak mesafede doguda 46
km kus ugusu mesafede Egirdir grabeninde gol
taragalarinda glineybatida 13 km kus ugusu mesafedeki
Burdur Goli dogusunda civarinda izlenmektedir. Bu
durum volkanizmanin patlamali karakterde oldugunun
bir isaretidir.

Kuaterner’in ginimize vyakin doénemlerine ait
litolojik unsurlari ise; Gevsek tutturulmus cakil, blok ve
¢ok az oranda kum ve ¢amur birikintilerinden olusan eski
akarsu taraga dolgulari, akarsu, ova kenarlarinda yaygin
olarak bulunan Alivyon yelpazeleri, blok, ¢akil ve gamur
birikintilerinden olugsan yama¢ molozu ve birikinti
yelpazeleridir. Bunlar yer yer tutturulmus olmalarina
ragmen ¢ogu gevsektir ( Canpolat, 2014) (Sekil 5).
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Sekil 4: Golclik ¢cevresi volkanik kayaglarinin SiO2 Na2
Maitre, 1984; Ozgiir, vd., 2008)

O K20 diyagramina gore petrokimyasal siniflandiriimasi (Le

Figure 4: Petrochemical clasification of volcanic rocks around Golcuk acording to the diagram of SiO2 Naz O K:O. (Le

Maitre, 1984; Ozgiir, et al., 2008)
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Sekil 5: Calisma Alani Jeoloji Haritasi ve litolojik stratigrafisi

Figure 5: Geology map of study area and lithologycal stratigraphy

5. CALISMA SAHASININ JEOMORFOLOJISI

Volkanik topografya adi altinda toplanan sekiller, i¢
kuvvetlerle dis etkenler arasindaki micadelenin
bileskesidir. Zamanin uzunlugu, volkanik yapinin kitlesi,
volkanik aktivitelerin devamliigi, volkanik yapinin
derinligi, s6z konusu sahada asinimin temposu ve
sonucta, volkan yapisini olusturan kayalarin ozellikleri
gibi etkenlere bagl olarak bu topografyada bazen ig
kuvvetlerin, bazen dis etkenlerin daha agir bastigi gorilir
(Ering, 1971).

Calisma sahasinda, yukarida deginilmis olan
faktorlerin kontroliinde gelismis olan baslica yer sekilleri;
volkan konileri, volkanik domlar, kalderalar, lav ve
piroklastik akintilar, volkanik temel (zerinde gelisen
vadilerdir.

5.1. Volkan Konileri ve Volkanik Domlar

Golciik volkanizmasinin ilksel dénemlerine ait olan
ve Isparta sehir merkezinin batisinda yerlesmis bulunan
Hisar Tepe (1638 m) (Sekil 6a), Karatepe (Sekil 6b)
haricindeki volkan konilerinde  andezitler  ve
trakiandezitler altere olmuslardir. Hisar Tepe, Karatepe
konilerinde ise durum farkhidir. Bu koniler asinimdan
daha az etkilenmislerdir. Hisar Tepe Isparta sehir merkezi
batisinda Dere Mahallesi yakininda bulunmaktadir. 1638
metre  zirve ylkseltisi  bulunan  koninin  kuzey
yamaglarinda egim degeri % 80’den fazladir. Pliyo-
Kuaterner trakit ve trakiandezitlerden olusmustur.
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Sekil 6 A: Hisar Tepe Konisi

Karatepe

B: Karatepe Konisi

Figure 6 A: Hisar Hill Cone B: Karatepe Cone

Hisar Tepe’nin gilineyinde yarigcap! Hisar Tepeden
cok daha genis olan Karatepe yer almaktadir.
Karatepe’nin ylkseltisi 1757 metredir. Isparta Ovasi ile
Hisar Tepe zirvesi arasi yaklasik 1000 m yikselti farki
vardir. Bu koninin zirve kesiminde anakaya olan
andezitler ¢cok fazla altere olmamislar ve kayalk goriinti

sunmaktadirlar. Karatepe konisi ile ayni tabani paylasan
dort adet volkan konisi daha haritalanmistir.  Bunlar;
Karatepe’'nin kuzeyinde 1493 metre yiksekliginde Sitre
Tepe konisi, 9 Nolu Tepe, 10 Nolu Tepe ve en kuzeyde yer
alani  Giilevler Mabhallesi glineyindeki 1366 metre
yukseltili Kocakir Tepe’dir (Sekil 7).
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Sekil 7: Isparta bati ve glineybatisindaki volkanik alan jeomorfolojisi.
Figure 7: Geomorphology of volcanic area, west and southwest Isparta.

1872 metre yuksekligindeki Karakaya Tepe (Sekil 7 ve 8)
Golcik volkanizmasinin ilk evrelerine ait bir volkan konisi

Isparta sehir merkezi gilineybatisinda vyeralan
Darideresi, kuzeydogu-gineybati dogrultulu bir hat
cizmektedir. Bu akarsu vadisinin dogusunda bulunan
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ozelligindedir.  Zirvesinde andezit bloklarinin  oval
geometrik sekiller sunmaktadir.

Hisar Tepe glneyi ile Karatepe glineybatisinda
bulunan 11, 12, 13, 14, 15 nolu tepeler ile Piren Tepe
volkan konisi olarak tanimlanan vyer sekilleridir.
Bunlardan 12-13-14 nolu tepeler bir butin olarak
degerlendirilerek  bir tek volkan konisi olarak
gosterilmistir (Sekil 7). Giineye dogru acgilma yoéniine
sahip oldugu gorilen bu birim eski bir kalderanin kenar
bolimine denk geldigi sonucuna ulasilmistir. Bu eski
kalderanin igerisinde yerlesmis olan volkan konisi de 11
Nolu Tepe olarak adlandirilmistir.

Karakaya Tepe’nin dogu ve kuzeydogusunda egim
degerleri oldukga yliksektir. Bu kesimlerde % 90 civarinda
egim degerleri goézlenmektedir. Karakaya Tepe’nin
gineyinde bulunan ve yakin ¢evrede en yiksek araziyi
olusturan Akdag kirectaslari ile gegis ise az bir egim ile
olmaktadir. Bu kesimde dik yamaclar ve derin vadiler
gorilmemektedir. Darideresi’'ne dogru egim koni
eteklerinde % 50 - %90 arasindadir. Darideresi Mahallesi
ile Karakaya Tepe arasinda 4 adet volkan konisi
gozlenmistir. Bunlar 1, 2, 3, 6 nolu tepelerdir (Sekil 8).
Darideresi Mahallesi giineyinde bulunan 1 ve 3 nolu
konilerin volkanik materyalin etrafa dagildig agilma yoni
kuzeybatidir. Darideresi Mahallesi 1 ve 3 nolu konilerin
yamaclarinda kurulmustur.

Karakaya 1 Nolu Akdag
Tepe Koni 4
2 Nolu o /

Sekil 8: Karakaya Tepe ve ¢evresindeki koniler
Figure 8: Karakaya Hill and around Cones

Golclik Kalderasi  Kuzeyinde Yakaoren Koyu
yakinlarinda yerlesmis olan 4 adet volkan konisi de
haritalanmistir. Bunlar gaz c¢ikis noktasinin giineyinde
Tilkidizi T. (1330 m), 16 Nolu Tepe ve Yumru Tepe
(1400 m) ile bunlarin dogusunda 17 Nolu Tepe ve
Cayirbelen Tepe konileridir. Konilerin tamaminda
piroklastik unsurlar 6zellikle pomza ve andezitik unsurlar
yuzeylenmistir. Bu yoredeki pomzalar 6zel kurumlar
tarafindan isletiimektedir (Sekil 9a).

Volkanizma ile meydana gelen sekiller litolojik
ozelliklerden dolayi asindirma etmen ve siireglerinden de
oldukga fazla etkilenmislerdir. Bu ytzden piramidal koni
Ozellikleri bulunmamaktadir. Yumru Tepe %50 egim
degerine sahipken Tilkidlizii Tepe ile 16 Nolu Tepe egim
degerleri % 30’dan daha azdir. Cayirbelen Tepe ve hemen
batisindaki 17 Nolu Tepe konileri son derece basik
jeomorfolojik gorintiye sahiptir. Isparta glneyinde
yeralan volkan konilerinin egim degerleri bu kesimdeki
konilerin egim degerlerinden ¢ok yuksektir (Sekil 10). Bu
kesimde konilerin egim degerleri % 20 kadardir.

Isparta’nin kuzeyinde Sileyman Demirel
Universitesi Yerleskesi Giineyindeki Ciiniir Tepesi (1091
m) bir diger volkan konisidir (Sekil 9b). Clinlir konisi ova
tabani (zerinde yuksekligi 80 metreyi bulmaktadir.
Piroklastik cliruf ve andezitler ile anklavlardan
olusmustur. Zirve kesiminde diizlik mevcuttur. Beseri
faaliyetler neticesinde duzligin genisletiimis oldugu
soylenebilir. Volkan konisi yamaglari simetrik bir yapi
ozelligi gostermektedir. Bu konin de yamaglarinda
agaclandirma ¢alismalari yapilmistir. Zirve kesimi mesire
yeri olarak kullaniimaktadir.
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Sekil 9 A: TilkiduizU tepe ile 16 Nolu tepe arasinda kurulan pomza ocagl. B: Clnir konisi goriintisi Stileyman Demirel
Universitesi dogu kampiisten gériintiisii

Figure 9 A: Pumis mine between Tilkidiizii Tepe and number 16 hill. Figure B: Cunur cone view from Suleyman Demirel
University East Campus.
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Sekil 6: Isparta Glineyi Egim Haritasi
Figure 10: Slope map of Southeast of Isparta
Golcik Kalderasi icerisinde kalderanin  bati tabandan zirveye dogru azalan giir bitki 6rttsiyle kaphdir
ekseninde yeralan Pilav Tepe (Sekil 11a; Sekil 12) konisi (Sekil 11a).
calisma sahasi icerisinde bulunan belirgin konilerden Golciik Kalderasi icinde goliin glineyinde toplam
biridir. Pilav Tepe konisi dik egimli yamaglara sahip dort adet volkanik dom haritalanmistir. Bunlardan biri
trakiandezit ve piroklastik unsurlarda olusmustur. Bu koni Pilav Tepe’nin kuzeyinde Ugl glineydogusunda yer alir.
kalderanin igerisinde etrafa en fazla hakim olunabilecek Volkanizmanin son evrelerinde ve kaldera olusumundan
bir yikseltiye sahiptir. Pilav Tepe jeomorfolojik olarak sonra meydana gelmis olan bu volkanik domlarin
oldukga simetrik bir volkan konisi 6zelligi tasimaktadir. ylkseltileri tabandan itibaren 35 metreyi gegmez ve yari
Koninin vyiksekligi 130m vyaricapi ise 230m kadardir. caplari da 100m’den fazla degildir. Domlardan en buyigi
Koninin zirve kesiminde kismi bir dizliik yer almaktadir. 1442 metre yuksekligi bulunan Kiiclkces Tepe’dir (Sekil
Olduk¢a fazla egimli yamaclara sahip olan volkan 1llaveb).

konisinin agaclandirma c¢alismalari sonucunda etrafi
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Sekil 71 A: Kaldera ici koni ve dom yapilari. B: Pilav Tepe kuzeyindeki dom yapisi igindeki dayk
Figure 11 A: Cone and domes structures in caldera. B: A dyke in dome structure north of Pilav Tepe.

Pilav Tepe ile kontak halinde olan bir adet volkanik
dom icgerisindeki andezit dayk ¢ok belirgindir (Sekil 11b).
Tabandan itibaren yiksekligi 30m civarindadir. Kendi
icinde birkagc zirve noktasi bulunmaktadir. Diger dom
yapilarinda oldugu gibi bu volkanik domun da (zeri bitki
ortisu ile kaplanmistir.

5.2. Kalderalar

Kalderalar, ¢ok yayilmis bir goriise gore; volkan
konilerinin  tepe  kisimlarinin  siddetli  patlamalar
sonucunda asinmalari sonucu olusmustur. Buglin bu
aciklama, ancak daha kugiik kalderalar igin kabul
edilmekte, fakat c¢ok biylk kalderalarin bu sekilde
olusmayacaklari ileri sirilmektedir. Gergekten caplari 1,5
kilometreyi asan kalderalarin ashnda volkanin zirve
kisminin asaglya dogru ¢okmesiyle olusmus oldugu kabul
edilir (Ering, 1971). Kalderalar patlama ve ¢okmelerin
miistesekkil etkisiyle meydana gelir. Yalniz patlamayla
olusan kalderalar nadir ve nispeten kugtktir. (Sur vd.,
2002).

Cokme kalderalarinin olusumunda Van Bemmelen
(1921)’e gore; 1. Hafif pUskiirme evresi, 2. Piskiirmelerin
kuvvetlenmesi ve bacadaki magmanin seviyesinin
alcalmasi, 3. Puskiirmelerin maksimum siddete eristigi
evre. Bu sirada birgcok maddeler koni seviyesinin daha
yukarisina firlatilir. Bir kismi ise kizgin bulutlar halinde
yamaglardan asagilara yuvarlanir. Magma deposundaki
lav seviyesi artik ¢ok algalmistir ve bunun sonucunda
magma deposunun damini olusturan kisimda ¢atlaklar
ortaya cikar. 4. Volkan konisinin dayaniksiz kalan tepe
kisminin magma deposu icine ¢okmesi ve kalderanin
meydana gelisi, 5. Bunu izleyen bir durgunluk evresinden
sonra kaldera tabaninda ve 6zellikle bunun kenarlarinda
yeni kiicik konilerin olusumu gibi evreler ifade
edilmektedir (Holmes, 1965; Ering,1971).

Calisma sahasindaki en 6nemli jeomorfoloji birim
Golciik Kalderasidir (Sekil 12). Pleistosen’de Pirenliova
Paleokalderasinin  kuzeyinde volkanik patlama ve

¢okmeler ile Golcik kalderasi olusmustur. Kaldera
olusumunu takiben kaldera kenarinda tefrifonilitik lav
akintilari ile bunlan kesen dayklar, Kiicikkes Tepe gibi
volkanik domlar, Pilav Tepe gibi volkan konisi olusan
onemli jeomorfolojik birimlerdir.

Yiksek bir koni olmamasi ve volkanik temel sig
olmasindan dolayr Gélcik klasik kaldera tanimina pek
uymamaktadir. Burdur Golu sularinin magmaya etkisiyle
volkanik faaliyetin yapisi degismis ve volkanizma yiksek
bir koni olusturamadan piroklastik malzeme ¢ikarmistir.
Buna ramen kaldera cevresinde goriilen isinsal drenaj,
burada kubbemsi bir jeomorfolojik yapi oldugunu
gosterirmektedir (Cigek, 1992; Ozgiir vd., 2008).

Golciik jeomorfolojik (nitesi; asagida belirtilen
sebeplerden dolayi kaldera olanak nitelendirilmistir;

1. Depresyon c¢apinin ¢ok blylk olmasi, (Dogu-Bati
eksende 2600 metre) gorlintinin tamamiyla huniye
benzememesi, kaldera duvarlarinin i¢ kesiminin
tamamiyla ayni diklikte olmamasi, yer yer c¢ok dik
yamaglar varken yer yer egimin daha az oldugu
yamaglarin goérilmesi,

2. Depresyonun kenar yamaglarindan disa dogru gelismis
olan 1sinsal drenaj sebekesinin varligi ve yapisi,
depresyonun i¢ kesiminde ¢okme ve erozyon sonucu en
derin kesim olan gole dogru egim derecelerinin az olmasi
Kaldera tabaninda gen¢ koni ve volkanik domlarin
goriilmesi, batimetri haritasinda gol tabaninda da volkan
konisi veya volkanik domlara benzeyen sekillerin olmasi
ve tiim volkanik koni ve volkanik dom yapilarinin farkl
zemin ylkseltisine sahip olmalari

3. Kaldera olusumundan sonra devam eden volkanizma
neticesinde Milas deresi tarafindan yani kuzey kesimden
volkanik materyalin akma ve dagilmasi ile yine bu yakin
cevrede olusan c¢ok geng¢ drenaj agl ve badlands
topografya goriintlist olugsmasi,

4. Golcik volkanizmasindan ylzeylenen volkanik
materyalin yalniz bir patlama ile meydana gelmemesi,
buna karsilik farkl evrelere ait volkanik materyalin ¢ok
uzaklara kadar tasinmasi gibi nedenler sayilabilir.
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Sekil 82: Golcik kalderasi ve yakin gevresinin jeomorfolojisi.
Figure 12: Geomorphology of Golcuk Caldera and near surroundings area.

Golcik kalderasinin tabani 2600 metre boy ve 2150
metre uzunlugundaki eni ile oval bir sekle sahiptir.
Yamag egim degerleri % 30-70 arasindadir (Sekil 13).
Kalderanin yamaclari ile tabani arasinda ortalama 200
metrelik bir yikselti farki bulunmaktadir. Yamag
materyali son derece gevsek tutturulmus pomza ve

piroklastiklerden miitesekkil oldugu gibi yer yer 6zellikle
kalderanin gliney yamaglarin Piirenliova yakinlarinda
piroklastik ve pomzalar ile ardalanmali trakit ve
trakiandezit kornisleri gorilmektedir. Yamaclardaki bu
kornisler ¢okme ve patlamanin izlerini yansitir.
Kornislerin egimi 90° civarindadir (Sekil 14a ve b).

Kaldera
“Yamaclari

Metre

Sekil 13: Golcuk Kalderasinin dogu-bati yonli stiperimpoze profili
Figure 13: Superimposed profiles across east to west of Golcuk Caldera

Aralik 2015 | 31|




CANPOLAT / istanbul Universitesi Edebiyat Fakiiltesi Cografya Dergisi 31 (2015) 62-82

B Kaldera i¢ yamag diklikleri

Sekil 94 A: Dogu yamacindan Golciik Kalderasi goriinusu B: Kaldera i¢ yamaglarindaki diklikler.
Figure 14 A: External view of Golcuk Caldera from west hilside. B: Steepness sides in caldera.

Kaldera olusumu ardindan Golciik Goli meydana
gelmistir. GOl su yizeyinin yikseltisi yaklasik 1380
metreye karsilik gelmektedir. Gol tabaninin glineydogu
kesiminde kaldera igindeki volkanik domlari animsatan
yaklasik 20 m yikseltili bir olusum batimetri haritasindan
okunmustur (Sekil 15). Golin maksimum derinligi 36
metredir. Golin  ylzeysel sular ile beslenme
yetersizligine ragmen su varligini korumasinin gerekgesi
hidrojeoloji c¢alismalari agisindan 6nemli bir arastirma
konusu olabilir.

Kalderanin  glneyinde bulunan Plrenliova’nin
zeminini  olusturan  trakiandezitler, Pirenliova’nin
glineyinde ve kuzeyinde vyani Golcik Kalderasi
yamaglarinda kornisler ve kaldera duvarlari
olusturmaktadir. Bu duvarlar Plrenliova’nin  kenar
kesiminde dénemsel c¢okme ve patlama izleri
barindirmaktadir. Kaldera duvarlari Gzerindeki piroklastik
enkaz egim o6zelligi ile Pirenliova merkezine dogru kapal
depresyon olusturmaktadir (Sekil 16a).
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Sekil 105: Golciik Goli batimetri haritasi (DSI, Aralik 1978
verileri)

Figure 15: Bathymetric map of Golcuk Lake (State
Hydraulic Works data of December 1978)

Purenliova’nin, vyakin c¢evredeki vadilerle asiri
parcalanmis arazi yapisina karsihk az egimli depresyon
ozelligi, buranin gegmiste bir gol tabani olabilecegi
izlenimi uyandirmaktadir.

Pirenliova, sahip oldugu vyikselti ile Golcik
Kalderasi gliney kesiminde radyal drenaj aginin merkezi
durumunda bulunmaktadir. Yine kuzeydogu kesimdeki
vadilerin Pirenliova’ya dogru yodnelmesi buna karsilik
Golcik Kalderasi ile kesintiye ugramis olduguna dair
gorintt  Purenliova’nin  ve c¢evresinde gecmiste
ylkseltinin bugiinkiinden fazla oldugunu destekler. Bu
hususlardan dolayr Pirenliova paleokaldera olarak
haritalanmistir.

Isparta’nin  bati ve glineybatisinda volkanizma
acisindan ilk evrelerde olustugu dustinilen bir diger
paleokaldera ise Hisar Tepe ile Pilirenli Tepe arasinda yer
almaktadir (Sekil 16a). Piroklastik unsurlarin oldukca
fazla miktarda ylzeylendigi bu kaldera vyapisinda,
asinimdan dolayr jeomorfolojik 6zelliklerin anlasiimasi
glclesmistir.

5.3. Lav ve Piroklastik Akintilari

Golcik volkanizmasinin her evresinde ylzeylenen
volkanik malzeme gri, yesilimsi, sari veya agikkahve renkli
andezitik-trakitik lav, lamprofir, bazaltik trakiandezit,
trakiandezit, trakit bilesimli kayaglar, tif, tifit, pomza,
lapilli ve kum gibi unsurlardan olusmaktadir (Canpolat,
2014).

Andezit, Golcik Kalderasi i¢ ve dis kenarlarinda
belirgin kornisler (Sekil 16b) olusturmaktadir. Hisar Tepe,
Milas deresi dolaylarinda, Karatepe, Yakadren koyi
civarinda, ayrica Karakaya Tepe, Kocakir Tepe gibi
tepelerde yine andezit akmalarina ait izler gorilmektedir.
Andezit lavlarinin tiflerle ardalanmali olmalari (Sekil
16b), ayrica yer yer dayklar olusturarak tifleri kesmeleri,
onlarin farkh volkanik evrelerin triinleri olduklarina isaret
etmektedir.
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Sekil 16 A: Piirenliova ile Purenliova’nin gliney yamaglarda yer alan kornisler
B: Golclk Kalderasi dogusundaki Dere vadisinde andezit, trakiazdezit kayaglarlar Gizerindeki piroklastikler.
Figure 16 A: Piirenliova and Cornices take place at the south sides of Piirenliova.
B: Pyroclastics on andesite and trachyandesite rocks in Dere valley east of golcuk caldera.

Tabani gorilemedigi icin  andezitik lavlarin  kesin
kahnhgini  soéylemek olanaksizdir. Ancak arazi ve
topografya yorumuna bagh olarak, Golcik krateri
dolaylarinda  andezitik lavlarin  dlisey  (goriinr)
kalinliginin 300m den fazla oldugu kabul edilmektedir
(Karaman, 1990; Elitok vd., 2008). Calisma sahasindaki
volkan konilerinin ¢ogundan andezitik lav akmalari
olmustur. Bu lavlarin igerisindeki silisyum miktarinin
bazalta gore fazla olmasi yani akiciliklarinin az olmasi ve
ciktiklart  yerde katilasmalari, fazla mesafe kat
edememeleri gibi nedenlerle andezit lav platolar
kurulamamistir. Bunda volkanizmanin ¢ok sayida donem
ve faz ile kesintiye ugramasi da etkili olmustur. Ancak bu
siireg de konilerin yiikselmesine katki saglamistir.

Dayklar halinde trakiandezitik kayaglar sahanin
blyik béliminde bulunmaktadirlar, 6zellikle Pilav Tepe,
Hisar Tepenin glineyinde ve batisinda gozlenirler, ayrica
Yakaoren cevresinde gozlenirler. Trakitik-trakiandezitik
kayaglar, dayklar halinde goruldikleri gibi kiglk sivri
dom yapilari da olusturmaktadirlar.

Hafif volkanik malzemeden olusmus piroklastik
unsurlar her volkanik evrede yizeylendikleri gibi en son
volkanik evrelerde ylizeylenmis volkanik unsular arazideki
varliklarini korumaktadirlar. Tuf, tifit ve pomza, volkanik
kékenli kil, killi silt, kum ve g¢akil ile yer yer blok

boyutundaki malzemelerin  kalinhg yuzeylendikleri
konilerden gevreye dogru azalmaktadir. Ozellikle Gélciik
kalderasindan uzaklastikga bu malzemelerin kalinliginda
belirgin bir azalma olmaktadir. Isparta ovasi dogu
kesiminde 1 metreden az olan piroklastik materyal
kalinhg, Davras Dag kuzey eteginde 15 cm’ye
diismektedir. Birimler volkanik akmalar veya volkanik
diismeler neticesinde, bazen de sonradan asinm ve
birikim streglerinden etkilenme neticesinde, cogu zaman
yatay veya yataya yakin konumlu ve iyi tabakalanmalidir.

5.4. Vadiler

Golciik volkanizmasini galisma sahasinin merkezi
olarak kabul ettigimizde isinal diger bir ifade ile radyal
akarsu agindan bahsetmek mumkiindir. Calisma
sahasindaki volkan konilerinde de radyal drenej sistemi
kurulmustur (Sekil 17). Goélcik volkanizmasinin dogu
kesiminde yikseltinin artmasi ve volkanik materyalin son
derece gevsek yapida olmasi nedenleriyle vadi derinlikleri
oldukga fazladir. Profil serilerinden vadi olusumunun
¢ogunlukla genglik asamasinda oldugu anlasiimaktadir.
Dere vadisi ile Daridere vadisi ¢alisma sahasi icerisinde en
uzun ve derinlikleri en fazla olan vadilerdir (Sekil 17).
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Sekil 117: Calisma sahasi Jeomorfoloji haritasi
Figure 17: Geomorphology Map of the study area

Dere vadisi ile Daridere vadisi ¢ogunlukla volkanik
malzemeden  olusmus olan arazide vyerlesmis
bulunmaktadir. Kalderanin dogu yamacinda kuzeydogu-
glneybati yonelimli dik yamagh derin vadiler Dere
akarsuyunun kollarini olusturmaktadir. Dere vadisi geng
bir vadidir. Golctk kalderasinin dogu kesiminin dis
yamaclarinda ¢ok sayida dik yamach dar ve derin vadi
goriulmektedir. Bunlarin enine profilleri incelendiginde

(Sekil 18) genc olusumlu vadiler oldugu soylenebilir. Vadi
kenarlarinda andezitik kornis aflérmanlarina rastlanmakla
birlikte; yamaglar ¢ogunlukla piroklastik malzemelerden
olusmaktadir. Birbirine tam paralel olmayan bu vadilerin
uzanis dogrultusuna bakildiginda (Sekil 19) bu vadilerin
radyal drenaj aginin dogu ve glineydogu kesimini
olusturdugu anlasilmaktadir. Bunun sonucunda Goélcuk
kalderasinin giinimiz vyapisi olusmadan once giiney
kesimde baska bir yikseltinin oldugu sonucu akla
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gelmektedir, bu ylkselti de Pirenliova paleokalderasi
olarak dustnulmusgtur.

Kaldera Dogusundaki Geng Vadilerin Enine Profili
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Sekil 128: Kaldera dogusundaki vadilerin enine profilleri
Figure 18: Valleys profil series of east side of caldera.

Golciik volkanizmasinin ilksel evrelerinde olusmus
volkanik alandaki Darideresi vadisi kuzeydogu-glineybati
dogrultuludur. Enine profil serilerine bakildiginda “Vv”
sekilli geng bir vadi olma 6zelligi gostermektedir. Vadi fay
hatti Uzerine yerlesmistir. Bu vadide Isparta ovasinin
sulanmasi ve kullanma suyu amaciyla baraj kurulmustur
(Sekil 20).

Darideresi
Baraj

Bentler

Sekil 1913: Darideresi Baraji 6ncesine kurulan bentler.
Figure 19: Resevoir builldins before Darideresi dam

Golcliik Kaderasi  kuzey kesiminde bulunan
piroklastik diisme ve akma ylizeyinde piroklastik mateyal
icerisine gomiilmis c¢ok sayida irili ufakh ve genellikle

glineyden kuzeydoguya bir yay cizen c¢ok sayida sel
yarilmasi karakterli vadi kurulmustur (Sekil 20).
Bunlardan kuzey-giiney yonli Milas deresi en belirgin
olan vadidir. Milas Deresi vadisi Golcik kalderasinin
acllma hatti Gzerinde (Sekil 20) bulunmaktadir. Bu
vadinin fay hatti Gzerinde yer aldigi da soylenebilir.
Vadiler genellikle mevsimlik akarsular ile insaa edilmistir.
Bu kesimde bulunan vadiler Isparta ovasinda son
bulmaktadirlar.

AL S pain PR T2
Milas Deresi Gevresi Dogu-Bati Profil Serisi
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Sekil 140: Golcuk Kalderasi kuzeyinde akma ve
diisme piroklastik depolari Gzerindeki gencg vadiler.

Figure 20: Young valleys on pyroclastic flow and fall
deposits at the north of Golcuk Caldera.

Yakadren Koyl batisinda bulunan Bulyukkukirt
Deresi vadisi deginmemiz gereken bir diger vadidir (Sekil
21ave b). Uyuz Pinari mevkiinde 2008 yilinda insan eliyle
acilan sondaj kuyusundan yogun gaz cikisi olmustur. Bu
vadinin boyuna profili kismen i¢c blkey bir nitelik
kazanmistir.

Sekil 151 A: Buyukkikirt Vadisinin glineybatidan
gorlinimd, B: Blyukkikirt Vadisinin kuzeydogudan
gorinumi

Figure 21 A: Bayukkukurt Valley’s external view from
southeast. B: Bilyukkikurt Valley’s external view from
northeast.
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5. JEOMORFOLOJIK GELIiSiM

Isparta biklimindeki ¢alisma sahasinda Mesozoik,
Tersiyer, Kuaterner’e ait litolojik birimlerin stratigrafisi
geng ve vyash birim dizilisleri agisindan karmasik bir
goriintu sergilerler. Bu karmagik dizilis bolgedeki tektonik
hareketlerin 6zelligi ve volkanizmanin bazen kesintiye
ugramis evreleriyle agiklanabilir.

Ust Kretase durgun derin denizel ortaminda olusan
Akdag kiregtaslari Burdigalien sonrasinda inceleme
alanina yerlesmistir. Ust Paleosen-Alt Eosen’de ofiyolitik
melanj Akdag kitlesi kuzeyine yerlegmistir.

Ust Eosen Erken Miyosen arasindaki dénemde
bolgede sikisma rejimi devam etmistir. BOylece nap
sistemleri sikismannn etkisiyle Bey Daglari otoktonuna
dogru ilerlemislerdir. Bu paleotektonik doénem
Langhian’da tiim tektonik birligin Beydaglari otoktonu
izerine yerlesmesiyle son bulmustur (Ersoy, 1990).

Neotektonik dénem olan Orta ve Ge¢ Miyosen ile
Pliyosen’de ise Isparta agisinin tektonik hareket
mekanizmasinda degisiklik olmaya baslamistir. Bu
donemde bolgede tektonik olarak agilma rejimi
baslamistir. Bu agilma veya diger bir ifadeyle genisleme
rejimi sonucu olarak Isparta agisi; verev atimli normal
faylanma ile ilgili depremlerin fay dizlemi ¢6zim
diyagramlariyla karakterize edilen yeni tektonik rejimin
iyi bilinen tip alanlarindan biri olmustur (Kogyigit, 2008).

Pliyosen’de  magmanin  yerkabuguna  dogru
sokulmasi ve acgilma rejimli tektonik hareketler ile
meydana gelmis dogrultu atimh faylarin oldugu
kesimlerden yerylziine ulagmasi volkanizmayi
gerceklestirmistir. Civarda gergeklesen depremlerin
episantr odak derinlikleri 25-30 km olmasi volkanizmanin
bu faylar araciligiyla gergeklestigini géstermektedir.

Pliyosen ilksel volkanik materyalleri, Isparta ile
Akdag arasinda, Gociik kalderasi ¢evresinde Hisar Tepe,
Karatepe, Gilikkaya Tepe, Karakaya Tepe, Tepebas! Tepe,
Yakadren dolaylarinda ve Cundr cevresinde
ylizeylenmislerdir. Buralarda olusmus olan volkan konileri
asinimdan etkilenmis olsalar bile halen varliklarini
korumaktadirlar.

Golclik Kalderas’’nin  glineyindeki Plrenova’da,
Pliyosen volkanizmasindan gilinimiize kadar morfolojik
karakterini buyuk oranda kaybetmis olan ilksel bir
kalderanin izleri bulunmaktadir. Bu kalderanin gliney
kesimini ve dogu kesimini derin akarsu vadiler
sinirlandirir. Kuzey ve bati kesimini ise glincel kalderanin
meydana gelmesi esnasinda olusumus kornisler
sinirlandirir.

Pliyosen’de Karatepe’nin batisinda ayrica bir kaldera
olusumu gercgeklesmis olup, bu donem ¢ok sayida volkan
konisi ile temsil edilmektedir. Konilerde degisik tlirden
yap! goriilmesi ve volkanik materyallerin ardalanmali
olmalari dikkate alindiginda ilksel volkanizmanin g¢ok
sayida fazdan ibaret oldugu soylenebilmektedir.

ilksel volkan morfolojisi Unitelerinin  varligini
korumasinin sebebi birimin genelde gri, yesilimsi, sari
veya acikkahve renkli andezitik-trakitik lav, lamprofir,
bazltik trakiandezit, trakiandezit ve trakit bilesimli
kayaglardan olusmasidir. Ayrica tefrifonilit, aglomera,
laharlar, pomza serileri, tiif aralikh olarak yer almaktadir.

Ozgiir ve arkadaslar (2008); Elitok ve arkadaslari
(2008); Platevoet ve arkadaslar (2008), Platevoet vd.,
2006 tarafindan yapilan c¢alismalarda %°K / 3°Ar yéntemi
ile yapilan tarihlendirmelerde Pleistosen volkanizmasi
¢ ana evre ile agiklanmistir bunlar;

I. Evre: 206 kat10 ka — 173 ka +8 ka arasi donemdir.
Maar kraterin gliney kesiminde (Plrenliova duzIUgi
civarinda) gozlenmekte, piroklastik akma c¢okelleri ile
doldurulmus olan birincil kalderanin varligina isaret
etmektedir. Bu eski birincil kaldera patlamali bir
phreatoplinian olayi ile ilksel yapisini kaybetmistir. Bu
piroklastik akma c¢okelleri isparta Cay vadisi boyunca,
isparta yerlesim alani tabaninda, maar kraterin hemen
guneyindeki Purenliova diizlGgl civarinda yer almaktadir
(Ozgiir vd., 2008).

Il. Evre: Daha giicli patlamali volkanizmanin
gerceklestigi bu donem, evvelki Plinien volkanizmasini
tefrifonolit volkanizma ve lav akmasi domlar ile takip
etmistir. Bu donem 115 kax3 ka’dan 62 kat2 ka
arasindadir. Plskirme evreleri icerisinde hacimsel olarak
en az orani teskil etmektedir (muhtemelen <10 %).
Tefrifonolitik dayklar, lav akintisi-domlarin olustugu bu
déneme ait volkanik materyal mevut kalderadan
ylzeylenmistir (Platevoet, 2006; Platevoet vd., 2007;
Ozgiir vd., 2008).

Ill. Evre: 74 katd ka’'dan 24 kat2 ka arasindaki
dénemi kapsar. Bu siirecte meydana gelmis maar tipi
patlama ile 6nceki volkanik domlar pargalanmistir. Bu
Gglincl dénem trakit domlari olusumu ile son bulmustur.
Maar kraterde Phreatoplinian (freatik) tipi volkanik
patlamalarin gergeklestigi ve kraterin gevresindeki son
tuf halkalarinin olustugu dénemdir. Bu dénem maar
kraterdeki trakit dom olusumlariyla son bulmustur.
Tefralarin maksimum kalinhigi 100-150 m arasinda
degismektedir.  Tefralarin  kalinigi  maar  krater
kenarlarindan uzaklastikga azalmakta, Isparta yerlesim
alani igerisinde ve Egirdir grabeni kenarlarinda 30-100 cm
kalinligina kadar diismektedir (Platevoet, 2006; Platevoet
vd., 2007; Platevoet vd., 2008; Ozgiir vd., 2008).

Calisma sahasinda arazi gozlemleri sonucunda
volkanik materyallerin ¢ok uzaklara tasinmis oldugu
tespit edilmistir. Golclk volkanizmasina ait bu materyalin
en son hangi aktivite donemlerinde yilizeylenmis
olabilecegine iliskin sonuglara ulasmak igin 5 adet
numunenin OSL tarihlendirmesi yapilmistir (Tablo 3, Sekil
22). Cahsma  kapsaminda  gergeklestirilen  OSL
tarihlendirme sonuglari degerlendirildiginde; Golclik
volkanizmasinin glinimizden 20 bin yil- 25 bin yil
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araliginda glicli patlamali karakterli bir yapi sergiledigi - = el
sonucuna ulasiimistir. Bu sonuca ulasilmasinda numune T Nssnatlo] v B T
alinan istif kalinligi da etkili olmustur. Egirdir-Isparta yolu - : B
lizerindeki G2/1 (Sekil 23a) numunesi ile Yakadren Koy xts el

guneyinden alinan G-3/4 (Sekil 23a ve d) numuneleri
bunu desteklemektedir. Her iki numunenin alindigi yerde
30 cm’den fazla kalinhkta volkanik istif goze
carpmaktadir. Ancak volkanik aktivite bu doénem
araligiyla son bulmamis giinimuizden 5 bin- 6 bin yil
onceki donemde tekrar gerceklesmis ve vyine bu
donemde Golcik volkanizmasindan oldukga uzaklara
golden vyaklagtk 41 km uzakta olan Egirdir GoOlu
taragalarindan anlasildigi Uzere piroklastik materyal
gonderilmistir (G-08 numunesi Sekil 23b).

Yakaoren Koyl glineyinde en st volkanik
tabakadan alinan G-05 (Sekil 24 D) numunesinden, . . . o . .
Davraz Dagi kuzeyinden alinan G-2/2 (Sekil 23c) Sekil 162: OSL tarihlendirmeleri icin 6rneklerin alindig

numunesinden ve Egirdir Goli  dogusunda bulunan quasyonlar . )
taracadan alinan G-08 numunesinden birbirine yakin Figure 22: Locations where samples taken for OSL dating
(5000-6000 yil) tarih araligi degerleri elde edilmistir. Bu
dénem piroklastiklerine Burdur goli  900-950 m
ylksekligindeki taragalarinda da rastlanilmistir. Tim
bunlardan hareketle Golcuk volkanizmasinin
glnimiizden 5000-6000 yil 6ncesine kadar devam ettigi,
¢ok geng bir volkanizma oldugu sonucuna ulasiimistir.
Ayrica ve patlamali karakterdeki yapisiyla volkanik
materyali ¢ok uzaklara  kadar  goOnderebilecegi
soylenebilmektedir (Canpolat 2014).

Tablo 3 :0SL yaslandirmasi yapilan numuneler ve
numune yaslari (Canpolat, 2014)
Table 3: OSL dated samples and their dates (Canpolat,

2014)
Num . . Yilhk
une Kordinat Esdeger Doz Yas
(Gy/bin . Sekil 173 A: G-2/1 Numunesi Isparta-Egirdir yolu kenari.
Kodu X Y Doz(Gy) ) (bin yil) B: G-08 Numunesi Egirdir Goli dogusu. C: G-2/2

Numunesi Davras Dagi Kuzeyi. D: G-05- G-3/4
numuneleri Yakadren Koyu glineyi

Figure 23 A: Sample G-2/1 side of the road of Egirdir-
Isparta. B: Sample G-08 east of Egirdir Lake. C: Sample G-

G-08 319529 4201681 68,1+3,4 11,4+0,2 5,8%0,6

G-2/1 304465 4194602 109,8+55 52+0,2 21,0%2,7

13,8+ 0,3 2/2 North of Davras Mountain. D: Samples G-05 and G-
G-05 278680 4183871 68,6%3,4 (Ust stif) 5,0£0,6 3/4 south of Yakaéren village.
st isti
G-3/4 278680 4183871 (Alt istif)  23,0£4,0

Golcik hem bu calisma kapsaminda yapilan

G-2/2 299926 4187416 62,431 11,4%02 55106 yvaslandirma ¢alismalari, hem de daha 0&nceki

arastirmacilar tarafindan yapilan yaslandirma calismalari
ile jeomorfolojik gbzlemler degerlendirildiginde; bes ana
etkinlik dénemi ve bu dénemlerin her birinde ¢ok sayda
volkanik faz olarak siniflanabilmektedir (Tablo 4).
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Tablo 4: Golciik Volkanizmasi ve volkanik aktivite donemleri
Table 4: Golcuk volcanism and volcanic activity terms

Evre Tarihlendirme

Pliyosen-ilksel Golciik

1. Evre .
volkanizmasi

Yaklasik 1, 5 milyon yil 6nce

Litolojik-Birim-Ozellik

Trakiandezit- trakitik lavlar ve bazaltik
trakiandezittik-trakibazaltik lav gikisi, Hisar
Tepe, Karatepe, Gilikkaya Tepe, Karakaya
Tepe, Tepebasi Tepe, Yakadren
dolaylarinda ve Cunir konilerinin olusumu,

Bu donemde maar tipi patlama ile 6nceki

Kaynak

(Coban, 2005); (Leferve vd., 1983); (Kazanci
ve Karaman, 1988)
(Coban, 2005)

(Platevoet vd., 2006); (Platevoet vd., 2008);
(Ozgiir vd., 2008); (Elitok vd., 2008)

(Platevoet vd., 2006);(Platevoet vd.,

piroklastiklerin akarsu ve gol taragalarinda

2008);(Ozgiir vd., 2008) (Elitok vd., 2008)

(Platevoet vd., 2006)Platevoet vd.,
2008)(0Ozgiir vd., 2008) (Elitok vd., 2008)

2. Evre baslayan volkanik etkinlik Piroklastiklerin olusumu
Yaklasik 200 bin yil 6nce Piroklastiklerin ve fonolitik cember
3. Evre AP
baslayan aktivite stireci dayklarin olusumu
Yaklasik 115 bin yil 6nce
4. Evre baslayan e.yre; §.|ddetl| volkanik domlar pargalanmistir.
patlama donemi
20-25 bin yil 6nce siddetli Dom ve dayklarin yerlestigi volkanik
patlamayla baslayan ve 5 bin  plskirme neticesinde etrafa yayilan
5. Evre . .
yil 6dncesine kadar devam
eden volkanik siireg gozelenbildigi son donemdir
4. SONUC

Yapilan ¢alismayla Golclk volkanizmasin tek evrede
gerceklesmedigi 5 evre ve bu evrelerde degisik fazlarla
meydana geldigi sonucuna ulasiimistir. Bu evreler; 1.Evre:
Pliyosen-ilksel Gélciik volkanizmasi; trakiandezit- trakitik
lavlar ve bazaltik trakiandezittik-trakibazaltik volkanizma
gelisimi, 2. Evre: Glnimuzden yaklasik 1, 5 milyon yil
o6nce baslayan volkanik etkinlik stireci volkanik patlamaya
bagh olarak piroklastiklerin ve fonolitik cember dayklarin
olusumu 3. Evre glinimizden yaklasik 200 bin yil 6nce
baslayan etkinlik siireci, 4. Evre giinimiizden 115 bin yil
once basglayan evre; siddetli patlama doénemi 5. Evre
GilnlUmiizden 20-25 bin yil 6nce siddetli patlamayla
baslayan ve 5 bin yil 6ncesine kadar devam eden volkanik
dom ve dayklarin vyerlestigi, volkanik plskirme
neticesinde etrafa yayilan piroklastiklerin akarsu ve gol
taragalarinda gozlenebildigi son evre seklindedir.

Jeomorfolojik goézlem ve tarihlendirme sonucu
GoOlcik volkanizmasinin ginumiize yakin  zamanlara
kadar donemsel olarak strdigid sonucuna ulasiimistir.
Yapilan OSL tarihlendirme yontem bulgularina goére
volkanizmanin giiniimiizden 5500 * 0,6 bin yil 6ncesinde
en son aktivitesini gergeklestirdigi sonucuna ulasiimistir.

Golcik Golunan de igcinde vyer aldigi genis
cukurlugun bir maar olmadigi; buranin bir kaldera oldugu
bu olusumun daha c¢ok bir kaldera ozelligi tasidigl,
kalderanin degisik zamanlarda olusan volkanik patlama
ve c¢okmelerle glinimuzdeki jeomorfolojik seklini aldigi
sonucuna varilmistir. Golcik ilksel volkanizmasinin
Golcik kalderasi giliney ve gilineydogu kesiminde
gerceklesmis oldugu, bu volkanizma evrelerine ait
konilerin arazide halihazirda izler tasidigi ve sayilarinin
cok fazla oldugu ifade edilebilir.

Golcik  kalderasinin  glinyeyinde yer alan
Pirenliova’nin  bir paleokalderanin tabani oldugu bu
paleokalderanin degisik noktalarda meydan gelen
patlama ve ¢okmeler sonucunda kaldera goriinimiinde
uzaklastigina dair bulgulara ulasiimistir.

Golciik volkanizmasina ait volkanik Grlinlerin yalniz
Isparta ve Burdur ovalarinda degil ayni zamnda Davras
Dagi kuzey kesimlerinde ve Egirdir golu taracalarinda
bulundugu, ayrica bu materyallerin gliinimuize yakin
dénemlerde istiflendigi sonucuna ulasiimistir. Volkanik
materyalin ginimizdeki hakim riizgar yonini de
andiracak sekilde volkandan itibaren daha ¢ok dogu ve
kuzeydogu kesimde yogunlastigi tespit edilmistir.
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