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Abstract

Modern concepts of watershed management provide the key to a holistic approach to the
conservation and sustainable management of the natural resources and ecosystems of an
area. Within this framework, the sustainable management of the main drinking water and
domestic water supplies of Istanbul, which are provided by the Omerli and Buyukcekmece
rreservoirs located on the eastern and western sides of Istanbul Strait, repectively, presents
an important challenge. In the catchments of these reservoirs, soil erosion and associated
sediment mobilisation, transport and deposition and mass movements are natural landscape
forming processes. However, these processes are accelerated by human activity, creating a
serious threat to the sustainable intensification of agricultural production and to the long-term
sustainability of the reservoirs and the associated water supplies.

To provide a sound basis for designing and establishing effective soil and water
conservation strategies within the reservoir catchments, there is a need to assemble reliable
information on rates of patterns of soil loss and sediment redistribution and transfer. In the
absence of existing information which can be used for this purpose, fallout radionuclides
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(FRNs), and more particularly caesium-137 (Cs-137) measurements, are being used to
document erosion and soil redistribution rates for representative areas under different land
use and with different slope steepness in both catchments. Cultivated and pasture (non-forest)
sites will be compared to assess the role of land use in influencing sediment mobilisation and
redistribution and the information obtained will be used to establish a databank to support
future work aimed at improving environmental, protection and management in the region. This
study represents the first comprehensive attempt to apply the Cs-137 approach to erosion
hazard assessment in Turkey and its use will be extended to a wider range of studies in the
future.

Key Words: Soil erosion, Sediment mobilisation and transfer, Fallout radionuclides, Caesium-
137, Omerli Reservoir, Biiyiikcekmece Reservoir, Catchment management.

Anahtar Kelimeler: Toprak erozyonu, Sediment hareketi ve transferi, Serpinti
radyontiklidler, Sezyum-137, Omerli Baraj Go6lti, BuylUkcekmece Baraji, Su havzalar
ybnetimi.

kontroli konusunda bilimsel kriterlere
uygun arazi kullanimi ve degerlendirilmesi
politikalar1 da olusturulamamaktadir.
Toprak erozyonunun uzun vadedeki
toprak verimliligi tizerinde farkli bircok
tahrip edici etkisi vardir. Bunlar, ekilebilir
alanlardaki kayip, zehirli tuzlarin ya da
asitlerin birikimi ve ylizey topraginin
gitmesiyle koklenmenin verimsiz alt
tabaka topraginda olmasidir. Bircok
durumda toprak erozyonu toprak
verimliliginde strekli bir azalmaya neden
olur, bu azalma, ileri gubreleme

GIRIS

Stirdtirtilebilir kalkinma kavrami,
1992°de Rio de Janeiro’da gerceklestirilen
Birlesmis Milletler Cevre ve Kalkinma
Konferansinda (UNCED) Rio Deklerasyonu
ile kurumsallasmistir. Rio Deklerasyonu
gerek hiuktmetlerin ve gerekse
uluslararas: ve boélgesel kuruluslarin cevre
ve kalkinmanin birbirine entegrasyonu icin
yapmalarn  gerekenleri  siralayan  bir
taahhttler listesidir. Uzun dénemde kuresel
boyutta ekonomik kalkinmanin
saglanmas1 icin, ekonomik kalkinma ve

cevre korumasi arasindaki iliskinin s1steml?r un kullanildigl, yuksek
dikkate alinmasinin zorunlu oldug teknolojili tarimsal uygulamalarda
(ZLATIC 2003)  vurgulanmistir Bglli onemsenmezken, tarim topraginin kendi

! gu sur. verimliligine dayali tarimsal

baglamda, diinyada oldugu gibi Turkiye’de
strdurtlebilir kalkinmanin saglanmasi
icin calismalar yapilmaktadir.

Turkiye jeolojik, jeomorfolojik yapisi,
debisi yuksek akarsulara sahip olmassi,
genel iklim karakteri, bitki Ortlstinin
asint tahribi ve yanlis arazi kullanimlar
nedeniyle yilda yaklasik her yil toplam
alaninin % 50’sinden fazlasinda toprak
kaybina ugramakta ve sadece akarsularla
yilda toplam 380 milyon ton slispanse
sediment tasimmmaktadir (ATALAY, 1984:
31). Ulkemizde, erozyonla toprak kaybinin
6nltine gececek etkili toprak koruma
programlarinin uygulanmamasi ve toprak
erozyonunun  miktar ve  boyutunu
gosterecek glivenli sayisal verilerin ortaya
konmayis1 nedeniyle, toprak korumasi ile

ekosistemlerde rahatsizlik verir. Toprak
erozyonu, yalnizca erozyonun oldugu
bolge tUzerindeki ylzeyde bozunuma
neden olmakla kalmaz, ayni: zamanda
akarsu boylarindaki yerlesim alanlariyla
akarsularin cevresindeki yollarin
hendeklerinde sediment birikimine yol
acmak gibi ve ayrica bu sedimentlerde
tutulan  tarimla ilgili cesitli kimyasal
maddeler yUztinden su yollarinin
kirlenmesi ve sudaki organizmalarin
Olmesi gibi, erozyon boélgesi disinda da
sorunlara neden olur. Toprak erozyonu ve
birikmesi arastirmalarinda radyontklidle-
rin kullanimi, geleneksel yoéntemlerin
uygulanmasiyla olusan sorunlarin ¢cogunu
asmis olup, yontem bircok gelismis tilkede
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basariyla uygulanmaktadir! (Walling ve
Quine 1993; Queralt vd. 2000;. Walling ve
He 2001; Walling vd., 2003; Zapata vd.,
1995).

Yarilanma 6mra (half-life) 1 hafta ile
40 yil arasinda degisen, dogal ve serpinti
radyontiklidleri (137Cs, 210Pb, 239Pu, 240Py,
"Be, !4C, 32Si, 26Al, 36Cl) kullanilarak
toprak erozyonu ve sedimantasyonu
konusunda ampirik ve teorik modeller
gelistirilmistir. Bu modeller, arazi
calismasi (yer secimi, numune alimi),
laboratuar calismalar1 (6rnek hazirlama,
radyoaktivite Olctimleri) ve sonug
degerlendirme (modelleme, uyarlama,
yorumlama) asamalarini icermektedir. Bu
yontem “Serpinti Radyontuklidleri
Metodolojisi” (fallout radionuclide (FRN)
methodology) olarak isimlendirilmektedir.
Bu arastirmada, 30 yil yarilanma émrtine
sahip olan 137Cs yapay  cevresel
radyonuiklidinin radyoaktivitesinin
Olctilmesi ve sonuclarin degerlendirilmesi,
bir erozyon arastirma ydntemi olarak ele
alinmistir (Saglamer vd., 2000; Lederer ve
Shirley, 1978).

Serpinti radyonuklid yoéntemi ile
Istanbul Bogazinin iki tarafinda ytratilen
arastirmalarda 137Cs’nin toprak profilleri
icindeki dtisey dagilimi incelenmistir.
Ornek calisma sahalari olarak Istanbul’'un
6nemli icme ve  kullanma  suyu
kaynaklarindan Buyukcekmece Goli ve
Omerli Baraji havzalar1 secilmistir (Sekil
1).

[stanbul Su ve Kanalizasyon Idaresi
(iISKi), baraj havzalarim1  korumak
amaciyla her iki baraj havzasinda da ilk
300 metreyi mutlak koruma alani olarak
belirlemistir. Bu alanda yapilasma
yasaklanmistir. Daha sonraki 1000 m
ikinci koruma alani olarak tanimlanmis ve
izin verilen yapilasma orani % S'tir.
Surdtrulebilir havza yoénetimi ve toprak
koruma acisindan 5x5; 4x4; 3.5x3.5 ve

1 Bibliography of Publications of !37Cesium Studies
Related to Erosion and Sediment Deposition, USDA-
ARS Hydrology and Remote Sensing Laboratory,
Beltsville, MD, USA.

(http:/ /hydrolab.arsusda.gov/cesium/cesium137bib
.htm#ftnote)
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nadiren 3x3m’lik mesafelerde cesitli yeni
agaclar dikilmistir. = Burada topografik
sartlar ve toprak ozellikleri g6zoéntnde
bulundurulmustur. Ségut, disbudak,
servi, fistik cami, akcaagac tlrd agaclar,
birinci koruma sahasinda; sedir ise ikinci
koruma sahasinda dikilmistir. Bunlara
ilaveten, ikinci koruma sahasinda glibre
kullaniminda bazi1 belirli seviyelerin
asilmamasina dikkat edilmektedir.

AMAC VE KULLANILAN YONTEM

1950 ve 19701 yillar arasinda
atmosferde yapilan nukleer testlerde ve
26 Nisan 1986 yilinda Rusya’daki
Cernobil nuikleer santrali kazas: sirasinda
137Cs ortaya c¢ikmistir. Dtiinyanin
atmosferine dagilan bu radyonuklid
serpintiyle yeryltziine inmektedir. 137Cs
serpintileri, erozyon ve birikim donglsu
icin benzersiz bir belirtectir, cinkd 137Cs
cevrede dogal olarak bulunmaz, yapay bir
radyonutkliddir.

Serpintiyle ya da yagmurla toprak
yluzeyine ulasan 137Cs kil mineralleri
tarafindan cabuk ve guclt bir sekilde
tutulur (adsorption) (Sekil 2). 137Cs
serpintisinin yerylUzindeki hareketi daha
sonra toprak ve sediment partikuillerinin
hareketiyle gerceklesir ki, bu da 137Cs’nin
iyi bir sediment izleyicisi olmasinin
nedenidir. Bircok toprak «cinsi ic¢in
laboratuar ve arazi kosullarinda !37Cs’nin
toprakta derine inme oraninin dusuk
oldugu fark edilmistir. Bu da !37Cs’nin
toprakta glclu tutulmasinin bir
sonucudur. Derine inildikce tim toprak
turlerindeki 137Cs aktivitesinde keskin bir
azalma olur.

Deneysel kanitlar, 137Cs’nin ylzeye
yayildiktan sonraki yeniden dagiliminin,
erozyonla ve toprak partikillerinin
tasinimi1  ve Dbirikmesiyle ayni anda
oldugunu gostermistir. Bu seviyedeki
radyoaktiviteler standart gamma
spektrometrisi donanimi ile 6lculebilir.
Bazi bélgelerde Cernobil kazasinin etkileri
de dikkate alinmalidir. !37Cs dagiliminin

saptanmasi arastirmalari, hem 137Cs
dagiliminin dikey Dbicimini, hem de
bolgedeki  toplam  137Cs  miktarinin
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Sekil 2- 137Cs yénteminin sematik olarak gosterilisi.

belirlenmesinden  olusur. Bu ikinci
parametre  (bolgedeki toplam  137Cs
miktari), erozyona maruz kalan ve
kalmayan  bolgeler arasinda ayrim
yapilmasinda ve tek tek bolgeler arasinda
niceliksel karsilastirmalar yapilmasinda
kullanilir.

Toprak erozyonu arastirmalari,
inceleme sahasmndan toprak O6rnegi
alinmasini ve bu Orneklerin alindigi
noktalardaki 137Cs miktarlarinin yerel
referans bolgesindeki miktarla
karsilastirilmasini icerir. Referans bolge

50

ile, hemen hemen bozulmamis, erozyona
ugramamis, bitki Orttisiine sahip, duz
alanlar kastedilmektedir. 137Cs miktarinin
olmasi gerekenden az oldugu anlamina
gelen negatif sonugclar, erozyon
bolgelerini belirtirken, pozitif sonuclar da
birikme alanlarinm1 gosterir. Bu degerler,
serpintinin baslamasiyla, Ornek alma
zamani arasinda olusan erozyon ve
birikim streclerinin toplu etkisini gosterir.
Gerceklesen erozyon ve birikme oranlarini
sayisal olarak ifade etmek igin, 137Cs
verilerinin kalibre edilmesi gereklidir, ya
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da diger bir deyisle belirli bir noktadaki
137Cs artist ya da azalmasinin yuzdesine
karsilik gelen, erozyon ve birikim oranlari
arasinda bir baginti kurulmalidir. Boéyle
bir bagintiy1 kurmak i¢cin bir¢cok yéntem
gelistirilmistir. Bu yéntemler farkli asinim
ve birikim oranlarina maruz kalan toprak
kesitlerindeki, !37Cs miktarlarini tahmin
etmek icin kullanilir ve elde edilen
tahminlerle, boélgelere 6zgli kalibrasyon
iliskileri Uretilir.

Serpinti radyonuklidi 137Cs ile Istanbul
Bogazinin iki tarafinda gerceklestirilen
arastirmada, (1) referans saha, (2) ekilmis
alan, (3) ekilmemis alan, (4) mera, (5) koru,

(6) orman, (7) referans toprak kesiti
(section) gibi farkli arazi kullanim
alanlarinda, sondajlar  yapilmis ve

Ornekler toplanmistir. Sondajlarda kesit
kalinligi, toprak profili kalinligina goére
degismekte olup, bu deger inceleme
alanlarinda ortalama 16-50 cm arasinda
kalmistir. Kullanilan delici ucundaki ttp
capt 69 mm olup, sondaj noktalar:
Garmin-Etrex marka GPS ile belirlenmis
ve 1/1.000, 1/5.000 ve 1/25.000 o6lcekli
haritalara aktarilmistir. TUpln icindeki
toprak oOrnekleri, derine dogru 2 cmlik
toprak kalinligini temsil etmek tizere, ard:
sira kesitler olarak disariya alinmistir.
Ornek toplama asamasindan sonra
toplanan tim oOrnekler 50°C’de ettivde
kurutulmus, o6gutilerek 2 mm caplh
elekten gecirilmis ve Turkiye Atom Enerjisi
Kurumu, Cekmece Ntukleer Arastirma
Merkezinde gamma spektroskopik analizi
yapilmistir. Gamma spektrometrik analiz,
kursundan olusan zirh icindeki, ytuksek
saflikta, ters elektrotlu ve genis aralikli
ortak eksenli, yari iletken detektoérler (%
15 relatif verimli Canberra HP REGe high
purity  reverse-electrode coaxial Ge
detector ve % 18 relatif verimli Canberra
HP XtRa high purity extended range
coaxial Ge detector), cok kanalli analizor
(Genie-2000 spectroscopy system) ve diger
nlkleer elektronik sistemlerden olusan
yuksek rezolusyonlu gamma spektroskopi
sisteminde gerceklestirilmigtir.
Spektrumlarda 137Cs radyoaktivitesini
belirleyebilmek icin 661.66 keV enerjili pik
alanindan yararlanilmistir (Lederer ve
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Shirley, 1978). Ornekler, icerdikleri
radyoaktivite seviyesinin cok dusuk
olmasi1 nedeniyle, istatistiksel guvenli

seviye araligt 20 olmak tzere, 100.000
saniye sureyle sayilmistir.

Sunulan calisma, !37Cs’nin Turkiye’'de
toprak erozyonu arastirmalarinda
kullanilabilirligini tartismakta olup,
ozellikle dogal yasam kaynaklarimizdan
biri olan barajlarimizin  erozyondan
korunmasi ve oOmurlerinin uzatilmasi
acisindan buytk oOnem tasimaktadir.
Ornegin, Turkiye’de siddetli erozyon ve
bunun yarattigi siltasyon nedeniyle
Altinapa Baraji 19 yil, Bayindir Baraji 28
yil, Demirképrti Baraji 41 yil, Hirfanh
Baraji 33 yil, Karamanli Baraji 13 yil,
Kartalkaya Baraji 19 yil, Kemer Baraji 22
yil, Selevir Baraji 27 yil, Stirgli Baraji 35
yil ve Yalva¢ Baraji 27 yilda dolarak
Omurlerini  tamamlamislardir. Ayrica
Buldan Barajinin 72 yil, Caygéren 77 yil,
Cubuk-1 75 yil, Kesikképri 66 yil ve
Seyhan Barajinin ise, 70 yilda ekonomik
omurlerini tamamlayacaklar1 hesaplan-
mustir (D.M.1., 2002).

137Cs ARASTIRMALARI

Biiyiitkcekmece Golii Havzasi

Buytkcekmece Golu Istanbul'un bati
kesiminde yer alir ve Marmara Denizinin
kuzey kiyisindaki bir koyun kiy1 kordonu
ile  denizden  ayrilmasi sonucunda
olusmus bir lagiindiir (inandik, 1965: 12)
(Sekil 3). Eski laglin setinin kuzeyine
1982 yilindan itibaren Devlet Su Isleri
(DSI) tarafindan bir baraj gévdesi insa
edilmis, boylece bu dogal g6l 1988°de bir
baraj goline doénustlrilerek kullanima
acilmistir. Gol, 100 milyon m® lik bir
degerle buglin icin Istanbul'un su
gereksiniminin %17’sini (IBB, 1995: 60)
(Tablo 1) karsilamaktadir. Yagis tutar1 645
mm (Florya) olup, géliin 620 km? lik bir
yagis alan1 vardir (DSI, 2003)(Tablo 1)
(Sekil 4).

Go6l cevresinin alcak plato sahasini
ylzeyleyen ana jeolojik formasyonlar; kil
ve marn icerikli Silivri Formasyonu, kum,
kil ve <cakil Dbirimlerinden olusan
Cukurcesme Formasyonu ile ince tabakali
kirectasinin olusturdugu Bakirkéy



T. Ahmet ERTEK, Sevilay HA_CIYAKUPOGLU, Des E. WALLING, Gtirsel KARAHAN,
A. Evren ERGINAL, Nilgiin CELEBI, Hasan SAYGIN

Karadeniz

B.Cekmece GOkl

Marmara Denizi

Sekil 3- Buytkcekmece Goli ve yakin cevresinin sayisal arazi modeli ve ¢alisilan lokaliteler (Gazioglu
vd., 1998’den degistirilerek).

Sekil 4- Buylikcekmece Golii havzasinin topografya haritasi.
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Tablo 1. Istanbul 'un Su Kaynaklar: Tablosu (IBB, 1995).
(Tabloda gri tonla gosterilen satirlar calisilan baraj havzalaridir)

KAPASITE TOPLAM ICINDEKI | iISLETMEYE GIiRIS
BARAJLAR (m2 X 106) PAYI (%) YILI
OMERLI 270 31.8 1973
ELMALI 5 2.6 1896-1956
DARLIK 110 16.5 1988
TERKOS 145 22.2 1883
B.CEKMECE 138 17 1988
ALIBEY 35 6.6 1972
YER ALTI SUYU ve 3.3 -
TARIHi BENTLER 146.06
TOPLAM 849.06 100 -

Formasyonu’dur. Toprak ve anakaya
yapist nedeniyle erozyona oldugu kadar
kutle hareketlerine de oldukca elverisli
olan (Ertek ve Kaya, 2001) Buytkcekmece
Gola cevresinde, 1988 yilinda hizmete
acilan baraja, basta Karasu Deresi olmak
lUzere, sularimi  bosaltan akaclama

sistemlerinin altivyon getirisi ve g6l
havzasindaki tarim arazilerinde olusan
hizli erozyon dikkat c¢ekici boyutta
gorinmektedir. Bu nedenle gol ve cevresi
137Cs arastirmalari i¢in secilmistir (Sekil 5
A-B).

Sekil 5- Buytikcekmece-Cakmakli Koyt lokalitesinde sondajla toprak érnegi alimi.

Istanbul Koy Hizmetleri Genel
Mudurligth  laboratuarlarinda  Buyuk-
cekmece-Cakmakli bolgesi icin gercekles-
tirilen analizler sonucu, incelenen toprak-

larda suyla doygunluk % 63; pH: 7.2,

tuzluluk % 0.13 olarak belirlenmistir.
Buytkcekmece GOl dogusundaki

Cakmakli Koyt lokalitesi ve gélin bati-
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sindaki Tepecik lokalitesi icin gama
spektrometrik 6lctimler sonucu elde edilen
137Cs aktivite degerleri ve incelenen kesit
(sectioned) toprak orneklerinin, toprak
derinligine ve kutle derinligine gore
aktivite dagilim grafikleri olusturul-

137 Cs aktivitesi (Bq/kg)
0 20 40 60
0 I I T
E 20+
==
E
£ a0l
a
60L

Sekil 6- Buytkcekmece-Cakmakli lokalitesinde
Cs-137 aktivitesinin toprak derinligine gére
dagilimai.

137 Cs aktivitesi (Bq/kg)
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0 T T 1
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Sekil 7- Buytikcekmece-Cakmakli lokalitesinde
Cs-137 aktivitesinin ktitle derinligine gore
dagilimi.

mustur. Sekil 6-9’de, Bluiylikcekmece Go6lt
civarinda yapilacak calismalarda referans
olarak alinmasi planlanan alanlar igin
olusturulan Cakmakli ve Tepecik 137Cs
profilleri yer almaktadir (Haciyakupoglu
vd., 2003 a; Haciyakupoglu vd., 2003 c).
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Sekil 8- Buyukcekmece-Tepecik lokalitesinde
Cs-137 aktivitesinin toprak derinlige gore
dagilimi.
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Sekil 9- Buytkcekmece-Tepecik lokalitesinde
Cs-137 aktivitesinin ktitle derinligine gére
dagilimi.
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Sekil 10-17°de ayni havza icinde yer alan
Pamuktepe lokalitesindeki ekilmemis ve
Cakmakli lokalitesindeki arpa ekilmis,
egimli bir arazi icin asinim ve birikim

137 Cs aktivitesi (Bq/kg)
00 2.0 49 6p

5, 20
= |
£
g
= 40}

60 L

Sekil 10- Buytikcekmece-Pamuktepe
lokalitesinde asinim sahasindaki Cs-137
aktivitesinin toprak derinligine gére dagilimi.

137 Cs aktivitesi (Bq/kg)
0 20 40 60
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Sekil 11- Buytikcekmece-Pamuktepe
lokalitesinde asinim sahasindaki Cs-137
aktivitesinin kttle derinligine gore dagilimi.

alanlarindaki 1!37Cs profilleri gértilmekte-
dir (Haciyakupoglu vd., 2003 d-e) (Sekil 5
A-B).

137 Cs aktivitesi (Bq/kg)
0 20 40 60

0 L] .I Ll
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Sekil 12- Buytlikcekmece-Pamuktepe
lokalitesinde birikim sahasindaki Cs-137
aktivitesinin toprak derinligine gére dagilimi.

137 Cs aktivitesi (Bq/kg)
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= 200
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Sekil 13- Buytikcekmece-Pamuktepe
lokalitesinde birikim sahasindaki Cs-137
aktivitesinin kuitle derinligine gére dagilimi.
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Sekil 14- Buytikcekmece-Cakmakli
lokalitesinde birikim sahasindaki 137Cs
aktivitesinin toprak derinligine gére dagilimi.
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Sekil 15- Buyutkcekmece-Cakmaklh
lokalitesinde  asimim  sahasindaki  137Cs

aktivitesinin kuitle derinligine gére dagilimai.

Omerli Havzast

Istanbul 'un dogu kesiminde, Riva Cay1
Havzasinin orta kesiminde yer alan Omerli
Baraj Goélu DSI tarafindan 1973 yilinda
hizmete acilmistir (Sekil 18) . Zonlu toprak
dolgu tirtinde bir baraj goévdesine sahip
olup 859 km? lik bir yagis alani olan gél,
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Sekil 16- Buytkcekmece-Cakmakl
lokalitesinde  birikim  sahasindaki 137Cs

aktivitesinin toprak derinligine gére dagilimi.
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Sekil 17- Buyukcekmece-Cakmakl
lokalitesinde  birikim  sahasindaki  137Cs

aktivitesinin ktitle derinligine gére dagilimi.

Riva Cayr ve bunun dandritik drenaj
kollarinin V  sekilli vadileri icinde
catallanan kollar seklinde go6zlenir. Gol
bugltn icin Istanbul’'un su gereksiniminin
% 31.8lik orani ile en o6nemli kismin
karsilamaktadir (IBB,1995: 60) (Tablo 1).
Istanbul Buytliksehir Belediyesi tarafindan
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Riva Deresi

Sekil 18- Riva Cay1 havzasinin orta kesimindeki Omerli Baraji ve cevresinin sayisal arazi modeli ile
ornek alinan lokaliteler.

Istanbul Metropoliten alan arazi kullan-
ma ve kabiliyetleri konusunda yapilan bir
calismada, baraj ve cevresinde cok genis
bir sahada “stiriim yapumayan, asirn
sturlayier faktérlere sahip mera ve agaglik
olarak kullanilabilir arazi” seklinde bir
tanimlama yer almaktadir (IBB, 1995).
Bunun diger nedeni de goél cevresinde
toprak profillerinin erozyon sonucunda
incelmis olmasidir. Yapilan profil
6lcimlerinde Paleozoik sistler Uzerinde
ancak ince bir toprak kalinligi tespit
edilmistir (Sekil 19).

Istanbul’'un i¢me ve kullanma suyunun
dénemli kismini saglayan Omerli Baraj golt
havzasindaki tarim arazilerinde olusan
hizli erozyon dikkat c¢ekici boyutta
gorinmektedir (Sekil 20-21). Bu nedenle
g6l ve cevresinde 137Cs arastirmalan
yapilmak Ttlzere tipik alanlar secilmistir
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(Haciyakupoglu vd., 2003 e) (Sekil 22 A-
B).

Istanbul Koy Hizmetleri Genel
Mudurlaga laboratuarlarinda Riva
Kurtdogmus lokalitesi icin gerceklestirilen
analizler sonucu, incelenen topraklarda
suyla doygunluk % 63; pH: 7.05, tuzluluk
% 0.06 olarak belirlenmistir.

Riva Deresi Havzasi’nin orta kesiminde
yer alan Kurtdogmus Koyt lokalitesi icin
gamma spektrometrik Olctimler sonucu
elde edilen !37Cs aktivite degerleri ve
incelenen kesit toprak o6rneklerinin
derinlige ve kutle derinligine gore aktivite
dagilim grafikleri olusturulmustur. Sekil
23-24’de Riva Havzasi1 Kurtdogmus Koyt
civarinda yapilacak calismalarda referans
olarak alinmasi planlanan alanlar igin
olusturulan 137Cs profilleri yer almaktadir
(Haciyakupoglu vd., 2003 b).
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e

Sekil 20-21- Riva Deresinde kis déneminde siddetli erozyonun géstergesi olan camurlu akis.
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Sekil 22 A-B - Cs-137 dl¢ctimleri icin Omerli Baraj Goltit Havzasindaki Kurtdogmus Kéyti’'nden
sondajla toprak 6rnegi alimi.

Derinlik (cm)

137 Cs aktivitesi (Bq/kg)

N 20 40 60
|

20 |
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60l

Sekil 23- Riva-Kurtdogmus lokalitesinde
137Cs aktivitesinin toprak derinlige gére

dagilimi.
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Sekil 24- Riva-Kurtdogmus civarinda 137Cs
aktivitesinin kuitle derinligine gére dagilimi
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SONUC

Referans olarak kullanilabilecek alanlar
icin 137Cs, toprak ylizeyine yakin yerlerde,
genis bir pik yaparak, daha sonra
ylzeyden asagl dogru bir uzanti sergiler.
137Cs’nin dagilimi, 137Cs radyonuklidi ve
toprak partiktlleri arasindaki etkilesime,
yagis rejimine ve topragin fiziksel ve
kimyasal o6zelliklerine bagli olarak degisir
ve toprak sistemindeki bir seri fiziksel,
fizikokimyasal ve biyolojik strecler sonu-
cu sekillenir. 137Cs doéntisim modelleri
kullanilarak, belli bir referans noktadaki
137Cs radyoaktivite envanterinin 6l¢ctilmesi
ile, ilk serpinti tarihinden (yaklasik 40 yil
O6ncesinden) glinimuize kadar olan toprak
asimim ya da  birikim  hizlarnnin
belirlenmesi saglanir.
Serpinti radyonuklidi 37Cs 6lctiimlerinden
yararlanarak erozyon belirlenmesi icin
kullanilan dontdstm modellerindeki
etkenlerden birisi de arastirma bodlgesine
yakin secilen, tizerinde uzun yillar tarim
yapilmamis ve erozyonun c¢ok dusuk
degerde oldugu dustntlen sahalar igin,
137Cs dagilimlan elde etmektir. Sekil 8-9
ve 23-24te elde edilen grafiklerdeki
dagilimlar bu ozelliklere uyan sahalara
aittir. Sekil 6 ve 7 ’deki dagilimin farklh
olmasi1 bu boélgenin topraginin bir
kisminin erozyonla uzaklastirildiginin bir
gostergesi olmalidir. Bu nedenle bu
verilerin yerine gecebilecek baska bir saha
daha secilmesi gerektigi anlasilmaktadir.
Sekil 10-13'de ve Sekil 14-17’de elde
edilen grafiklerdeki dagilimlarda
goruldugt gibi erozyon ve sedimentasyon
sahalarindan alinan topraklar igcin 137Cs
dagilimlann farkhidir, ki bu sonuclar da
erozyon dontisim modellerinde topragin
asinim ve birikim hizin1 belirlemekte
kullanilabilecegini gdostermektedir.

Boylece Catalca ve Kocaeli
Yarimadalarindan secilen tipik
lokalitelerden elde edilen sayisal veriler,
bu yarmmadalardaki erozyon oranini

ortaya koydugu gibi, icme suyu saglayan
Buiytikcekmece ve Omerli Barajlari gibi
6nemli su haznelerindeki dolma riski ve
orani da ortaya cikarilmis olacaktir.
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Arastirmanin bundan sonraki
asamalarinin WOCAT? (World Overview of
Conservation of  Approaches and
Technologies) proseduirlerine uygun olarak
stirdtridlmesi planlanmaktadir. Bu calis-
mada sunulan verilerin degerlendirilip
[stanbul’'un her iki tarafindaki havzalar

icin toprak dagilim  hizlarinin @ ve
oranlarinin  olusturulmasi calismalari
sturmektedir.
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