SINOP-GERZE ARASI SAHIL KESIMININ UYGULAMALLI
JEOMORFOLQJISI

Hiiseyin TUROGLU”
Giris
Calisma sahast, Sinop ilinin de i¢inde yeraldigi, kuzey-giiney yoniinde,
Bozburun yarimadast ile Gerze ilge simiri arasinda kalan sahil kismini kapsamaktadir.

Sahanin bati smm su bolimi ¢izgisini takip eder, dofuda ise kiyl gizgisi smn
olusturur (Sekil 1).
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Sahip oldugu jeolojik ve jeomorfolojik dzellikleri sebebi ile araziden faydalanmada
bazi Jeomorfolojik Cevre Sorunlart yasanmaktadir. Bu problemler sahadaki arazi kullanim:
ve planlamasmn jeomorfolojik 6zellikler dikkate alinmadan gergeklestiriimis olmasindan
kaynaklanmaktadir. Bu ¢alismada, sahada yasanan Jeomorfolojik Cevre sorunlarina,
Uygulamalt Jeomorfoloji yaklasimlan ile ¢oziim ve onerilerde bulunulmaya calisitimistir.

Bélgede ve etiid sahasinda daha once yapilmig olan Jeolojik ve Jeomorfolojik
¢abigmalar gdzden gegirilmis, kullamlan detay jeolojik 8zelliklerin bir kismi i¢in literatitrden
faydalandmigtir.  Arazi ¢ahsmalart, 1/25.000 ve 1/10.000 &lgekli haritalamalar ile
degerlendirilmis, sahaya ait eski haritalar (1935-1959 yillarina ait) bu giinkii morfoloji ile
karsilagunimis ve Degisen Jeomorfolojik Cevre belirlenerek, sebep-sonug iliskileri ortaya
konulmaya cahsimistir. Daha sonra elde edilen verilerin yonlendirmesinde, yasanan
Jeomorfolojik ¢evre problemlerine alternatif ¢dziim dnerileri sunuimustur.

Genel stratigrafi ve litoloji

Calgma alani i¢inde yeralan en eski birimler olarak Hamsaroz formasyonn yeralir.
Boztepe yarmmadasini olusturan bu formasyon genel olarak andezitlerin yaygin oldugu,
bazaltlarin da yeraldigs yasuk lavlar, lav akinular, bresler, aglomeralar ile karakterize
edilir(Akkan,1975-Barka v.d.,1986). Yastik lavlar ve volkanik konglomeralara yarimadanin
bati ve glineybatisinda rastianir. Aglomeralarin tane bayutlari, kum ile bir kag m'lik bloklara
kadar degiskenlik gosterir. Bresler ise daha gok yarmmadanin giineyinde gdzlenir. Daha
onceki gahsmalarda Hamsaroz formasyonunun yasi, Ust Kretase olarak belirlenmistir
(Ketin-Guimiis, 1964 - Akkaya,1975 - Barka v.d.,1986), (Sekil 2).

Ust Eosen yash gri-yesil renkli kumtas: ve marn ardalanmasmm olusturdugu ve fist
seviyelerinde ntimmilitli kirectagi merceklerini igeren bu formasyon ise literattirde Kusuri
Jormasyonu olarak tanimtanmigtir. Caligma sahasinin giiney batiimlerinde takip edilir.

Stnop formasyonu adi ile ayirtlanan sedimanter birimler genel olarak Orta-Ust
Miyosen’e kargilik gelirler (Barka v.d.,1986) ve galigma sahasinda bu formasyon farkh
ozellikleri sebebi ile ti¢ ayri isim altinda toplanmistir.Sinop formasyonu Boztepe iiyesi,
Boztepe yanimadasi iizerinde Hamsaroz formasyonu ile diskordant olarak yeralir. Bunlar
beyaz renkli kiregtaglandir ve ayrica marn, kumtasi, konglomera arakatkil olup fosil
igerirler. Sinop formasyonu Kiglaburnu diyesi ise ¢alisma sahasinda, Ordu koyii ¢evresinde
takip edilir. Genel olarak kiltass, sifttasi. kiregtagt, konglomera, kum ve kil ardalanmatartnin
takip edildigi istif, yer yer sahile kadar izlenir. Sinop formasyonu Gelincik iipesi ise
lagtiner-gdlsel kokenli silt, kil, kiltagi, kumtast, kirectasi, konglomera ardalanmasi, flilvyal
orijinli kum, cakil depolanmalan ile belirginlesir. Silt ve killer agik kahverenkli ve gri-bej
renkleri ile belirgindir, malzemeler zay\f ¢imentolu olup pekismemislerdir.
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Sekil 2 : Caligma sahasimun jeoloji haritast {Ketin-Giimis, 1964-Akkan, 1975- Barka vd.. 1986 dan
faydalantlmistir.)

Sahadaki Plio-Kuaterner yagh sedimanter birimler ise Sarvkum formasyonu olarak
isimlendirilmistir. Calisma sahasinda genis alanlar kaplayan Sarikum formasyonu killerle
" arakatkili gevsek, konsolide olmayan kumlardan, kumtaslanindan olusur. Sahadaki eski
kayaglar1 uyumsuz olarak orter. Sar, beyaz, gri ve kunmuz renklerde, tane biyiikligi
degisken olan malzemenin olusturdugu bu formasyon, ¢aligma sahasinda yaygin olarak
flitvyal orijinli bir karakter gosterir. Aymi pertyot iginde ¢ahigma sahasinin kurzey ve giiney '
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kiyilaninda denizel kokenh olan kiyr cokellerine de rastlanir (Inandik. 1955-1957 -
Karabiytkoglu, 1984 - Barka v.d., 1986 - Barka, A. ve Siitgii, F.Y.. 1993},

Jeomorfolojik temel bivimler

Sahadaki jeomorfolojik temel birimleri, agimm sekillert ve birikim sekilleri
olmak tizere iki ana bashk altinda toplamak mimkindir ($ekil 3).

Asimm sekilleri ;

Gerek 1/23.000 &lgekti topografya haritalarindan yapilan ¢alismalar (profil ¢ikarma
ve morfometrik analizler tle) ve gerekse arazi gizlemleri (lito-stratiprafik ve morfolajik} ile
saha genelinde iki farkh asmum ytzeyi aywtlanmistir. Bunlan  Miyo-Pliosen  ve Plio-
Pleistosen asinim yiizeyleri olarak tamimlamak mitmkiindir.

Mivo-Pliosen agtmm yiizevi ¢alisma sahasin giineyinde takip edilir. Genel
viikseltisi 170-250m ortalamasindadir. Kusuri formasyonu olarak tanimlanan Ust Eosen
yash kumtagi-marn-kiregtagt tabakalarm: kesmistir. Yenicuma, Mollaoglu ve Deredibi
dereleri yukart qiigirian bu yiizeyi deforme eden fliivyal siireclerdir.

Plio-Pleistosen agmim yiizeyi, ise saha genelinde 70-120m yiikseltilerde yayilima
sahiptir. Ust Miyosen yash Sinop formasyonunu ve ayutlanmasi son derece gii¢ olan Plio-
Kuaterner yash geng Sarikum formasyonu tizerinde geligmigtir. Bu yiizeyin kestigs kayaglar,
Sarikum formasyonun Pliosen yash sedimanter birimleridir. Sankum formasyonunun daha
gen¢ olan (Kuaterner yash) tortullart yiizey igindeki depresyonlarda meydana gelen
depolanmalaridir. Bu yiizeyi deforme eden Kalyoncu Dere, Haznedar Dere. Kindirakh Dere.
Corak Dere, Yenicuma Dere. Mollaoglu Dere, Kavaklar Dere. Deredibi Dere kabaca dogu-
batt dogrultusunda, doguya akis gosterek Karadeniz'e bogahrlar.

Cahgma sahasinin kuzeyinde yer alan Boztepe yanimadasimin ortalama 190-220m
viikseltive sahip diizlig siyriimis fosil yiizey olarak tanimlanabilir. Bu diizlik Gzerinde
yeralan Sinop formasyonu Boztepe fyesi sedimanter birimleri diskordant olarak
yeraliwlar(Inandik,1955-1957-Akkan,1975-Barka  v.d.,1986). Bu durumda soz  konusu
vitzeyin Sarmasiven'den once gelismis olmasi uerckmektedn(Bu tortullar Barka v.d.(1986)
tarafindan Sarmasiyen’e atfedilmektedir). Yiizeyin yiiksekte kalmig olmasi yarimadamin
sonradan yitkselmesi ile agiklanabilir. Yarimada tizerindeki bu sedimanter birimler ise ylzey
iizerindeki asmmdan artakalan en  yitksek alanlar durumunda olup. Kalik Tepe  olarak
adlandirlmasi uygun olur.

Yamaglar, sahadaki onemli asmnim sekillerinden biridir. Diklik derecelerine gore iki
boliimde degerlendirilmistir. Plio-Pleistosen agimim yiizeyi tizerinde genig olgiide etkili olan
ve onun plato karakteri kazanmasina neden olan akarsulara ait vadi yamaglari, jeomortoloji
haritasinda Az egindi yamaclar olarak gésterilmistir. Yizey diizlikleri dikkate alndiginda.
bu vamaglartn  Gst kenar genisliklerinin  oldukga biyiik degerlere sahip olduklare
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izlenmektedir. Akarsu vadilerine ait yaygin olan yvamag efimleri % 9-15 (5-8*) arasinda bir
defer gosterir. Boztepe yarimadas! iizerinde yeralan egim derecesi yiiksek olan vamaclar ise
Dik yamagclar olarak ayrtianmistir. Bu yamaglarin edim dereceleri ise degiskenlik gosterir.
Yarimadanin kuzeydogu ve giineydogu yamaglarinda egim degerleri %662-68 (32-34°) dir,
Yarimadanin bati yamaglarimda yamag egimlerinin azaldi@r gozlenir, Degerler kuzeyvbau
yumaglarda %33-35 (18-19°), giineybati yamaglarda ise %14-16 {8-97) lere kadar diiser.
Boztepe yarimadasmm dogu kiyisinda ver alan olasi fay dikliginde ise yamag egim
degerlerinin %135-140 (53-55°) lara ulagiig gozlenir. Catisma sahasimdaki Faler fer de
diklik arzeden bir diger aginim sekillerindendir. Yitikseklikleri 2-5m arasinda degisen falezler
dalga dinamizminin gelistirdigi giincel morfolojik birimlerdendir. Akarsu agtzlart haric
calisma sahasinin hemen tiim kryiarinda takip edilebitirler.

Birikim sekilleri :

Calisma sahasindaki vadi iclerinde ortalama 25-50m yilkselti kusaginda Yamag
dokiintiileri ne rastlamr, Kalnbklar yama¢ eteklerinde artig gdsteren bu depolar 1-3m
arasinda degiskenlikleri ile dikkat gekicidirler (Kilicli Goleti Plantama Raporu). Bunlar,
ozellikle bitki ortusiinden yoksun sahalarda, sellenme seklindeki yiizeysel akisin vamay
boyunca ayrismis ‘malzemeyi tagimasi ve belirtilen kusak iginde biriktirmesi sonucu
depolanmiglardir. Sahada uygulanan  siirim (tarmsal) teknifi de bu depolanmada tesvik
edici rol oynayan bir bagka faktor olarak karsiniza gikmaktadir, Egim derecesi az yamaglar
lizerinde, egim yoniinde yapilan siriim tane boyutu degisken olan detritik malzemeyi yamag
agag1 vuvarlayarak tagimakta ve egimin nisbeten azaldigi kisimlarda depolamaktadr. Bu iki
faktor mevsimlere ve iklime bagli olarak bazen tek tek, bazen ise birlikte etkili olmaktadir.

Ortalama yiikseltieri 15-30m seviyesinde yayiim gosteren Akarsu ftaracalar,
akarsulanin vadi iclerine dogru yayihm gosterirler. Teksliirii altivyal taban malzemesi ile
benzestigi ig¢in ayit edilmesi giigtiir. Arazide, depo malzemelerinin  dzellikleri ve
morfotojileti ayrtlantrlar. '

Haznedar Deresine giineybatidan akis gostererek katidan Degirmenozii Derenin
olusturdugu Birtkinti kemisi siltli, killi, ¢akilli bir dokuya sahip olup. sshadaki diger
Jjeomorfolojik tinitelerden birini olusturmaktadr,

Corak Dere, Cakir Dere, Yenicuma Derc, Mollaoglu Dere derelerinin birleserek
meydana getirdikleri  Giincel aliivyal taban sahadaki en genis drnektir. Ayrica Kalyoncu
Dere, Haznedar Dere ve Kindirakli Derelerin gelistirdikleri, daha az yayllm alanina sahip
gtincel alitvyal tabanlar da ayirtlanmigur. Aliivyal taban, nisbeten daha ince unsurlardan
olusmusken, deve yataklarina yaklagildikga malzemelerin irilestigi gzlenir, Dere vataklar: ici
ve yakm cevresi ise, killi, siltli, kumlu, gakills, bloklu bir tekstiir arzeder. Sahadaki akarsy ve
derelerin debilerinin yitksek, rejimierinin diizensiz olmasi ve cogunun mevsimlik akis
gosteren bir karaktere sahip olmast, tagimmis malzemenin karistk ve ayirilanmas: giig bir
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karakter kazanmasma neden ofmustur. Bu durumu yagisl donemlerdeki sellenme seklinde
meydana gelen yiizeysel akig da tesvik etmigtir. Ziraat faaliyetleri ile degerlendirilen bu
alanlarda uzun yillar siiriim yapibmasi ile aliivyal tekstiire etki edilmistir.

Jeomarfolojik problemler

Cahisma sahasinin jeomorfolojik ve lito-stratigrafik Gzelliklerinin dikkati ¢eken
ortak en onemli karakteri, gelisim ve olusum yaglarmem son derece gen¢ olmalandir, Bu
tzellik, araziden faydalanmada, zemin emniyet faktortind olduk¢a riske sokmaktadir.
Biylece maddi ve manevi zararlarm yasandigi jeomorfolojik problemler giincellik
kazanmaktadir veya potansiyel risk olarak yeralmalctadir.

Kiitle harekerleri

Sinop yarimadasinda kitle hareketleri baghgi altinda topladigimiz, farkh karakterde
ve sikltkla rastianilan ver degistirmeter izlenmektedir. Genel litoloji ve stratigrafi baglifi
altinda calisma sahastnn zemin dzellikleri  kisaca tamtilmaya calisimigtir, Buradan da
anlagilacag| tizere zemini olusturan malzemeler ¢ok geng yastaki flivyal, lagiiner-gélsel, sig
deniz depolari olup, kiltage, kumtas, kil, silt. kum, konglomera vb. sedimanter birimlerdir,
Bu matzemelerin genel 6zelligi, uygun sartlarda (egim. suya doygunluk, statik yil, titresim,
vs.) kiitle hareketlerine  kolayhkla imkan tarimasidir. Calisma sahasinda araziden
faydalanmanin dogal gevre sartlarma uyumiu gergeklestirilmemesi, kiitle hareketleri igin
tetikleyici rol oynamustir,

Kiitle hareketlerindeki tip gesitliligi sahanin jeolojik, jeomorfolojik ve arazi
kullammindaki farklihklam  ile  ilgili  oldugu gdzlenmigtir. Bunlari, Heyelanlar
(tanimlanmamis heyelan, rotasyonel karakterli heyelan, dairesel olmayan. topukiu ve
cokiintiikii rotasyonel karakterli heyelan ), Toprak akmasi, Stirlinme ve Cokme gibi tipleri ile
tamimlamak miimkiindur. Genellikle, bir heyelan olayinda ve sonrasinda bu farkli tiplerin bir
kagini veya hemen tiimini bir arada gérmek miimkiindiir. Tek tek meydana gelen heyelan
disindaki drnekler ise maddi manevi zarara neden olmadiklari siirece yore halk: tarafindan
farkedilmemekte veya énemsenmemektedir.

Caligma sahasinda rastlanan kiitle hareketlerinin onemli tipi hepelanlardir {Sekil:
3). Coguniukla rotasyonel karakterli olan heyelanlarin hacimsel boyutlari, olusum sekilleri
ve olusturduklari morfoloji de gesitlilik gdsterir. Olusum mekanizmast tamimlanmamis
heyelanlar olarak ayirabilecegimiz tip genellikle iistii 6rtila veya tesviye edilmis (tarla
stiriimii veya haftriyat ile) heyelantardir (Sinop sehri iskan sinrlart igindeki ve Demirci kdyil
cevresindeki heyelanlar). Rotasyonel karekterli rnekleri ise Ciftlik ve Meliksah cevresinde
takip etmek mumkiindér, Bunlar  tiitlesme gosteren morfolojileri ile dikkat ¢ekicidirler
(Sekil 4)(Foto:1, 2, 3, 4). Yalikdy (Deliler) dogusunda meydana gelen heyelan ise aynasi
dairesel olmayan ancak kayma ylizeyi rotasyonal ve oturma gukurlugu (¢okintillii) olan bir
morfolojive sahiptir (Sekil 4). '
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Toprak akmasy, séiviinme ve ¢okme seklindeki kiitle hareketleri, ¢alisma sahasinda
heyelanlarla birlikte oldugu gibi onlardan bagimsiz olarak da meydana gelmistir. Az egimli
yamaglarda, etkiledikleri alanlann biyokliikleri degisken olan - 6rnekleri takip etmek
mimkiindiir. Kalyoncudere ve kollary, Kindirakhdere ve kollar, Corakdere vadi

yamaglarinda toprak akmalari, yer yer de siiriinme ve kiigitk ¢apta g¢okmelere
rastlanmaktachr.

N

—Rolasyonel kayma ylzeyl

—Dairesel heyelan dynusu

—Tiitlegme gésteren morfoloji

~Rotasyonel koyma yizeyi

—Dairesel olmayan heyelan aynasi

“Tilltesmeli, ¢okdntlld  mortoloji

—Heyelan  topugu belirgin

Sekil 4: Teshit edilen farkli heyelan tiplerinin gralikleri ¢ a: Ciftlik-Meliksah

heyelant b: Yahkos
(Deliler) heyclan).
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Bu harcketler, dogal gevre 6zelliklerine bagl olarak, arazi kullanimi ve topografya
vilzeyindeki deformasyoniardan kaynaklanmaktadir. Her tirlii ingaat haftiyatiar (bina, yol,
altyapi,vb.), gevre dilzenlemeleri atazide, ozellikle de yamaglarda, yamag dengesini bozarak
kiitlenin harekete gegmesine neden olmaktadir. Hareketin tiiril ve hacmi ise yamag dengesine
vaptlan miidahalenin boyutu ile dogrudan alakalidir. Dolay isiyla yamag dengesinin daha az
etkilendigi durumlarda derinligi fazla olmayan kitle hareketlerinin farkh tipleri meydana
gelmistir. Genig alanlari etkileyen ve maddi, manevi zararfara neden olan heyelanlar ise
miidahalenin énemli boyutlarda oldugu alanlarda gergeklesmistir. Sahada ghzlenen kiitle
hareketlerinin morfolojik izleri arazi kullanunin tiiriine bagh olarak yer yer tahrip edilmistir.
iskan smrlan i¢inde kalan, yerlesimin yogun oldugu alanfardaki kiiciik ¢aph hareketler
gogunlukla tesviye edilmis, bozulan ingaat imalatlar ditzeltilmis ve bu suretle meydana gelen
kiitle hareketi zaman iginde kamufle edilmistir. Kirsal alanda ise cofuniukla tarla tarim
yapilan alanlarda meydana gelen toprak kaymalari, sirinme ve kiigiik ¢aptaki gokmeler
siirlim esnasinda tesviye edilerek kamufle edilmistir.

Karayolu uzerinde ve yerlesim alanlarinda etkili olan heyelanlarin izleri ise
coguniukla korunmustur, Hatta bazi orneldlerde ise (Ciftlik heyelaninda oldugu gibi) hatalt
tedbir uygulamalarina bagli olarak yeni ingaatiar yapilmig ve dogal olarak aynt sahada
birbirini izleyen birgok heyelan ve diger kiltle hareketleri tiplerinin meydana geldigi
garitbmiistiir (Foto:1, 2, 3, 4).

Kryr gerilemesi

Cahsma sahasinin dogu smirni olusturan Kiyl cizgisinin, yaklagik Gelincik
mahallesi kiyilarindan baglayarak gliney yoniinde calisma alaminin hemen bitiiniinde
geriledigi tesbit edilmigtir. 1930'lu yitlarda bu kryilarda 20-35m genishiginde sari renkli ince
kumdan olusan kumsal (plaj} oldugu ve yamagiarm kumsala tath bir egimle indigi, 1919
tarihli eski Turkce topografya haritalart (1/200 000 ve 1/25 000 olcekli) ve yore halki ile
yapilan goriigmelerle tesbit edilmistir. Gliniimiizde ise sadece akarsu agizlarinda ve nadir
olarak da bir kag kiigilk turistik tesis oniinde bu kumsal korunabitmistir, Akarsu agizlarinin
yakin gevrelefi hari¢ hemen birtiin kiyt 2-5 m arasinda yiikseklige sahip falezler ile
karakterize edilimektedir. Falezlerin dnlerinde mevsime bagh olarak yamag dokiintiiler (kiy:
gerilemesinin morfolojik igaretleri), ince ve si§ kum bantlarina rastlanir.

Sinop sehri ve gevresinin kum ihtiyaci pzellikle atmish yitfarm ikinci yarisindan
sonra deniz kumundan karstlanmaya baslanmistir. Deniz yolu kullaniiarak, sandal, mavna ve
kum motoriart ile Gelincik sahillerinden baglayarak, kumsali takiben giineye dogru (Gerze
yoniinde) kum ve gakl alimt devam etmistir, Sahildeki kum ve gakilin bitmesi tle son
yillarda kum ahmt bu kez deniz igine kayarak, daldiwma kepgeler1 olan kum kosterleri ile
kiyidan derinlere dogru kum alinmaya baglanmis ve halen de bu durum Sinop Vahiliginin
onleme tedbirlerine ragmen kagak olarak devam etmektedir.
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ekl 3¢ Calisma sahasni jeomorfoloji haritast.
Hiiseyin TUROGLU, Sinop-Gerze Arast Sahil Kesiminin Uygulamali Jeomorfolojisi, Cografya Dergisi, Say1 7
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Sekl 6: Calisma snhasmmg ncel arazi kullanim haritast

Hiiseyin TUROGLU, Sinop-Gerze Aras: Sahil Kesiminin Uygulamah Jeomorfolojisi, Cografya Dergisi, Say1 7
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Foto 4: Ciftlik-Tasmanl: arasinda, karayolunun heyelanlarla bozulan bir bagka érnegi.
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Bolgede etkili olan kuzey sektdrlii riizgarlarin meydana getirdigi yiiksek enerjili
dalgalar onceleri i1, denizde kmitarak genis kumsalda soniimlenirken, kiyidaki kumsaln
ortadan kalkmasi ile bu kez dogrudan asmma karst dayaniksiz geng yastaki sedimanter
birimlerden olusan yarmaclara ¢arparak kirtlmaya baslamistir. Boylece kisa siire icinde kiy:
boyunca falezler meydana gelmeye baglamis, kiy: ¢izgisinde ise gerileme hiz kazanmagtir.
Mevsimlere bagh olarak etkinligi degisen dalga ve akitiar ile, dayaniksiz malzemenin
olusturdugu yamag ve falezlerin alt kismlarinm oyuimasi ile baglayan aginma, yamag veya
falezin Ost kisimlanmin ¢okmesiyle devam etmigti, Bu mekanizma ile, bilhassa Ordu
kéyiinlin giineyinden baglayarak, giiney yoniinde hemen biitlin kiy: boyunca 35 ile 60 m
arasinda degisen genisliklere varan gerilemeler sézkonusudur. Bu degerler, mevcut 1/25000
dlgekli farkli tarihlere ait topografya haritalarndan ve parselasyon paftalarindaki nirengi
noktalarinin eski kiyiya olan uzaklikliklar: ile giincel kiytya olan uzakliklan karsilagtiriimak
sureti ile ve ayrica sahilde yer alan parsel-tarlalarm eski ve giincel geniglikicrinin
karsilastirmast yaplarak tesbit edilmistir.

Kiyidaki bu agindirma faaliyetleri aym1 zamanda daha &nce bahsi yapilan kiitle
hareketlerinin de meydana gelmesinde onemli rol oynayan bir faktdr olarak kargimiza
¢ikmaktadir. Zira, kiytya egimli yamaglarm alt kissmlarindaki oyuimalar, yanal destegin
kaldirlmasina neden olmakta ve bu durum da kiitle hareketleri igin tetikleyici. rol
oynamaktadir (Sekil: 5). Yeni geligen falezler, kiy gerilemesi ile birlikte kiitle
hareketlerinin farkli tiplerinin de beraber yasandign jeomorfolojik problemleri giindeme
getirmektedir.

Hidrografik problemler

Bolgede yerlesim igin yer segiminde genellikle doBal gevre sartlan (jeolojik ve
jeomorfolojik 6zellikler) dikkate almmamis oldugu . giritlmektedir. 1974 yilinda yapilan
Sinop Imar Planinda Sehir gelisme yoniintn giineye ve batiya olmasinin uygunfugu
belirtilmistir (Sinop 1974 yili Imar Plam, Makroform bolimil). Bu yinlendirme ile bah
yoniinde Bostancili koyd, gliney yoniinde ise Gelincikien baglayarak Korucuk kiyii de dahil
olmak tizere Ordu koytine kadar olan saha imara agiimigtir, 1985 yshnin agir kig sartlari ile
yeralt: su seviyesinin de yilkselmesi, onceki bahislerde sbzil edilen sartlarin destekleyici
etkileri ile birlikte jeomorfolojik problemleri giindeme getirmistir. Litolojik dzellikleri nedeni
‘ile zemin emniyeti agismdan giiven arzeden dogudaki Boztepe yarimadasiny, 1988 tarihli
Sinop ilave ve Revize Imar Plani, alternatif sehir gelisme yo6nii olarak sunmugtur. Ancak
_yanmadanin yerlesime miisait alanin smuh olmasi, yore halkin alternatif arayis igine
itmistir. Bulunan giincel ¢bziim ise kiitle hareketleri riskinden kagma diisiincesinden
hareketle, vadi igleri ve algak taban arazileri oimustur. :
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. Sekil 5: Ciftlik heyelam ve kiy1 gerilemesi ( 1:Haftiyat sevleri, 2:Falezler, 3:Olast eski kiy1.
4:Topografik egim ydnti, 5:Alivyal fan, 6:Rotasyonel karakterli heyelan, 7:Geng
aliivyal igine gbmiilmils akarsu, 8:Asfalt yol. 9:Heyelan ife bozulan eski yol).
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Calisma sahasimin 0-20 m yiikselti kusag! esas alinarak yapilan hesaplamada,
sézkonusu yilkselti araliginm $=6.875 km? lik bir alana sahip oldugu ve bu alan: drene eden
dere ve akarsularn toplam uzunlugunun L= 26.75 km oldugu tesbit edilmistir. Bu Gigtimler,
1/25000 o6lgekli topografya haritalar tizerinden, “Cross yontemi” ve “Curvemetre” kullanum
ile elde edilmistir Boylece, hemen tamami allivyal tabana tekabiil eden, 0-20 m yikseiti
arah@imin drenaj yogunlugu D= 3.89 km/km* oldugu hesaplanmistir. Drenaj yogunlugunun
olduk¢a ylksek olmasi ve bu degerin 0-20 m yiikselti arahgindaki altivyal taban arazisi
iizerinde gelismis olmasi, bu alanlarm ytizeysel sular agisindan son derece zengin oldugunun
isaretleridir. Toptam uzunluk i¢inde godzitken bazi derelerin mevsimlik akis gOstermeleri
hidrografik zenginligi deZistirmemektedir (Atalay, 1.1986-Hosgoren, M.Y..1992-Knighton,
D. 1996-Turoglu, H., 1997).Yizeysel sular ve yeraltisuyu agisindan sahanin  suya

doygunlugu arazi gozlemleri ile de teshit edilmigtir. Dolayisiyla allivyal taban arazisi

iizerindeki yapilagsmalar rutubet (nem) ve su basmasi riskini tasimaktadir.

Sinop sehrinde, giiniimiizde yerlesimler igin tercih edilmeye baglanan algak taban
araziler, heyelan riski tagimadigi i¢in baslangigta cazip gibi gozilkmektedir. Ancak yukarida
da belirtildigi gibi bu alanlar hidrografik riskler tagimaktadir. Dogal su sirkiilasyonu ve
drenaji dikkate alinmadan yaptlan her tiir ingaat bu riskle kars: karsiyadir. Ayrica teknolojik
imkanlarla dogal drenaja miidahale ederek gerceklestirilen yapitagmalar bu risk faktoriini
kuvvetlendirmektedir.

Ayrigma ve erogyon

Calisma sahasi sahip oldugu egim ve litolojik ozellikleri itibari ile ayrisma ve
erozyon olaylaninn, saha igin jeomorfolojik problem olarak dikkate almmasi gerefi
gbzlenmistir, Fiziksel ve kimyasal ayrisma 6zellikle volkanik olan Bozburun yarumadasinda
etkili olmaktadir. Buradaki volkanik formasyonun dig ylzeyinden baglayan alterasyon,
zamanla kayacm dis etken ve siireglerin etkilerine karsi dayaniksiz, araziden faydalanma ile
ilgili olarak da gilivensiz bir zemin haline gelmesine neden olmaktadir. Buradaki alterasyonu,
genis alanlarn bitki ve toprak Ortiisinden yoksun clmasi, baki ve giineslenme sartlannin
uyguntugu ile iklim dzellikleri gelistirmektedir. Egim ozelliklerinin de, Jeomorfolojik Temel
Birimler boliimiinde belirtildigi gibi, burada oldukea bliyik degerler gbstermesi, ayrisma ve
avrigan malzemenin taginmast {izerine dogrudan tesvik edici bir rol oynamakiadir.Bu sebeple
Bozburun yarimadasi Gizerindeki arazi kullanimmin planlama ve uygulamasinda sozil edilen

jeomorfolojik risklerin dikkate alinmasi gerekmektedir.

Plio-Kuaterner formasyoniarindan olusan genis alanlar, akarsular tarafindan kabaca
dogu-bat véniinde yarilmis ofup. vadi yamaglart genel olarak % 9-15 (5-8%) dir. Calisma
sahasinda az edimli bu yamaglar genis alanlar kaplar ve genel olarak tanmsal amagh
kullanim yaygindir. Zeminin asimma karst direngsiz olmasi, efiim, yagig, erozyona uygun
kullamm fakiorleri ile biraraya geldiginde gizgisel agmumla birlikte, biitlin egimli yiizeyleri
etkileyen erozyonal gelisim ger¢eklesmektedir. Yamaglardaki toprak erozyonu ile beraber.
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Gullylesmeler de meydana gelmektedir. Sahada erozyonal aktiviteyi ‘kiitle hareketlerinin
bazi tipleri ile birlikte de gormek mtimkiindiir.

SONUC VE ONERILER

Genel olarak Karadeniz kiyilari hizli bir jeemorfolojik ¢evre degisimi i¢indedir. Bu
degigim ise ciddi boyutlardaki jeomorfolojik riskleri hazirlamakta ve hatta cogu kez kitle
hareketleri ve difer sekilleri ile maddi ve manevi zararlarin yaganmasma neden olmaktadur.
Calisma sahasmnda da baz:i farkliliklara ragmen benzer durum yasanmaktadiv. Sahadaki
jeomorfolojik risklerin ve problemlerin yeni olmadig), aksine ¢ok daha eskilere dayandigi
gozlenmistir. Genis alaniar kaplayan Plio-Kuatemner sedimenter birimlerinin depolanmas: ve
paralelinde giinitmiizde de halen devam eden tektonik kokenii yiikselmenin yaganmasi,
potansiyel jeomorfolojik riskleri haziwlamustir. Bu risklerin  gerceklesmest ise iklim
dzellikierinin de katkistyla araziden faydalanma amach gergeklegen insan midahalesi ile
meydana gelmektedir, Zira, dzellikle son 30 yildan bu yana sahanin jeomorfolojik dzellikleri
ile kullanim iliskisinin deperlendirmesi yapilmadan arazi kullammi ile ilgili tercihler
yapilmigtir. Boylece potansiyel riskler, insanin mevcut dogal dengeler ve sistemler {izerine
olumsuz etkileri ile beraber giincellik kazanmistir.

Morfo-Dinamik stiregler morfolojik sekiller ile bir dengelesim i¢indeyken, araziden
faydalanma amaci ile bu dengeler bozulmuy, degredasyonal jeomorfolojik ¢evre degisimleri
meydana gelmisgtir. Gerek yol ve gerekse difer amacl ingaatlar i¢in yamag egimlerinin
stabiliteleri bozulacak sekilde hafriyatlar yapilmigtir. Bu cabsmalar sirasmda klasik gev
hesaplart yapilmasma kargin, sahanin 6zel durumu nedeni ile tesis edilen kazi ve dolgu
sevleri vyeterli stabiliteyi saglayamamistir. Kullamma gegilmesini takiben riskler
gergeklesmeye baslamistir. Risklerin gergeklesmesinde yamag sevlerinin bozulmas: tek
faktdr degildir. Olayr destekleyici jeomorfolojik 6zelliklerin yaninda, kullanym ile ilgili
faktorler (insaat teknikleri, agir tonajle araglar, araglarin titresimleri ile yarattiklar: rezonans
kuvveti,vb.) de etkili olmaktadir. Dolaymsiyla, oncelikle sdzkonusu riskleri tetikleyici
faktérlerin belirlenerek, tedbirlerin bu doprultuda uygulanmasi yerinde olacaktr,

Sahadaki yol giizergahlarinin yamaglardan yiizeylere ve agmwa-birikim ditzlik!eri
tizerine kaydirilmas: yerinde olacaktir. Yamaglara paralel olarak hafriyat ve dolgu ile agilan
ve istinat duvarlan ile destekienen yol platformiart daima kiitle hareketleri riski tasiyacaktir,
kald1 ki gogu uygulamalarda risk gergeklesmeden istinat duvari dahi yapiimamaktadir. Kiitle
hareketleri ile bozulan yollar, tekrar graniiler malzeme ile doldurularak ve tesfiye edilerek
kullanima agilmaktadir. Bu durum palyatif bir ¢dziim olup, problemin kahcr ¢dziimiine
donitk bir uygulama olmadigs gibi maddi ve manevi Onemli yitk getirmektedir. Vadi
gegisleri yapan yol giizergahlarinm insaatlannda mevcut dogal drenaji engelleyici veya
yonlendirici etkilerden kagimlmalidir. Yol giizergahin: etkileyecek, sellenme seklindeki veya
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cizgisel akiglar, ytizeyde veya ylizey altinda, agik veya kapal (pipe-box) veya graniiler '
dolgulu kapali kanailarla drene edilerek kontrol altina ahmmahdr.

Kiyt ve denizel kiyidan jeomorfolojik gevreyi degistirecek boyutlarda kum almmi
yapumigtir ve halen de kagak olarak bu durum az da olsa devam etmektedir. Bu olay,
kiyidaki genis kum plajlarin ortadan kalkmasma ve Karadeniz’in bityiik bir dinamizme sahip
kuzey sektorlii rizgarlari ve onun yarattigl dalgalarin etkilerinin dogrudan yamaglar iizerinde
ctkili olmasina neden olmustur. Denizel kiyi icindeki kum almlan da, deniz alt
topografyasmi olumsuz olarak etkilemis, egim sartlart ‘degismis, girdap ve yerel ciddi
akintilarin meydana gelmesine ve dolayisiyla kiyi asmiminm da gelismesine katkida bulunan
bir rol oynamigtir. Oysa denizalt: topografyast ve genis kumsallara sahip kry1 morfolojisi ile

 dalgalar, denizel kiyida kirilarak kumsalda séniimlenmekte ve yamaglar iizerinde hi¢ bir
agindirict rol oynamamaktaydi. Bir bagka depis ile kiyidaki genis kumsal gerideki asmima
kars! direngsiz yamaglar i¢in dogal bir kalkan gérevi gorityordu, bu kalkan ortadan kalkinca
denizih agindiret faaliyetleri giindeme gelmistir. Yamaglari alttan oyarak falezlerin
olugmasma, kiymm hizla gerilemesine, yanal destegin ortadan kaldirimast ile kiitle
hareketlerine neden olmugtur. Bu mekanizma ile yol ve yapilarm etkilendigi kittle hareketleri
igin alman tedbirler, gofu kez istinat duvart veya tamirat seklinde olmaktadir. Oysa bu
¢ozlim degildir, Buradaki gergek sebep, denizin kiy: tzerindeki erozyonal faaliyetidir.
(oziim burada aranmahdw. Cozlime yonelik kalicr tedbir, denizin kiy: Uzerindeki erozyonal
faaliyetini engellemekte yatmaktadir.

Sinop sehrinin 1955,1960,1965,1970,1975,1980,1985 yillarinda niifus artis hizlan
iilke ortalamasinin gok altinda olmasina ragmen pozitif, 1990 yili sayimlarina gore ise bu
durum negatif ( % -11) olinustur( D.LE,1990-D.P.T.,1997). Ayn: tarihler ve éncesi igin,
Sinop sehir sinirlari ve arazi kullanimindaki karakter ve biiyiiklikk yeknesakligimin yukarida
belirtilen niifus dzelliklerine uyumlu oldugu sdylenebilir. Bu durumu bozan faktor,
mevsimlik niifus hareketleri olup bu deZisim resmi niifus kayitlarinda goriilememektedir.
Boylece sahada, 1970'1i yillardan itibaren 6zellikle de kiy1 ve yakin gevresinde yazlik amagh
ikinci konutlar (sayfiye) yapilmaya baslanmugtir. Altyapt hizmetlerinin bu gelisime cevap
verecek diizeyde olmamasi ve iskana ait planlama hatalari, konunun &rtili bir problem
olarak her gecen giin biiyityerek devam etmesine neden ofmustur. Bu durum. niifusun da
artmastyla (yerel ydnetimie yapilan gériigmeler) 90'h yillarda ise kontrolden iyice ¢ikmustir.
Sinep ilinin kalkinmada &ncelil!i iller igine alinmasi ve bu durumun sanayicilere son derece
cazip sartlar sunmasy, Kiigiik Sanayi Sitesinin yaptlmasi ve Organize Sanayi Bblgesinin kisa
siire iginde hizmete girecek olmas da, altyapist heniiz hazir olimayan saha i¢in hatali arazi

. kullamimlarma zemin hamrlamastir, '

Sinop sehrinin eski niivesi ve kéylerinin yer segimlerine dikkat edilecek olursa
(Sekil :3-6), penet olarak yiizey veya asmmm-birikim orijinti diizlik istlerinin tercih edildigi
gorilmektedir. By uygulamanin, jeomorfolojik esaslara uygunluk gosteren bir yaklasim
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oldugu gorilmektedir. Ayrica ingaat tekniklerinin ve kuflanifan malzemelerin tirii de
Jjeomorfolojik gevreye uyumlu olup giintimiiz uygulamalarindan farkliliklar gsstermektedir.
Ayni sekilde uzun yillar ulasim ve tagimacihikta deniz yolu tercih edilmis, yol insaat ve
karayohi teknolojik imkanlarin artmasma degin geciktirimistir. Bu uygulamanin tesadiif
olmadig1 konu ile iigili yaganan problemlerle ortaya ¢itkmaktadir. Uygulama ve standartlarm
degismesi ile beraber jeomorfolojik cevrede degisimler meydana gelmis ve sonucta da
potansiyel olan riskler gergektesmistir.

Tarla tarmm yapilan az egimli yamagladaki siiviim tekniginin eZim yéniinde olmasi
toprak erozyonuna ve yavas kiitle hareketlerine neden olmaktadir. Egim yoniindeki siriimle
satth Uzerinde, yagslarla gelen sular igin kanallar hazirlanmaktadir. Topragin
havalanmasina neden olan stirim, ayn{ zamanda topragin erozyona karsi direncini de
zayiflatmaktadir. Bu iki faktor birlikte olduklarinda toprak erozyonu igin uygun sartlar
hazirlanmis olmaktadir. Oysa egim yontine dik olarak yapilan siiriim ile yamag {izerinde bir
anlamda taracalama yapilmaktadir. Boylece suyun yamag {izerindeki hareketi ve enerjisi
kismen de olsa engellenmis, asindirma ve tagima dinamizmi azaltilmis olacaktir,

Zeytincilik ve bozuk orman aiam olarak degerlendirilen Boztepe yarimadasi,
seksenli yularin ikinei yansindan itibaren bu karakterini kaybederek iskan alaniari olarak
kullanilmaya baglanmistir. Bu uygulama iginde yarmada iizerindeki bitki ortiisii biiyik
dlgiide tahrip edilmis, yerlesmeler igin yer agma amagli kesimlerle yarimadamin yamaglan
giplakiastirtimistir. Kisa siire iginde mevceut ince toprak orilisil tagmarak siipiiriilmils ve
volkanik temel kayaclar yiizeylenmistir. Kimyasal ayrigmanin ve fiziksel parcalanmanin
yarmmada yamaglarinda son derece etkili oldugu gériilmektedir, Ayrismis kogeli malzemelere
egimli yamaclar fizerinde, kuru dere vataklan ve yamaclarinda, bazen de zayif zemin
olusturacak sekilde ayrismis ancak hentiz tasmmamis olarak rastlamak miimkindir. Bu
karakteri tle sahamin yerlesim amagh kullanuminda tnemli jeomorfolojik riskler meveuttur,
Teraslama ve bitkilendirme, yamag stabilitesinin temini ve uygun insaat teknikleri gibi
tedbir ¢alismalart, bu risklerin gergeklesmesinde engelleyici tedbirler arasinda sayitabilir.
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