KARADENIZ'DE COZUNMUS OKSIJEN DAGILIMI VE
MEVSIMLIK DEGISIMI

Sedat Yalgin*

I. GIRIS.

icdenizlerin tipik bir érnegi olan Karadeniz, kendine 6zgii hid-
rolojik sartlara sahiptir, Akarsu ve yagislardan kaynaklanan tath
su pgirdisinin, buharlagma ile meydana gelen su kaybindan fazla
olusu tuzlulugun azalmasina ve su sgeviyesinin ylikselmesine neden
olmaktadir. Yilzeyde az tuzlu (%,18) su bulunmakta ve bu sular
Jstanbul ve Canakkale hogazlar ile iistten Akdeniz’e dogru, altta
ige tuzlulugu yitksek (%, 38) Akdeniz sular1 Karadeniz'e dogru ha-
reket etmektedir.

Karadeniz oldukca bilyitk bir deniz olup (422.189 km?®) kuzey
giiney kiylar1 arasinda yaklagik 4° cofrafi enlem farki vardir
(40-44 dereccler aras1). Kuzey kesimde (6zellikle Azak denizi ve
Odessa korfezi) hava swcakligimn ditgmesine bagh olarak yiizey
suyu sicakliklar1 da azalmaktadir; hatfa kig mevsiminde yer yer
donan deniz suyu ulagimm engelliyebilmektedir®, Keza kuzey kesimde
tuzlulugun giineye nazaran oldukea diigitk olmasmda (%, 10-6) bu-
harlagma ile olan su kaybimn azhgi yaninda ozellikle akarsulardan
kaynaklanan tatli su girdisindeki fazlahgm da rolii vardir. Ancak
kuzeybatida bazi bblgeler haric, yiizeydeki sicaklik azalmas diigiik
tuzluluktaki yiizey sularmn yoguniugunu kararsiz bir durum yara-
tacak dlcirde artirmaz,

% Dy, Sedat YALCIN, Dz, Astsb. Hzl. Okulu'nda Cografya Ogretmenidir.

1 8., ERING, Karadeniz Gonagwmm Jeomorfolojik ve Yapisal Ozellikleri ve
Morfometrisi,, Ist. in. Deniz Bit, ve Cof. Enst, Blilteni, ¢. 1., s. 1., 5. 15-22 1984.

2 8., ERING Roradeniz’de Buzlanme ve Buz Refimi ile Meteorolojile Po-
rametreler Araswmdaki I'li.skﬂer., Ist. Un. Deniz Bil, ve Cof. Enst, Biilteni c. 2,
8, 2., s 11-15, 1985,




196

Karadeniz’de yilhk sieakhik ve tuzluluk degigimleri itk 150 m.
derinlikte etkili olarak hissedilmektedir. Daha derinierde ise srcak-
hk ve tuzluluk y1l boyunca degigmemekte, sabit kalmaktadir, Dibe
kadar olan bu sahada sicaklikiar yaklagik 9°C, tuziuluk ¢, 22 civa-
rindadir. : '

Karadeniz'in diger bir bzelligi suda coziinmilg halde bulunan
oksijen ve derinlerde yer alan hidrojen siilfiir gazinin dagilimi-
dir, Yiizeyde oksijen bakimimndan zengin bir tabakamm meveudiye-
tine ragmen iist ve alt su kiitleleri arasimda dikey bir sirkiilasyon ol-
mamasi Karadeniz’de alt su kiitlesinin oksijen ile beslenmesini
miimkiin kilmamaktadir. Bu nedenle alt tabakalarda, organik mad-
de yliksek konsantrasyonlarda birikir, dikey sirkillasyonun olma-
mas1 nedeni ile ylizeye cikamaz., Anaerobik gartlar sonucu olugan
hidrojen siilfiir, tiim Karadeniz'de gozlenir, Akdeniz'in aksine alt
su oksijen bakimindan fakirdir ve belli bir derinlikten sonra oksi-
jene rastlanmaz. Istanbul bogaz yolu ile Karadeniz'e giren Akdeniz
suyu, Karadeniz'in yiizey suyu tabakasma karigmaktadir. Ancak
bu su, tuz kayiplarmi kargilamasma kargilik dip suyu oksijeni iize-
rinde etkili olamaz®,

Hidrojen siilfiir ve oksijen konsantrasyonunun dagihm &zel-
likleri Karadeniz'in potansiyelini olumsuz yonde smirladign kabul
edilmektedir. Ancak yeni aragtirmalar derin sularn mutlak bir ha-
reketsizlige sahip olmadifim, aksine diigey aogrultudaki hareket-
lerle yer degistirerek yiizey tabakasina karigtigim ileri stirmekte-
dirlers, %, ¢, 7. Bu arastirmalar derinlerde yer alan anoksik su kiit-
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lesinin yiizey tabakasima organik ve inorganik besin maddeleri sag-
liyvan bir depo gorevi gbrdiigiinii belirtmektedirler.

Bu ara&tlrmamizda, Karadeniz'deki canl1 hayat iizerinde 6nem-
H bir rolii 6lan ¢dziinmiig oksijenin dagilimi incelenmistir. Once dikey
yondeki daZilum, bunu takiben yatay yondeki dagilim ele alinmig-
tir, Ozellikle yatay yondeki dagilim incelenirken cografi metoda
sadik kalinmig ve cegitli derinlik kademelerine ait dagihg harita-
lar1 olugturulmugturs®.

II. KARADENIZDE COZUNMUS OKSIJENIN DIKEY
YONDEKI DAGILISI.

Deniz suyunda tuzlardan bagka erimig halde atmosferdeki gaz-
lar da meveuttur, Bu gazlar icerisinde canh hayat: miimkiin kilan
oksijenin biiyiik bir nemi vardir. Deniz suyundaki oksijenin iki
kaynafi vardir ki bunlardan biri atmosfer, digeri bitkilerdir. Bilin-
digi gibi mivilar temas ettiklerl gazlar sogurma (absorbsiyon) Gzel-
ligine sahiptir., Havadan absorbe edilen oksijen miktar:, yiizey su-
yunun agagl derinliklerdeki su ile karigma oramna baghdir. Ka-
rigma orami fazla ise hidrosfere daha fazla oksijen nakledilir.

Oksijenin diger kaynagi olan bitkiler tarafmdan denizin kar-
bondioksiti alinir, yerine oksijen serbest birakilir. Boylece dzellikle
ilk 100-150 metrede atmosfer ve bitkiler deniz suyuna cksijen temin
ederler, '

Deniz suyunun igerisinde bulunan c¢oziinmiis oksijen miktar
suyun tuzlulugu ve sicakligina da baghdir. Deniz suyunun tuzlu-
lugu ve sicakhigh arttikea atmosferdeki gazlar: sogurma kabiliyeti
azalmakta, azaldikca artmaktadir®. Sicaklik ile ¢bziinmils oksijen

8 Bu aragtirmada kullandifunwz ¢Gzlinmils oksljen deferleri Seyir Hid-
rografi ve Oglnografi Dairesi Bagkanlhfrnin yapimg oldugu BSletimlerden alin-
migtir, Bu bleinm istasyonlar: Karadeniz'de homojen bhir dafijlun gistermek-
tedirler, Ancak wveri temin edilemiyen kuzey Kkesimlerde cksijen degerleri ka-
baca gdsterilmek zorunda kalnmsgtir, Mevsimlik defigimleri saptiyabilmek
igin farkh mevsimlere ait ddri ay secilmigtir (1965 yilmm Ocak ayr, 1963 y1~
lmm Nigan-Temmuz ve Hkim aylari). ‘

9 A. ARDEL, Hidrografya (Okyonusler ve Denizler). Ist. Un. Yay. No:
720., Cop. Tnst, Yay. No: 19, Istanbul 1975, ’




198

arasindaki iligkiyi ortaya koymak amaeciyla Karadeniz'i in cegitli de-
rinlik kademelerine ait grafikler cizilmigtir, Yatay eksende sicak-
hk (°C), dikey cksende ¢oziinmiis oksijen'in (ml/lt) yer aldigi gra-
fikte de (Sekil 1) sicaklifin artmasina bagh olarak ¢Oziinmilg oksi-
jen miktarmda azalma meydana geldigi giozlenmektedir. Diger hir
ifade ile ¢bziinmiig oksijen miktar: ile su sicakhifi ters orantili ola-
rak degigim gistermektedir, Dikkati geken diger bir husus, 20 met-
re derinlik kademesinde ¢oziinmiis oksijen degigim aralifinin ol-
dukca genig olmasidir.

Sicaklik ve oksijenin derinlikle olan degigimini izleyebilmek
icin Dogu ve Bat1 Karadeniz'de ortalama, degerlere gore cizilen gra-
fige' gbre (Sekil 2) yiizeyden 50 metre derinlife kadar olan taba-
kada ¢oziinmily oksijen konsantrasyonunun yiiksek oldugu gozlen-
mektedir (I>> 6 ml/It}. Yiizeyden itibaren derinlik artitkca sicaklik
azalinakta, buna kargihk cziinmiig oksijen miktart artmaktadir.
Maksimuma. 3¢ metrede erigildikten sonra cozimmiig oksijen mikta-~
r1 azalmaya baglamaktadir. Azalmamn 50 metreye kadar yavag,
50 metreden sonra ise siiratli oldugu gbzlenmektedir. 50 metreden
itibaren sicaklhik yaklagik 8°C civarinda oynamakta, buna karglhk
coziinmily oksijen siiratle azalarak 150 metrede 0.33 ml/lt ve in-
mektedir.

Bu durum Karadeniz'de dikey su sirkiilasyonunun ilk 50 met-
rede etkin oldugu, daha derinlerde ise etkinliginin azaldigin ve
nihayet yaklagrk 150/200 metrede ise sona erdiginin bir ifadesidir.
Aym durumu tuzluluk-oksijen arasindaki iligikiyi gosteren grafikte
de (Sekil 3) gbrmek miimkindiir.

Karadeniz'de ¢iziinmiig oksijen miktar1 derinlikle siiratie azal-
maktadir. Coziinmily oksijenin bu dikey degigimi Tablo I'de gig-
terilmigtir. Tablodaki veriler, oksijenin en s1g 150 metre, en derin
300 metreden sonra gbzlenemedigini ortaya koymaktad1r.

Dogu ve Bat1 Karadeniz'de, c¢oziinmiig oksijenin cesgitli mev-
simlerdeki diigey ve yatay yondeki dagihiglarina acikhk getirmek
amaciyla cegitli derinlik kademelerinde her mevsime ait oksijen

10 Bu grafikte yatay eksen iizerinde ortalams sjcakliklar (°C), dikey ek-
sende ortalama oksijen degerleri (ml/lt) yer almaktadir., Yiizeyden dtibaren
gegitli derinliklerdeki &igiim deferleri bu grafili fizerinde gosterilmigtir.
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TABLO I. Earadeniz’de ¢oziinmiis olsijen konsamirasyonunun dikey

dedigimi

Derinlik (m)

Coziinmiig oksijen
miktarindaki degigim (mi/lt)

0
10
20
30
50
75

106
150
200
300

207157
357-758
307-767
350-788
179779
002-715
010-685
000-481
000-144
000-017

degerlerinin ortalamalar: almarak hir tablo olugturulmug (Tablo
TI-III) ve bu degerlere gore dikey oksijen profilleri cizilmigtir. Bu
profillere gore (Sekil 4a, 4b) coziinmiig oksijenin 2.0 ml/It nin fize-
rinde oldugu derinlik Batr’da 85-100 metre arasinda, Dogu'da ise
05-120 metre arasimdadir. Bat1 ve Dogu Karadeniz'de ¢oziinmiig ok-
sijenin 2.0 ml/ltden yiiksek oldugu tabaka maksimum derinligini
Nisan aynda almaktadir. Bu durum tath su girdisi ile uyum gois-

TABLO II. Bots aKradeniz’de ortalama ¢bziinmils oksijen degerle-
rindn mevsimlik degigimi (ml/It).

Mevsimler arasi

Derinlik () Ocak Nisan Temmuz Hkim Ort. Fark
0 7.077 7.13¢ 5.122 5675 = 6.2 2.017

10 T7.077 7.070 5.183 £.618 6.24 1.887

20 7.083 7195 5.183 5.618 6.64 1.519

30 7.064 6,780 6.870 6434 6.77 0.630

50 8.786 5.978 5.868 6.492 6.27 0.918
5 4,012 8.526 2.517 4,258 3.58 1,741
100 1.864 1.908 5.510 1.381 1.43 1.357
150 0553 0.381 0.161 0.222 0.33 0.393
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TABLO HI Dogu Karadeniz’de ortalamo gOzlimmils oksijen deger-
lerinin mevsimlile degisimi (mi/It).

Mevsimler aras:

Derinlik(m)} Qecak. Nigan Temmuz Ekim Ort, Fark
0 7.035 7114 4.578 6.113 6.21 2.527

10 7.059 7.213 5.760 5.958 6.50 1.463

20 7.025 7.202 6.314 6.159 6.68 1.043

30 7.064 7.008 6.091 - 7.072 6.81 0.981

ho 5.858 6.151 5.707 6.320 6.01 0.462

5 3.959 4.370 3.859 3.803 4.77 0.567

100 2,041 2.675 2,568 1647 2.24 1.038
150 0.369 0.871 0.748 3.428 0.60 0.502

termektedir. Tath su girdiginin etkisi oksijen bakimindan zengin
ylizey tabakasimn Nigan ayinda maksimum derinlige ulagmasina
neden olmaktadir. Yiizeyde, Bat1 ve Dogu Karadeniz'de minumum )
oksijen degerleri Temmuz aymda goriiliir. '

Yiizeyden itibaren 30 metreye kadar artig gosteren oksijen bu
derinlikte maksimum degerini kazanmakta (Bati'da ortalama 6.77,
Dogu’da 6.81 ml/it), daha derinlere dogru ise azalma gdstermek-
tedir. Bu azalig ¢zellikle Batr’da 50-75 metre, Dogu’da ise 75-100
metreler arasinda ani bir diigily geklindedir (Bati’da bu azalig de-
geri 2.69, Dogu'da 2.53 ml/It dir).

Oksijenin mevsimlik defisimi bakimindan Dogu ve Bat1 ara-
smda fark belirmektedir, Mevsimlik farklar yilzeyde en fazla olup
(Bati’da 2.017, Dogu’da 2.527 ml/It) derinlik arttikca azalmakta,
tekrar artmakta ve tekrar azalmaktadir (Tablo II-ITI). Mevsimlik
degigimin en az oldugu. derinlikler bakimmdan Dogu ile Bati ara-
sinda fark vardir. Mevsimlik degigimin en az hissedildigi derinlik
kademesi Bati’da 30 metre iken, Dogu’da 50 metre olmaktadir (Bu
derinliklerde mevsimler aras1 ¢bzimmiis oksijen fark degerleri Ba-
tr'da 0.630, Dogu’da 0.462 ml/1t dir). Mevsimlik degigimin en az ol-
dugu bu tabakanin altinda az da olsa tekrar bir artig goriilmekte,
vaklagik 150/200 metreden sonra oksijen miktar: sifira inmekte ve
yerini Hidrojen Siilfiir gazmsa birakmaktadir,
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11l. KARADENIZDE CQOZUNMUS OKSIJENIN YATAY
DOGRULTUDAKI DAGILIMI.

1. Ocak aye: Kig mevsimine drnek olarak alman bu ayda yi-
zeyde coziinmiig oksijen degerleri 6.93-7.18 ml/lt arasindadir (Se-
kil 5). Yiizeyde en yiiksek degere Kistence agikiarmda rastlanir
(7.72 ml/1t). En diigitk degerler ise Batr’da Karadeniz'in ortasi
(6.99 ml/1t) ve Dogu Karadeniz kiyilarinda (6.93-6.99 ml/lt) yer
alir., Oksijenin kuzey kesimlerde daha yiiksek oldugu gozlenmek-
fedir, Dogu Karadeniz genel olarak Batidan daha «dilgitk oksijen de-
Zerlerine sahiptir. Akint1 gisteminin de oksijenin bu dagilimi fizerinde
rolii vardir. Kuzey kesimin oksijen bakimindan zengin sulari akm-
tilaria Bati Karadeniz kiyilarim yahyarak giineye inmekte, doguya
yonelmekte ve Anadolu kiyilarin takip etmektedir, Istanbul boga-
zindan yaklagik Inebolu'ya kadar olan kiy1 geridindeki yitksek ok-
sijenin nedeni de budur.

50 metre derinlige kadar elan iist tabakada Bati Karadeniz
Dogw'dan daha yiiksek oksijen degerlerine sahiptir (Sekil 6-7-8-9)
50 metre derinlikte Akgakoca-Sivastopol-Kostence arasinda 7.00 ml/
It nin iizerinde olan ¢Oziinmilg oksijen, en biiyiik degerini istanbul
bogaz crvarinda kazanwr (7.20 mi/lt). Diger kesimlerde ¢bziinmiig
oksijen 7.00 ml/lt nin altindadir. Hatta Dogu Karadeniz'de 3.37-1.79
ml/lt gibi degerlere rastlanmir. Bu durum Bati Karadeniz'de dikey
karigimin cok dahs etkin oldugunun bir gtstergesidir. Yizeye dog-
ru yaklagtikca oksijen bakimndan zengin alan (I>7.00. ml/lt) git-
tikce geniglemekte, buna kargiik 7.00 ml/lt den daha diigitk deger-
lere sahip olan alanlar ise Dogu Karadeniz kiyilarmna gekilmekte-
dir. Yiizeyden 50 metre derinlife kadar olan tabakada Istanbul bo-
Faz1 ve/veya Istanbul bogazi dogusundaki kiy1 geridinin oksijen
bakimimdan zengin oldufgu gbriilir. 50 metreden daha derinlerde
oksijen miktar azalmakta, bu azaliy Karadeniz'in orta kesimlerinde
kenarlardan ¢ok daha fazla olmaktadir. 50 metre derinlikteki dii-
itk oksijen degerine mahip alan (I<4.00 mi/It), 75 metrede bati ve
kuzeye dogru genigler. Orta kesimlerde oksijen 2.00 ml/lt hatta
1.00 ml/lt nin altina diiger. Kiyilar, Odessa kirfezi-Bati Karadeniz
ve Anadolu kiyilar1 (Batum’a kadar) 5.00 ml/lt nin #izerinde ok-
sijene sahiptir. Bu kesimlerde oksijenin 6.00 ml/It nin fizerine gik-
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t1Z1 alanlar (Inebolu-Rize ve Tuna agz1 Varna arasi) meveuttur (Se-
kil 10).

100 metre derinlikte ayn durum gozlenir. Ancak -g-b'zlinmﬁg
oksijen Karadeniz’in hemen hemen tamammnda 1.00 ml/lt nin altin-
dadir. Dogu Karadeniz kiyilarinda oksijenin yer yer 4.00 ml/lt nin
izerine qiktig kesimler vardir {Sekil 11).

8. Nisom ay@ -~ Nisan ayinda yilzeyde ¢oziinmiis oksijen deger-
leri 5,83-7.57 ml/lt arasinda degigmektedir (Sekil 12). Bu ayda ¢o-
ziinmilg oksijen Ocak ayma gére artig gostermektedir (Oksijen
degerleri 7.50 ml/lt nin {izerine kadar crkabilmektedir). Bat1 Ka-
radeniz’'de Bulgaristan ve Trakya kiyilar1 haric tiim kiyi. geridinde
yitksek oksijen degerleri dlgiilitr. Bu kiyilar: 7.20 ml/1t egoksuefn
egrileri cevreler. Kuzey kesim ve Anadolu kiyilarinds oksijen de-
gerleri 7.30 ml/It nin fizerindedir. Maksimum deger Eregli agiklarm-
da yer alir (7.57 ml/lt). Yilzeyde oksijen degerlerinin en az oldugu
sahalar Karadeniz'in ortas1 ile Bulgaristan-Trakya laylaridir. Bu-
ralarda oksijen degerleri 7.00 ml/It den kiiciiktiir. Minumum dege-
re Karadeniz'in ortasinda rastlamr (5.83 ml/it).

90 metre derinlige kadar olan iist tabakada Dogu Karadeniz
Batrdan daha yiiksek coziinmiig oksijen degerlerine sahiptir (Sekil
13:16). 50 metrede Karadeniz'in ortas: ¢ozlinmiis oksijen bakimindan
oldukea fakirdir. Buray: 4.00 ml/It egoksijen egrisi cevreler ve yer
ver 2.00 mi/lt nin altindaki degerlere rastlanir (1.62 ml/It). Kiryi-
lara dogru g¢bzimmilg oksijen miktarinda artig gozlenir. Bu artig
ozellikle Odessa korfezine dogru fazlalagmaktadir (I>7.30 mi/I).
En yiiksek deger ise Bat1i Karadeniz’de Zonguldak agiklarinda 01-
clilmiigtiir (7.70 mi/1t).

50 metreden yiizeye yaklagtikca oksijen miktar artmalctadir,
Bu artig Szellikle kiyilarda daha fazladir. Ayrica Dogw'nun Baty'-
dan, Anadolu kiyilarmim da kuzey’den daha fazla oksijen degerle-
rine sahip oldugu gozlenir, Tim Karadeniz'de en yiiksek degerler
20 metre derinlik kademesinde 6lctilmiigtiir. ;

30 metre derinlikte Dogu Karadeniz ve Odessa korfezi ¢oziin-
miig oksijen bakimmdan daha zengindir (I>7.20 ml/kt), En yiik-
sek degerler Giresun-Rize arasmmdaki kiy1 geridinde yeralir (7.46
ml/It). 20 metrede ise oksijen bakimindan daha zengin olan Dogu
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Karadeniz'deki alan, Batiya dogru genigliyerek Karadeniz'in bii-
yiik bir kismint kaplamaktadir. Diger bir ifade ile Kerg hogazindan
Akcakoca’ya kadar olan Dogu kiyr geridi ve Odessa korfezin-
de coziinmiis oksijenin 7.30 ml/lt nin iizerinde oldugu gtzlenir. En
yiiksek degerler Ordu-Riyon havzas1 arasindadir ve burayr 7.40
ml/1t esoksijen egrisi gevreler (7.53 ml/lt). En diiglik degerler ise
Karadenizin ortasindan Bulgaristan kiyilarma dogru uzanir, Bu-
rada degerler 7.00 ml/lt nin altmdadir ve yer yer 500 ve 400 ml/It
nin altina indigi gdzlenir (3.04-4.90 ml/1t). Orta kesimde yer alan
diigiik oksijenli alan, 10 metrede doguya dogru biraz daha genigle-
migtir. Anadole loyilar ve Odessa kirfezini 7.30-7.40 ml/lt. esok-
sijen egrileri cevrelemektedir (Sekil 13-14-15).

50 metreden derinlere dogru Karadeniz'in ortasinda ¢dziin-
miis oksijenin 1.00 ml/l nin alina indigi hir alan belirir ki, bu alan
100 metrede ¢ok daha geniglemektedir. Buna kargihk kiyldarda ¢o-
zimmiig oksijen 6.00, hatta kuzeybatida 7.00 ml/lt nin fizerine ¢ika-
bilmektedir. Coziinmiis oksijen bakimindan zengin olan kiyi geridi,
Dogu’da Bati'ya nazaran daha genig bir alan kaplamaktadir (Sekil
17-18). )

3. Temmuz ay:: Yaz mevsiminde tiim Karadeniz yiizey sulari-
nin ¢ozimmils oksijen bakimindan fakirlegtigi goriilir (yaklagik
5.00 ml/it). Bu ayda ¢oziinmilg oksijen degerleri 2.77-5.89 ml/lt ara-
sindadir (Sekil 19). Coziinmiis oksijenin 5.00 ml/ltnin altma in-
digi alanlar, Dogu Karadeniz'in ortas1 -ki burada en digitk deger
olan 2,77 ml/lt elde edilmistir. Riyon havzas: kiyilar: ile Bulgaris-
tan-Trakya kiyilarnidir. Diger kesimlerde ¢oziinmiig oksijen deger-
leri 5.00 ml/lt nin iizerindedir. En yiiksek Odessa kirfezinde olup
buray: 5.50 ml/lt egoksijen egrisi gevreler.

- Yiizey suyunun coziinmiis oksijen bakimmdan bu fakir duru-
mu derinlik arttikea kayholmaktadir (Sekil 20-21). Derinlikle be-
raber coziinmilg oksijen miktarinda gézlenen artig 30 metre derin-
likte en yitksek degerini almaktadir. 10 metre derinlikte ¢oziinmiig
oksijen mikdar: Dogu’da Batr’dan daha yliksektir Dogu'da I> 6.00
ml/lt). 20 metrelerde Karadeniz'in bilylik kisminda degerler 7.00
ml/1t den biiyiiktiir. Bu derinlikte Batt Karadeniz’de en yiiksek de-
Serler (I>>7.20 ml/1t) orta kesimde iken, Dogu Karadeniz'de kuzey-
dogu kiyr 8nlerindedir. En biiyilk deger Bati'da Slciilmiigtiir (7.67
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ml/lt). 30 metre derinlikte Bati Karadeniz'de coziinmiig oksijen
degerleri Bati'dan daha yiiksektir. Burada en yiiksek deger orta
kesimde olciilmiigtiir (7.75 ml/It). Bat1 Karadeniz'de 7.00 ml/It nin
tizerindeki alan daha genig bir yer kaplarken Dogu Karadeniz'de
kiyilara bagh kahr (Sekil 20-21-22).

50 metre derinlikte ¢bziinmiis oksijen Karadeniz'in Dogu ve
Bat1 kiyilarinda daha yiiksektir. Buralarda 6.00 ml/lt nin fizerinde
olan ¢ozlinmily oksijen diger kesimlerde bu degerin altindadir. En
biiylik deferler Bati Karadeniz'in ortasmda (7.22 ml/It) ve Dogu
Karadeniz'de Rize-Giresun arasmdaki kiyr geridindedir (7.28 ml/lt)
(Sekil 23).

90 metreden daha derinlerde (Sekil 24-25) cbziinmiig oksijen
bakimindan Bat1 Karadeniz Dogu’dan daha fakirdir. 75 metrede 1.00
ml/It nin altindaki ¢oziinmiis oksijen degeri gbsteren alan Bati’da
genig bir yer kaplarken Dogu Karadeniz'de-tzellikle kiyilar-gbziin-
mils oksijen degerleri daha yiiksektir. Sinop-Tuapse arasmdaki ke-
simi 5.00 ml/It esoksijen efrisi cevreler. 100 metre derinlikte 1.0
ml/lt nin altmdaki alan Bati1 ve Kuzeye dofru daha fazla genigle-
mektedir. Anadolu kiyrlar: ve Dogu kiyilarda ctziinmiig oksijen de-
gerleri 1.00 ml/It nin tizerindedir. Dogu'ya dogru coziinmily oksijen
degerlerinin arttigs gbzlenir. En yitksek deger Giresun-Rize arasm-
dadir (I> 6.00 ml/lt).

4. Bldam. agp : Viizeyde ¢éziinmiis oksijen miktart yaza gbre bir
artiy gosterir, Coziinmiiy oksijen miktarmin en fazla oldugu kesim
kuzeydogu Karadeniz kiyilaridir (Sivastopol-Sohumkale aras:). Bu-
rada degerler 6.00 ml/lt nin tizerine ¢ikmaktadir. Digeer kesimlerde
¢ozlinmiig oksijen 5.00 ml/It nin {izerindedir. Diisitk degerleri Trak-
ya kiyllarindan doguya dogru uzanan bir seritte gérmek miimkiin-
diir. (5.00 <X< 5.50 ml/It). En diigitk degerlere sinop aciklarinda
ragtlanir (4.53 ml/lt) (Sekil 26).

Kuzeydogu Karadeniz'de, yiizeyde cBziinmity oksijen miktar:
bakimindan nisbeten zengin olan alan derinlik arttikea sahasing ge-
nigletmektedir. 20 metre derinlikte bu alan Karadeniz'in hemen he-
men tamamint kaplamaktadir. 3¢ metre derinlikte coziinmiis ok-
sijen miktar: iyice artarak maksimum seviyeye ulagmaktadir. Ka-
radeniz’in ortasinda 7.70-7.80 mi/lt nin tizerine kadar ctkan deger-
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lere rastlamir (7.74-7.88 ml/lt), Bu derinlikte en diiglik degerlere
Istanbul-Samsun arasindaki ky1 geridinde ve Kdoéstence agiklarin-
da kiiciik bir alanda rastlanir (I < 6.00 mi/lf).

30 metre derinlige kadar Dogu Karadeniz Bati'dan daha fazla
¢Oztinmilg oksijene sahip ilken 50 metrede durum fersine déner. Dogu
Karadeniz'in orta kesiminde 6.00 ml/lt nin altindaki degerler genig
bir alan kapladig: halde Bati'da degerler 6.00 ml/It nin iizerindedir.
Hatta Késtence-Zonguldak arasimda ¢ézlinmils oksijen miktar1 7.00
ml/lt nin iizerine cikar (Sekil 27-28-29-30).

50 metreden daha derinlerde ¢ozimmiis oksijen siiratle azal-
maktadir. Bu azalma orta kesimlerde oldukca fazladir ve burada
degerler 1.00 ml/it nin altina diiger. Buna karsihk kiyilarda 5.00 mi/
M nin iizerinde olan cztinmilg oksijen, batida Kostence-Eregli arasin-
daki kiy1 geridinde 6.00 ml/It nin fizerine gikmaktadir. 100 metre
1.00 mi/It nin altindaki deferler dogu-bati yoniinde genig bir alan
kaplamaktadir. Tabani kuzeydogu Karadeniz kiyilar olan bu oksi-
jen bakimindan fakir alan batiya dogru incelerek uzamr. Kiyilarda
coziinmilg oksijenin yiikseldigi, ozellikle Riyon thavzas: dniinde 5.00
ml/1t nin tizerine ciktigl goriilmektedir (Sekil 31-32).

IV. SONUCLAR :

Karadeniz'de ¢dziinmiig oksijen konsantrasyonu, su sicakligl
ve tuzlulugu ile ters orantil bir degigim gostermektedir. Soguk mev-
simde c¢oziinmiis oksijen miktarimin sicak mevsimden daha fazla
olugu bu hususla ilgili olsa gerektir. Coziinmiig oksijen dagilimi ile
tath su girdisi arasindaki iligki, dikkati ceken diger bir husustur.
Yitksek c¢oziinmils oksijen degerlerinin kiy1 kesimlerinde, Szellikle
kuzey kiyilarda gorillmesinin nedeni tath su girdisindeki artiglar-
dir. Keza tath su girdisinin coziinmiis oksijenin mevsimlik dagilimi
tizerinde de etkisi vardir. Dogu Karadeniz'de tatli su girdilerinin et-
kisi ¢bziinmily oksijen balimindan zengin tabakamn Nisan a.ymda.
maksimum derinlife ulagmasina sebep olur,

Mevsimlik ¢8ziinmiig oksijen farklarm ylizeyde en fazladir. De-
rinlik arttikca bu farklar azalmaktadir.
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Karadeniz'in orta kesimlerinde ctxiinmiig oksijen konsantras-
yonu siglagmakta, buna karsibk kiyilarda derinlegmektedir. “Co6-
ziinmiig oksijenin siglagtigl bolgeler, ¢bziinmiiy oksijen konsantras-
yonunun azaldigl, tuziulugun ve sicaklifin arttiga bélgelerdir. Derin-
legtigi bolgeler ise, ¢iziinmils oksijen konsantrasyonunun arttig, .
tuzlulugun ve sicakhigin azaldigi alanlardir, Diger bir ifadeyle, ¢o-
ziinmiis oksijen dagilimi iist tabakada kubbemsi bir gekil almakta-
dir. Sreakhik ve tuzluluktaki dagiima benziyen bu duruma Kara-
deniz’deki sayklanik (dairesel) akmti sistemi neden olmaktadir.
Akint1 sistemi kiyilarda karigimin artmasina ve Szellikle kuzey ke-
sime ait ¢tziinmily oksijen bakimindan zengin sularin kyilar: takip
etmesine sebep olmaktadir. Bunun sonucunda kiy1 kesimlerinde ¢~
ziinmiig oksijen daha derinlere kadar etkili olabilmektedirt. Co-
zlinmily oksijen maksimumu yiizeyde degil, 20/30 metre derinlikte
yver almaktadir.

Coziinmilg cksijenin dagihmi bakimmndan Dogu ve Bati Kara-
deniz arasimnda fark belirmektedir. Yiizeyden 50 metre derinlige ka-
dar olan su tabakasinda Oecak ve Temmuz aylarinda Bati, Dogu
Karadeniz'den, Nisan vo Ekim aylarmda ise Dogu, Bat: Karadeniz’-
den daha fazla ¢oziinmiig oksijene sahiptir. 50 metreden daha derin-
lerde ise Ocak ve Temmuz'da Dogu, Bati Karadeniz’den, Nisan ve
Ekim’de Bati, Dogu’dan daha fazla ¢dziinmiis oksijene sahiptir. Bati
ve Dogu Karadeniz arasinda bir devrilikten stz etmek miimkiindiir.

11 Baykut, F., Aydm, A. ve Artliz, M.ye gire aerobik ve anaerchbik sular
arasindaki simir havza kenarlarmda 250 metre, orta kesimlerde 150 metre
derinlikten gegmektedir. ., (BAYKUT, A, AYDIN, M.I, ARTUZ, Bilimsel
Aqudan Earadeniz. Ist. Un. Yay, No: 3004, Istanbul 1983).




L

T

S

207

oksijenimi/ it

[r_-_?l!:-n.--}unlﬁ qﬂ' . B~ 1' [TV ] qu.- l-::m::.aﬂucm-;:ﬂlwﬂd:zmnu:
\.M:luhl‘ |‘ ‘ o ‘}/"}/ \-./L;
-t ""’1’ ‘h(:g \ "
s i
(o ,ﬂf“{"/t,\th
P \
.15 oo ",
BN 70
JB 2L L2 .28 4 -JR 1
-3 9N
¥ioL2a .23 .27 37 .37 A0 e
s S
13 1 .24 -26 4
,f--v.v.._,‘/_,;"-z‘i .33 .36 4L 044 AT\,
R HE S VIR LY - S E B
1}} sammu \"“w;; 4;9/““’\._ ,‘/- o
T 5 Ey g

'l"\"-\ X
N S i
\ o v R
A AR S R NP R
A 4 ‘ 1 e l' Y
v/ 1 ! \
A T
Y i ; v
v \.-"‘\
i / 4’
i ]
6 ;1 i . ‘\
o \*“' s
—
v PRy
L
: i/ \.‘ \
5% —— 0m ¥ i f .\ I
o—i—o 10m [ A
\‘,' . \ Jl )
Fon—e—x 20 m ‘4’ \H,' -
2 I““fl 0m
10 - 4 — 20 -+ i i " N

sicaklik (°C)

Sekil 1 — Sweaklik-Céziinmily Oksijen Diyagrami (*C-ml/lt).




210

p)

—

T e, L~ I
as: J

R w . 3 36" 35" 41

Sekil § — aKradeniz'de Ocak ay1l gbziinmily oksijen dajilmm (Yiizeyde)
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Seldl 6 — Karadeniz’de Ocak ay: ¢Bzinmils oksijen daghim
(10 metre derinlikte),
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Sekil 7 — Karadeniz'de Ocak ayn chzlinmiig cksijen dafihim
(20 metre derinlikie).
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Sekil 8 — ®aradeniz'de Ocak ay1 cbzlinmily oksijen dagilimi
(30 mefre derinlikte).
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Sekil 9 — Karadeniz'de Ocak ayi coziinmiis oksijen dagilim
(50 metre derinlikte),
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Sekil 10 ~— Karadeniz'de Ocak ayl coziinmily oksijen dafiiimt
(75 metre derinlikte),
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Sekil 11 — Karadeniz'de Ocak ay: ¢oziinmily oksijen dagrhm:
(100 metre derintikte).
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Sekil 12 — Karadeniz'de Nisan ay1 ¢hziinmiy oksijen dagilim
(Ylzeyde).
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ekil 14 — Karadeniz'de Nisan ayl giziinmily oksijen dagilm
(205 metre derinlikte).




Sekil 15 — Karadeniz'de Nisan ayl cbzlinmiis oksijen dafilimm
© (30 metre derinlikte).
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Sekil 16 — Karadeniz'de Nisan ay coziinmiis oksijen dagilnmi.
(B0 metre derinlikte).
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Seldl 17 -~ Karsdeniz'de Nisan ayl coziinmiiy oksijen daZilim

(76 metre derinlikte).
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Sekil 18. — Karadeniz'de Nisan ay: ¢bziinmily oksijen dagilinm

(100 metre derinlikte).
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Sekil 19 — Karadeniz’de Temmuz ayl ¢dzinmiig oksijen dagihing
(Yiizeyde),
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Sekil 20 — Karadeniz’de Temmuz ay1 ¢bziinmily oksijen dagilimi
(10 metre derinlikte).
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Sekil 21 — Karadeniz'de Temmuz ayr ¢Uzlinmiig oksijen dagilinm
(20 metre derinlikte).
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Sekil 22 — Karadentz’de Temmuz ay; gdziinmiy oksijen dagilim:
{30 metre derinlikte).
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Sekil 23 — Karadeniz’'de Teminuz ayr gbziinmiig oksijen dagilim
(50 metre derinlikte).

Sekil 24 — aKradeniz'de Temmuz ayl cozlinmily oksijen dagilimm
(75 metre derinlikte).
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Sekil 25 — Karadeniz'de Temmuz ay: gOziinmiig oksijen dagihm
(100 metre derinlikte).

Sekil 26 — Karadeniz'de Bkim ay: gbzlinmiiy oksijen dagilim {Yiizeyde).
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Sekil 27 — Karadeniz'de Ekim ayi ¢bzinmily oksijen dagihm
(10 metre derinlikte}.
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Sekil 28 - Karadeniz'de Ekim ayl ¢bziinmils oksijen dagihimi
(20 metre derinlikte).
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Sekil 29 — Karadeniz’de Ekim ay1 g¢iziinmiig oksijen dagihimi
(30 metre derinlikte).
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Sekil 30 — Karadeniz'de Ekim ay1 c¢bziinmilg oksijen dagilim
(50 metre derinlikte),
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Sekil 81 — Karadeniz’'de Ekim ay1 ¢dziinmily oksijen dagihim
(75 metre derinlikte),
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Sekil 32 — Karadeniz'de Ekim ay ¢oziinmlis oksijen dagibnm
(100 metre deriniikte).
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