LADIK-ERBAA-NIKSAR BOLGESININ JEOMORFOLOJIST
UZERINE BAZI GOZLEMLER

Niliifer Pekcan (Y algwer)*

1— GIRIS

Etiidii yapilan bdlge, batida Ladik, doguda Niksar, giineyde Sa-
karat dagi, kuzeyde ise Ayvacrk’a kadar uzapmalkta olan orta Ka-
radeniz bilimiiniin bir ksmin: kapsamaktadir (Sekil; 1), Daha ¢ok
jeomorfoloji-gene tektonik iligkileri agisindan ilging oldugu icin bu
araghirma yapimig ve bazt sonuclar ortaya cikartilmaya galisiimig-
tir. Bolge, baglica {ic iiniteden olugmugtur: Alpin Sncesi temel ara-
zileri, Alpin formasyonlar ve Alpin sonrasi formasyonlar. Bu so-
nuncular, bugiin geng tektonik hareketlerle E-W yoniinde ¢tkmiig
bulunan grabenin (FErbaa-Niksar ovasi) temelinde yaygindirlar.
Bélgenin gekillenmesinde en ¢nemli rolii, Plio-Kuaterner’deki geng
tektonik hareketler oynamglardir. Ova, ilk geklini pre-Pliosen’de
almigtir. Depremselligin fazlaligl, hareketlerin giinfimiizde de de-
vam ettigini gOstermektedir. Stritktiir, jeoloji ve tektonik bakimin-
dan oldukca karigik bir bilge oldugu ic¢in, ileride burada daha da
detayh araghirmalar yapilacaktir. ‘

Bilge, kuzeyde Canik daglari, gimeyde ise Yildiz daglar1 ile
covrilidir. Bu alan icersinde kalan kuzeydeki daglarin en yitksek
kismini Niksarim kuzeydogusunda bulunan 1780 metrelik Cihan-
mehmet tepesi olugturmaktadir. Glineyde ise 1945 metre yiikseklik-
teki Cami tepe yer almaktadir. Batida bulunan ve hdlgemizin de
en yiiksek kismini tegkil eden Akdag (2062 m), Merzifon dogusun-
dadir., Cami tepe ile Akdag arasinda ise 1650 m, yitkseklikteki
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Ulucak tepe bulunmaktadir. Sakarat dagimn hemen dogusundaki
Yaylacik daflar, ortalama 1000-1500 m. yiikseklikte olup, daha
cok plato karakteri arzederler. Niksar'in giineydogusundaki Dbnek
dag1 da aym Ozelliktedir. S0z konusu daglar, Yegihrmak ve kollari
tarafindan son derece parcalanmig durumdadirlar. Sik sik bogaz
veya yarma vadilere rastlanmaktadir (Destek, Ayvacik, Kelkit,
Amasya bogaz1 gibi).

Bu daglik ve platoluk alanlarin arasinda ige, bati Karadeniz
holgesinde oldugu gibi, tesbih taneleri halinde dizilmig bir takim
biiyiiklii kiicliklii aliivyal ovalar yer almaktadir. Bunlarin baglica-
lar1 batidan doguya dogru Havza, Merzifon (Suluova), Amasya,
Ladik, Tasova, Erbaa ve Niksar ovalaridir. Bu ovalari, Yegilirmak
ve kollarn (Tokat 1rmagl, Cekerek suyu, Tersakan, Destek cayi,
Kelkit cay1)drene etmektedir.

Bolgedeki tek gbdl, Ladik goliidiir. Ortalama 8km®* biiyiiklii-
giinde olan bu g&l, Ladik’in 5-6 km. kadar dogusunda bulunmak-
tadir. Bundan ayr: olarak, yerli halktan edindigimiz bilgiye gtre,
yagisl mevsimlerde Niksar ovasinda baz batakliklar olusmaktadir
(Sekil : 2). '

Bolgenin en énemli akarsuyu Yegilirmak'tir. Bilindigi gibi bu
akarsuyun baslica Kelkit cay:r ve Cekerek irmagi olmak iizere iki
bitylik kolu vardir ve bunlar aragtirma bolgemizde yer almakta-
dirlar, Bunlardan Kelkit cay1 ve kollar1 Erbaa ve Niksar ovalarim,
Cekerek ise, Tersakan kolu vasitasiyla Suluova, Havza ve Ladik
ovalarmi kat etmektedirler.

2 —BOLGENIN YAPI UNSURLARI

Etiid edilen bolgedeki formasyonlari, Tirkiyenin jeolojik ve
tektonik yapisina, ayni zamanda gegirdigi evrime uygun olarak biz
fig grup halinde ele aldik

a) Pre-Alpin temel araziler :

Bélgede Alp orojenezinden daha ¢nce olusmus ve Pontid Jeo-
senkline yer yer kalp vazifesi gormiiy biiyiikli kiigtiklii geneilikie

Cogdrafye Dergisi F. 18
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Paleozoik yaginda masifler bulunmaktadir Bunlarin en biiyiigi,
Erbaa ve Niksar ovalarinin giineyinde, giineyde bulunan Tokat ile,
batida bulunan Amasya’ya kadar uzanan Paleozoik niivedir, Bu
fillat, kuvarsit mermer ve diger sgistlerden (serisitgist, kloritgist,
kalksgist vs.) olugmus kismen metamorfik olan bir geridir, Metamor-
fizma, bu durnuma gore ileri derecede degildir (mesozon). Daha ileri
derecede bir metamorfik kayaca, drnegin gnaysa iz, aragtirmala-
rimiz esnasinda rastlamadik., Serinin en iist kismini ige, daha cok
kalkerlerden olugmusg, fusulinli tabakalar olugturmaktadir Tabaka-

larmn genel eksen uzantilari WNW-ESE'dur. Alttaki az metamorfik

seriden, iistteki fusulinli seriye gecig tedrici oldugundan ve bu seri-
ler oldukca genig alanlar kapladiklarmdan burada bir rejyonal me-
tamorfizma s6z konusu oldugu anlasiliyor.

Dikkat edilecek olurss, Paleozoik geri, baglica iki kayag tiiriin-
den miitegekkildir: kalker ve gist. Bu bakimdan bolgede bir farkl
aginim kendini gostermis ve kalkerler diklikleriyle ortaya clkmgtir.

b) Alpin formasyonlor

Mesozoik araziler ige, Jura ve Kretase ile temsil edilmekte olup
flig, kumlu sist, kalker (yer yer plaketli ve dolomitli) ve marnlar-
dan olugmustur. Bunlarin tabaka eksen yonleri kabaca E-W veya
WNW-ESE'dur ve bati1 Karadeniz bolgesinde oldugu gibi gerek tek-
tonik, gerekse orografik hatlara uygunluk gostermektedirler, Bu
ozellikleri gosteren formasyonlar, Ladik-Amasya arasinda goriil-
mektedirler.

' Flis, gerek Kretase, gerekse Eosen’de oldukea gelismig bir for-
masyon olarak kargimiza c¢ikmaktadir. Bu, Liitesiyen (HEosen) ya-
ginda olup, sik sik andezitlerle parcalanmigtir. fgersinde yer yer
linyit ve bitiimlii gistler bulunmaktadir,

Bilgede, yine aym devrelerde (Kretase sonlari), muhtemelen
laramiyen orojenezi esnasinda holca andezitik lavlar gikmigtir.

Bunlar, Erbaa-Niksar kuzeyi ile, Niksar ovas1 giineyinde genig
bir yayilma alan1 gosterirler. Andezitler, burada derin bir gekilde
altere olmuglardir,
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¢) Post-Alpin formasyoniar:
Neojen yagindaki bu formasyonlar, Alp orojenezine maruz kal-

mamig ancak ondan sonra vukubulmug olan epirojenik hareketlerle
gok deforme olmug, karasal fasiyesteki kil, kum, cakl, kalker ve

-marnlardan olusmugtur. Tabakalar, asli durumlarmi, bu son tekto-

nik hareketler dolayistyla fazla koruyamamiglardir. Yatay tabaka-
lara nadiren rastlanmaktadir. Bu oluguklar en ¢ok depresyonlarin
kenarlarinda ve bityiik bir iktimalle alitvyonlar altinda kalmig mer-
kezi kismmmlarinda yer alirlar. Bu duruma gore, Alpin hareketleri ta-
kiben baggbsteren dikey dislokasyonlarim yol agtign ¢okiintii ova-
larm: dolduran limik ve flitvyal materyallerden olugmug bulunan
karasal Neojen formasyonlarinin orojenik degil, epirojenik hare-
ketlere maruz kaldiklari anlagiliyor. Bugfinkii cokiintii ovalar: icer-
sinde yer alan aliivyonlar ise, bu karasal Negjen formasyonlarinin
aginmalary, merkezi ksimlards siipliriilmeleri ve bu kisimlar: Ye-
gilirmak’in getirdigi materyalleri doldurmalar sonucunda olugmug-
lardir.

3— BOLGENIN JEOMORFOLOJIK OZELLIKLERI

Bizim, bu aragtirmamizin csas amaci, geng tektonik ile jeomor-
foloji arasindaki iligkiler oldugu icin, diger sekillere bu arada ge-
rekli énem verilememigtir, veya bunlar daha az etiid edilmiglerdir.
Cunkii gercekten Tiirkiye'nin en &nemli geng tektonik hareketlere
szhne olan bu bilgesinden, kuzey Anadolu fay hatti gecmekte olup,
sismisite burada azami haddine ulagmaktadir. Nitekim, Havza, La-
dik, Erbaa ve Niksar, tarihi devirlerden beri devamh depremlerden
zarar gormiis ve halen gérmekte olan bblgedir. Cikan sicak ve soguk
sular, fay hatlarim takip etmektedirler.

Bolgede, biri Neojen, (beki de pre-Neojen), digeri Pliyosen
sathr olmak iizere baghca iki satrth vardir. Bunlardan birincisi
yiiksek daglik alanlarda gériilmekte olup, cok parcalanmig durum-
dadir, Bu' satih, Paleozoik, Mesozoik ve alt Tersiyer (Eosen) for-
masyonlarmi birlikte kesmektedir. Yer yer Kretase yagli volka-
nitler de (cogunlukla andezitler) ayni satih tarafmmdan kegilmigler-
dir, Niksar ovast kuzeyinde bu durum agikca goriilmektedir. Pa-
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leozoik masif ise, Frbaa ve Niksar ovalarinin gilineyinde, jeolojik
haritada igaret edilen kisimlarda, aym satth tarafindan kesilmig-
tir, Bu duruma gire, Sakarat dagi, Aladag’m bilyik bir kismi ve
ovalarin kuzeyindeki Kretase vagh wvolkanik daghk alanlar, Neojen
peneplenasyonuna maruz kalmig, daha sonraki epirojenik-Krato-
jenik hareketlerle yiikselmigler ve bugiinkii durumlarmi almiglardir.

Hipotetik olarak, tepelerin birlegtirilmeleriyle elde edilen eski pe-
neplen sathi, sadece yikselmekle kalmamig, ayni zamanda stk sik
faylanmg ve degigik yOnlere dogru egimlenmek suretiyle esash bir
gekilde deforme olmugtur. Ozellikle Ladik giineyindeki Akdag’da
bu durum bariz bir gekilde goriilmektedir. Burada Neojen peneple-
nin ihtiva eden daglik kiitle, kuzey taraftan faylanmig, Ladik
giliine ra.sthyan k‘SInl gd‘kmﬁg ve bu ge‘kilde g6z konusu gﬁl olus—
{iva etmektedlr. Aym zamanda Akda,g 1 kuzeyl, WNW-ESE yonlu
bir eksen boyunca, doguya dogru egimlenmek suretivle carpilmig-
tir. Bati1 kisminda izse hir yiikselme g6z konusudur. Dagin giiney
kismi da aynt yonlil faylarla pargalandifina gore, burada tipik bir
horst bz konugsudur, Ladik depresyonunun kuzeyindeki daghk
alanlarin da eski Neojen peneplen parcalar: ihtiva etme durumlar
gz Oniine almacak olursa, Ladik ovasmin da tipik bir graben oldu-
fu kolaylikle anlagtlir. Esasen ova, sadece giineyden degil, aym
zamanda kuzeyden de bariz faylaria smrlanmigtir. Hatfa kuzey-
deki fayin batiya devami lizerinde «Hirlaz» kaplhealar: bulunmak-
tadwr, Fay diklikleri, gerek kuzeyde, gerekse giineyde cok net bir
gekilde goriilmektedir, Ozellikle glineydeki diklik, kiiciik sel dere-
leriyle kismen yarilmistie. Litolojinin de elverigli olmas: dolayisiyla,
fay dikligi asli durumunu oldukea iyi bir gekilde muhafaza etmig-
tir. Fay facetalar:, dogudaki Destek ebogazma kadar takip edilebil-
mektedir (Sekil: 3).

BErbaa-Niksar ovalari kuzeyinde de, Neojen penepleninin ;!gok
deforme oldugu, bunun giiney kisminm, ovalar: olusturacak sekil-
de ¢oktiigil gorillmiigtiir. Yapilan aragtirmalara gbre, -Kretase fligl
ve yine Kretase yaglh volkanitlerden olugmug bulunan (genelhkle
andezitik) bu kisimdaki deformasyon cok bariz olarak gorulmek-
tedir. Ovaya dogru faylanmalar, kademeler halindedir. Yani bu-
rada, oldukea tipik bir basamak fay1 s6z konusudur. Fay diklikleri
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ise, her yerde ovalara bakmaktadir. Bunlardan en net olani, Nik-
sarmn hemen kuzeyindeki fagetah fay dikligidir, Diklik, andezitler
icersinde bulunmaktadir ve fay, kuzeyindeki andezitlerle, kuzeydeki
Kretase fligini birbirinden ayirmaktadir. Buradaki ikinei fay ise,
ovadaki aliivyonu da etkilemigtir ve tamamen birinciye paralel ola-
rak olugmugtur, Yapilan sismik ve jeolojik aragtirmalara gore, son
depremler esnasinda da bir takim yeni tansiyon catlaklar1 ortaya
cikmig ve eski faylarda oynamalar olmugtur,

Ovalarin giineyinde bulunan Paleozoik yagl kalker ve gistler-
le, Kretase ve Hosen yash fliglerden olugmus bulunan Sakarat da-
gimn kuzey kismi da, aym sekilde ve ayn1 yonde (WNW-ESE) fay-
lanmis ve ovalara rastlayan kismi cokmiigtiir. Burada da biz yine,
kuzeydeki gibi fazla bariz olmamakla beraber, paralel (basamak)
faylara tesadiif ettik. Ozellikle bu paralel faylar, Kelkit bogazinin
gimeyinde ortaya ¢ikmaktadirlar. Yani bunlar, Kelkit caymn Nik-
sar ovasina giriginde actig1 bogazin giineyinde goriilmektedirler.

Biitiin bu gozlemlerin 1:181 altinda, denilebilir ki, Erbaa-Niksar
ovalarinin gerek kuzeyinde gerekse gimeyinde bulunan ‘Neojen pe-
nepleni, daha sonra yeni tektonik hareketlerle yitkselme egilimi gos-
termig, arada bulunan ovalik kisimlar ise cOkmiigtiir, O halde ovalar,
tipik birer grabene tekabiil etmektedirler. Cokmenin halen devam
ettigi, faylarin depremler esnasinda genclegmelerinden aliivyondaki
tansiyon catlaklarindan ve nihayet, ovalardaki (Gzellikle Niksar
ovasl) batakliklarm halen meveut olmalarindan anlagilmaktadir,
Diger traftan sunu da belirtmek yerinde olur ki, aynen bat1 Kara-
deniz bolgesinde oldugu gibi burada da, yiikselen peneplen satih-
lart icersine gémiilmiis bir takim akarsular bulunmaktadir, Buniar,
yiikselmeye ayak uydurmak suretiyle, ya yarma vadiler veya go-
miik menderesler olugturmuglardir. Bunlardan Kelkit gay, Niksar
ovasima acildign kesimde; Yegilirmak, Amasya-Erbaa ovasi ara-
sinda; Tokat wrmag ve Destek gay: tipik yarma vadiler ve bogazlar
olusturmuglardir, Bir kism1 antesedant, bir kismi, ozelligi geregi
epijenik (siirempoze) bogaziar niteligindedirler. Bu vadilerin bii-
yitk bir kisminin «polisikiik» olmalari, Tiirkiye'nin geng tektonik
bakimdan faal oldugu diger kisimlarmda da goriildiigl gibi, ¢okme
veya yitkselmelerin zaman zaman, yani fasilalarla eldugunu gsoter-
mektedir. Bu duruma gére bolgede, tektonik sitkun devrelerini, tek-
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tonik faal devreler takip etmigtir. Bunlardan Kelkit vadisinde biz,
i¢ ige geligmig tic yerli taraca tesbit ettik, Gémiik menderesler ise
Amasya glineyinde, Erbaa-Ayvactk ovast arasmda gayet bariz bir
gekilde goriilmektedirler. Amasya cevresindeki gémilk menderes,
buradaki Kretase yagh kalkerler igersinde daha da net bir sekilde or-
taya ¢tkmakta olup, vadi ayni zamanda polisiklik bir $zellik goster-
mektedir,

Cevresinde karstik gekillerin, 6zellikle kalker dikliklerinin yer
aldigy bogaz 10 km. boyunca takip edilebilmektedir. Yegilirmak'in
Erbaa ovasint terkettigi kisimdan itibaren, Ayvacik bogazina kadar
olan kesiminde resmettigi gémiik menderes ise, ¢ok daha tipiktir
ve tamamen Neojen penepleni i¢inde acilmigtir. 20-25 km. boyunca,
takip edilebilen bogaz, tipik bir «saplanms gémiik menderesy Hzel-
ligi tagimas: dolayisiyla, buradaki vilkselmenin ani olduguhu da
kamtlamaktadir. Bogazin iist kismlarinda, eski vadi yamacina te-
kabiil eden yerli kaya taragalar1 bulunmaktadir. Daha alt kisim-
larmda ise ince plakajlar halinde yuvarlanmig cakillardan mittegek-
kil bir aliivyal taraca sbz konusudur. Gerek iist gerekse alt taraca,
bogazin merkezi kisimilarinda, talvegten itibaren yitkselmektedir-
ler. Bu ise, bélgede bir epirojenik yitkselmenin séz konusu oldugu-
nu ve bogazm aynm zamanda bir «antesedant vadis ozelligi tagidi-
g1 gostermektedir, Gerei Ladik ovast ile, Erbaa ovasi arasindaki
Destek bogazi ve Amasya GOmitk menderesi de ayni durumdadir-
lar. O halde bdlgedeki biitiin hogazlar ve yarma vadiler, gene tek-
tonik yiikselmelerin eseri olarak kargimiza citkmaktadirlar. Bag de-
resi epijenik hogaz ise, Neojen peneplen depolar1 igerginde olug-
mugtur ve vadi yamaglarimn {ist kisimlarinda bu depolar (¢cogun-
lukls yuvarlanmig andezit cakillar oldukea kahn bir gekilde kilo-
metrelerce uzanmaktadirlar. Bag deresi epijenik bogazinda da, ig
ige vadi gekillerinin varh$, yiikselmelerin fasilalarla oldugunu bir
daha kanmitlar mahiyettedir. :

Bolgede, Neojen penepleninden ayri olarak, Neojen depolari,
yani az direncli kil, kum, ¢akil gibi kayaclar icersinde geligmis bu-
lunan bir takim agimum satihlan bulunmaktadir, Bu satihlara, aliiv-
val tabandan itibaren 40-100 metre yiikseklikie ragtlanmalktadir,
Yiikseltilerin degigik olmasi, olugumlarim miiteakiben maruz kal-
diklar1 geng tektonik hareketler dolayisiyladir, Nitekim, bunlar-
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dan Niksar ovas1 kuzeyinde saptadifinuz satth, WNW-ESE yoniin-
de faylanmistir. Ladik depresyonu kuzeyindeki de yine aym yon-
de faylammak suretiyle deforme olmustur. Havza kuzeyinde de
hunun benzeri bir ¢urum s6z konusudur. Yasglar1 muhtemelen post-
Pliyosen (Villafransiyen) olan bu satthlar, daha yiiksekteki Neojen
peneplenlerinin zararma gelismig goriinmektedirler. Tektonik ha-
reketler bakimindan bu kadar faal olan bir hilgede, Kuaterner bag-
larinds bu satiblarin olugmus bulunmalari, bu esnada, tektonik
hareketlerde bir yavaglama veya durgunlugu gdstermektedir. Esa-
sen bilindigi gibi agimim satihlari, topografik balumdan algakta
olan ve nisbeten direncsiz kayaclar igersinde gelismis bulunan ge-
killerdir. Igte, bizim etiidiinii yaptifimiz bdlgede de aym kogullar
sz konusu oldugundan (algakta bulunan az direncli karasal Neo-
jen depolar1) bu satthlar geligmig olmalidir.

Bilgedeki meveut ovalarin olugum ve geligimlerine gelince,
gimdiye kadar yukarida aciklamasimi yaptifimiz difer konularmn
19ig1 altinda gunu anlamaktayiz ki bunlarm hemen hepsi, geng ¢o-
kiintii ovalaridir ve genc tektonik hareketlerin eseri olarak kargi-
miza cikmaktadirlar. Ancak ¢okmeler ani olmamig, tektonik hare-
ketlerin siddetlerini arttirdiklari devrelerde fasilalarla olmugtur.
Ova kenarlarindaki basamak faylari bunu iyi bir gekilde kamitla-
malktadir. Kanaatimizce cokmeler, Plio-Kuaterner'de olmustur ve
belki de Kuaterner esnasinds azami giddetine ulagmigtmr. Nitekim,
ovalardaki eski aliivyonlarin faylanmalari, post-Pliyosen agimim
sathinin deformasyonu, yine yer yer goriilen hatakliklar, kenarla-
rinda fulunan ic ice vadiler bu durumu gistermektedirler. Kuzey
anadolu fay hatmm buradan gecmesi, bazt depremlerde tansiyon
catlaklarinin olugmasi, bolgenin seizm bakimindan halen faal ol-
mas, hareketlerin sona ermedigini, ¢okme ve yiikselmelerin devam
ettigini gostermektedir. Hele ovada mevcut aliivyal taragalarin var-
g1, bunlarin gok yeni tektonik hareketlerin eseri oldugunu bir
dahs kamtlamaktadir (6zellikle BErbaa ve Niksar ovalar1 ayrica
Suluova).
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4— SONUC

Sonu¢ olarak denileblir ki, etiid edilen bolge genc tektonik
hareketler bakimmdan Plio-Kuaterner egnasinda ve zamammizda,
oldukga faaldir ve bu hareketler halen devam etmektedirler. Bunla-
rm sonucu olarak, bolgede olugmug bulunarn Neojen ve post-Pliyo-
sen peneplen ve agmim satihlar1 deforme olmusglar, bazi kisrmlar
yikselmek suretiyle bugiinkit daghk alanlari, baz kisimlar ise alcal-
mak suretiyle ovalar: olugturmuglardir. Yiikselmelere ayak uydura-
bilen akarsular, derin bir gekilde satihlar ve daghk alanlar icersine
gémiilmiigler; boylece bir takim gbémiitk menderesier (6zellikle sap-
lanmug gémilk menderesler), yarma, antesedant ve epijenik bogaz-
lar olugmuslar, araziyi son derece parcalamiglardir, Coken kisimlar,
Yegilirmak ve kollar1 tarafindan .getirilen aliitvyonlaria doldurul-
mug ve simdiki aiivyal ovalar hu sekilde olugmuglardir. Aneak ova-
hk kismmlarin kenarlarinda, dzellikle Erbaa ovasinda yer yer ka-
rasal Neojen depolarmmm varhg, ¢bken kismmlarin énce Pliyosen
Limnik (?) veya flitvyal depolarla. dolduruidugunu, daha sonra bun-
larin aginmalarimi ve ¢ékmelerini takiben (kaide seviyesindeki de-
gigiklik nedeniyle), bu kisimlar1 akarsularn getirdikleri aliivyon-
larin iggal ettigini gostermektedir. Hatta, bugiinkii alivyonlarda
da bir takim seviyelerin varligi, yani aliivyonlarin degigik seviye-
lerde bulunmalari, yine hareketlerin devamhligim gistermektedir
(Sekil : 3 ve 4). a

O halde, etiid edilen bélgenin gekillenmesinde en Snemli rolii,
hi¢ gliphe yok ki Pliyosen ve dzellikle Kuaterner esnasindaki hare-
ketler oynamiglardir. )

Ovalar ilk sekillerini, depresyonlar1 dolduran karasal Pliyosen
depolarmm varhg: dolayisiyla, pre-Pliyosen’de almiglar, daha sonra-
ki gekillenme ile de, bugiinkii durumlar: ortaya cikmagtir. Ileride
yapilacak daha ayrintih aragtirmalar, belki daha bircok jeomor-
folojik problemlerin aydinhiga kavugmasim saglayacaktir.
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Selil 4 — Havza-Erbas-Niksar boigesinin mortostiiriiktiiral (morfotektonik}
haritasi.

15| GM

1 - Bir kism aliivyonlar1 kesen yeni faylar (Erbaa-Niksar Ovast icgin) ve
bir Iusmi ise icersine akarsularm yerlegtifl geng faylar (fay vadileri) 2 — Kig-
men parcalanmig fay dikHgl. 3 — Fagetah fay dikligh. 4 — Muhtemel faylar.
5 — Baglica yiikselmig araziler. 6 — Baghea algalmmg araziler. 7 — Milgahe-
de edilmig antiklinal elsenleri. 8 — Miigahede edilmig senklinal eksenleri.
0 — Onemli kalker diklikleri. 10 — Kalkerler, killer, kumlay, caluflar ihtiva
eden Karasal Neojen'in, karasal-gtlsel depolary, 11 — Deforme olmug akarsu
taracalari. 12 — Karstilk bdlgeler. 13 — V geklinde veya bofaz halinde vadi-
ler. 14 -— Antesedant bogaziar. 16 — Gomik Menderesler. 16 — Allivyal ova-
lar. 17 — Tektonik kokenli gbller (Ladik Gold). 18 — HEpijenik bogazlar.
19 — Biiyilk bir ksmi genc tektonikle deforme olmug Neojen peneplenleri ve
agitum satihlar. 20 — Baghca tepeler. 21 — Akarsu.
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