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Ozet

Servis tabanl yazim gelistirme paradigmasi, kaynaklarin ve yaziimin yeteneklerinin servisler araciligiyla
paylasilmasini saglamaktadir. Etkilesimli sinif egitiminde de istemci cihazlarin asiri yliklenmesi gibi bir problem
ortaya cikabilmektedir. Bu ¢calismada, etkilesimli sinif egitiminde asiri yiklenme problemini ortadan kaldiran
servis tabanl yazilim gelistirme paradigmasi ile bir uygulama gelistirilmistir. Gelistirilen uygulama ile egitimde
geleneksel yaklasimin sabit 6grenme konumu, daha az motivasyon, bitin sinifin katilimi ve 6gretim elemanina
ayni anda tek soru sorabilme gibi zayif noktalari ortadan kaldirilmistir. Ders sirasinda sorulan sorularin
gorilebilmesi konsantrasyon kaybi durumunda bir avantaj saglamaktadir. Sinavlarin degerlendirilmesinin de
gelistirilen uygulama ile yapilmasi, egitimde geleneksel yaklasimda uygulanan 6gretim elemanlarinin sinav
kagidi okuma yiikiini ortadan kaldirmaktadir. Ogretim elemani ve 6grenci sorularinin égrenciler tarafindan
begenilebilmesi de geleneksel yaklasim karsisinda uygulamanin ortaya koydugu avantajlardandir. Sistem,
istemci cihazlarin (6gretim elemani ve 6grenci), internet Uzerinden servis kayitgisi ve servis saglayicilara (sinav
ve soru) erismesi ile kullanilabilmektedir. Ayrica sisteme yeni servisler, mevcut sistem (izerinde degisiklik
yapmadan eklenebilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Servis tabanli yazihm gelistirme, servis tabanh mimari, etkilesimli sinif egitimi
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Abstract

Service oriented software development paradigm provides sharing the resources and the software capabilities
by using services. In interactive classroom education, the problem of overloading client devices may occur. In
this study, an application has been developed with service oriented software development paradigm which
eliminates the problem of overloading in interactive classroom education. The application developed,
eliminates weak points like fixed learning location, less motivation, whole class participation and asking only
one question to instructor at the same time, of traditional education. Asked questions can be seen and this is
an advantage of the developed application. Doing the evaluation of the exams with the developed application,
eliminates the paper evaluation load of the instructors. One of the advantages of the developed application is
instructor’s and students’ questions can be appreciated by the students. Client devices (instructor and student)
can use the system by accessing the service registry and service providers (exam and question) via the internet.
In addition, new services can be added to existing system without modification.

Keywords: Service oriented software development, service oriented architecture, interactive classroom
education
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GIRIS
Son vyillarda, bilgi teknolojilerindeki gelismeler nedeniyle, egitimde geleneksel yaklasima alternatif olarak
etkilesimli sinif egitimi yapilmaya baslanmistir. Etkilesimli sinif egitimi, egitimde geleneksel yaklasimin

sundugu sabit 6grenmeyi, daha az motivasyon ve biitin sinifin katihmi gibi zayif noktalarini ortadan
kaldirmistir.

Servis tabanl yazilim gelistirme paradigmasi ile kaynaklar ve yetenekler kullanicilar igin kullanish hale
getirilirken yetenekler dagitik cihazlara aktarilabilmektedir.

Bu calisma kapsaminda oncelikle etkilesimli sinif egitimi ve servis tabanli yazilim gelistirme modeli
incelenmistir. ilgili kapsamdaki araglar ve teknolojiler kullanilarak érnek bir uygulama gelistirilmistir.
Gelistirilen bu 6rnek uygulama uzaktaki servis kayitgisi ve servis saglayicilarina internet lizerinden erisebilen
istemcilere sahiptir. Bu uygulama ile bir yilksekdgrenim kurumunda asagidakilerin yapilabilmesi
amaclanmaktadir:

e Ogrencilerin sinavlara katilmasi

e Ogretim elemani ve 6grencilerin ders sirasinda sorular sorup cevaplar alabilmesi
e Ogrencilerin; 6gretim elemani ve diger 6grencilerin sorularini begenebilmesi

e Ogrencilerin diger 6grencilerin sorularini gbriintiileyebilmesi

e Ogretim elemanlarinin 6grencilerin kisisel bilgilerine ulasabilmesi

e Ogretim elemanlarinin  kendi sorularindan ve 6grenci sorularindan alinan puanlari
goruntuleyebilmesi

e Ogretim elemanlarinin 6grencilerin devamsizlik durumlarini listeleyebilmesi

e Ogretim elemanlarinin sinav, kendi sorulari, 6grenci sorulari ve devamsizlik durumundan genel
degerlendirme yapabilmesi

Etkilesimli sinif egitiminde istemcilerin kaynak ve yeteneklerin yetmedigi durumlar ve istemcilerin asiri
yuklendigi durumlar ortaya ¢ikabilmektedir.

Gelistirilen uygulamada servis tabanli yaziim gelistirme paradigmasi kullanilarak bu problemler ortadan
kaldirilmistir.

Gelistirilen uygulamanin artilarindan biri 6gretim elemanina ayni anda birden fazla soru sorulabilmesidir. Ders
sirasinda sorulan sorulara ve cevaplarina istenildigi an ulasilabilmesi konsantrasyon kaybi durumunda bir
avantaj saglamaktadir. Uygulamada sinav degerlendirmenin de bulunmasi 6gretim elemanlarinin sinav kagidi
okuma yukind ortadan kaldirmaktadir. Uygulamanin avantajlarindan biri de 6gretim elemani ve 6grenciler
tarafindan sorulan sorularin 6grenciler tarafindan begenilebilmesidir. Uygulamanin avantajlarindan digeri de
yeni servislerin mevcut uygulamayi bozmadan eklenebilmesidir.

Calismanin ikinci bolimiinde, etkilesimli sinif egitimi ve servis tabanl yazilim gelistirme Uzerine yapilan
calismalar incelenmistir. Uglincii béliimde, servis tabanli yazilim gelistirme ile ilgili literatiir incelenmis ve bu
konuda bilgi verilmistir. Dérdinct bolimde, servis tabanh yazilim gelistirmenin etkilesimli sinif egitimine
uygulama modeli Uzerinde durulmustur. Besinci bolimde, etkilesimli sinif egitimi alaninda servis tabanli
yazilim gelistirmeye 6rnek olarak gelistirilen ESE yaziliminin kullanimi agiklanmistir. Altinci bolimde, bu
¢alismanin sonuglari ve gelecekte yapilabilecek ¢alismalar 6zetlenmistir.

LITERATUR

Etkilesimli sinif egitimi ve servis tabanl yazilim gelistirme Uzerine yapilan ¢alismalarin cogunda web servisleri
kullaniimistir. Egitim programi olusturma ve ders 6gretiminin bulundugu sistemler gelistirilmistir. Servis
tabanli yazilim gelistirmeye bulut hesaplama ve 6grenme ydnetim sistemlerinin (Learning Management
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Systems [LMS]) dahil edildigi calismalar bulunmaktadir.

Costagliola ve arkadaslari (2006), Shareable Content Object Reference Model (SCORM) ve Run-time
environment (RTE) fonksiyonalitelerini desteklemek igin LMS sistemleri tarafindan uyarlanabilen servis
tabanli mimariyi temel alan bir mimari sunmuslardir. Bu mimariyi, LMS disinda bir servis kullanarak
gelistirmislerdir. Poptler PHP temelli LMS’nin dig servisi kullandigi web servisi teknolojisine dayal prototip
gelistirilmistir. Bu prototip, RTE fonksiyonalitelerini sunmak icin J2EE teknolojisiyle insa edilmis ve yayilimistir
(Costagliola vd., 2006).

Pasatcha ve Sunat (2008), servis tabanli mimariyi temel alan dagitik e-egitim servisleri sunan bir sistem
gelistirmistir. E-egitim servis sistemini yayma, kesfetme, bitlinlestirme, gerceklestirme, ydnetme ve ¢agirma
icin model olarak servis tabanli mimariyi kullanan dagitik e-egitim servisleri sisteminin tasarimini
tanimlamislardir. Tanmlanan model ile maliyet agisindan etkin ve egitim alaninda glvenli 6grenme servisleri
gelistirilmesine katkida bulunmuslardir. Gelistirdikleri mimari, cekirdek mimariyi kesintiye ugratmadan
servislerin biyuyebildigi 6lceklenebilir ortam saglamaktadir (Pasatcha ve Sunat, 2008).

Gurunathan ve Pandian (2008), 6grenme ve O0gretme pratiklerini izleme ve destekleme icin web temelli
egitimsel sisteme yonelik bir ara¢ sunmuslardir. Bu arag, servis tabanl mimariye dayaldir ve yeniden
kullanilabilir servis mantigini kullanarak yerel ya da uzak homojen ve heterojen uygulamalarin birlikte
cahisabilmesini hedeflemektedir. Sistem, ayni zamanda, 6grenci-6gretmen etkilesimlerini kolaylastirmak igin
bir arag olarak davranmaktadir (Gurunathan ve Pandian, 2008).

Pasatcha ve Sunat (2009), e-egitim catisinda kurtarma metotlarini sunmaktadirlar. Catinin givenilirligini
iyilestirmek igin iki bakis noktasinda galisma yapmislardir. Bunlardan ilki, is akisinin ¢alismasinin ortasinda
olusan servis hatalarindan kurtarma islemidir. Bunun igin, is akisi modeline kurtarma nosyonunu ekleyerek
modeli genisletmislerdir. Servis hatalarini isleyen kurtarma aktiviteleri ve aktivitelerin is akisi modelinde nasil
gosterilecegini belirtmislerdir. Diger bakis ise, egitimsel kaynak katmaninda servis calisma ortamini
destekleyen sistem bilesenlerini cokme durumundan kurtarmak islemidir (Pasatcha ve Sunat, 2009).

Booth ve Clark (2009), mikrokernel ve kurulus servis yolu tasarim desenlerini temel alan tak-gikar servis
tabanli sanal 6grenme ortami sunmuslardir. Ogretmenler bunu; ihtiyaglarini en iyi karsilayan araglardan
olusan Ozel 6grenme ortami yaratmak igin kullanabilmektedir. Calismanin temel tasarim hedefi, kullaniciya
coklu bilgi kanallari olusturmak icin kullanilabilen arayuzler saglamaktir. Kurulus servis yolunun c¢oklu
araylzleri ve mesaj arabuluculuk yetenekleri, tek kullanici araylziiniin olmadigi bir sistem yaratmaktadir.
Kullanicilar ihtiyaglarini en iyi karsilayan arayiizi se¢ebilmektedir (Booth ve Clark, 2009).

Jin ve arkadaslari (2010), servis tabanh mimari temelli bilgisayar destekli 6grenme platformunun analiz,
tasarim ve gerceklestirimini 6nermektedirler. Gevsek baglilik, iri tanelilik, seffaf konum ve tasima protokolleri
gibi servis tabanli mimarinin ozellikleri, yeni sisteme maksimum esneklik ve saglamlik saglamaktadirlar. Bu
yeni bilgisayar destekli 6grenim platformunun gerceklestirimi XPE teknolojisiyle basarilmaktadir. Bu teknoloji
tamamen, servis tabanli mimari temelli uygulama platformu olup genisletilebilir bir XML (eXtensible Markup
Language) isleme motorudur (Jin vd., 2010).

Mircea (2010); SOA, BPM ve bulut hesaplama sistemlerinin birlikte nasil kullanilacagini gésteren bir yaklasim
sunmustur. Bu ¢alisma, SOA, BPM ve bulut hesaplama teknolojilerini kullanan ve yliksedgrenim alaninda
gelistirilen bir sistemin Ozetidir. Bu sistemin gerceklestirilmesi icin gerekli ihtiyaclar ve sistemin faydalari
Gzerine odaklanmaktadir. Ayni zamanda giincel teknolojilerin bitiinlesmis ¢ozlimlerinin gerceklestirilmesi
bakimindan Romanya’daki tUniversitelerin mevcut durumu sunulmaktadir (Mircea, 2010).

Stubbs ve Range (2011), daha esnek ve uyarlanabilir egitim programi olusturma stratejik 6nceliginde
Manchester Metropolitan tniversitesinin 2006’dan bu yana gelistirmekte oldugu sanal 6grenme ortaminin
(Virtual learning environment [VLE]) etkisini arastirmistir. Bir kurulusun, egitim programi tasarim sistemini
nasil gelistirdigi ve diger sistemlerine entegre ettigini gosteren bir durum calismasi ortaya koyulmustur
(Stubbs ve Range, 2011).
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Guangli (2012), 6gretme yonetim sistemlerinde veri entegrasyonu slirecini arastirmistir. Sistem, is mantigini
yeniden kullanabilme yetenegine sahiptir. is mantigi; sistem gelistirme etkinligi, sistem 6lceklenebilirligi ve
bakim kolayhgini iyilestirebilmek igin servislere sarmalanmistir (Guangli, 2012).

Dietze ve arkadaslari (2012), egitimsel kaynaklar arasinda web olcekli birlikte calisabilmeyi desteklemek igin
bagh veri (Linked Data-LD) prensiplerini kullanan bir yaklasim 6nermislerdir. Hem servis hem veriyi
tanimlamak icin LD uyarlanmistir. Boylelikle, mevcut egitimsel depolarin servis ve veri seviyesinde
entegrasyonuna ve egitimsel veri ve kaynaklari baglamaya izin verilmektedir (Dietze vd., 2012).

Literatlirde bu alanda ortaya koyulan bazi ¢alismalari web servislerini desteginin olup olmamasi, egitim
programi olustrma imkaninin bulunma durumu, ders 6gretimi yapilabilmesi ve LMS’e uyarlanabilme
acisindan degerlendiren bir tablo Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. Mevcut ¢alismalarin karsilagtiriimasi.

Calisma Web Servisleri Egitim Programi Ders Ogretimi LMS’e
Olusturma uyarlanabilme
Costagliola ve arkadaslari Var - - Var
(2006)
Pasatcha ve Sunat (2008) Var - Var -
Gurunathan ve Pandian Var - Var -
(2008)
Booth ve Clark (2009) Var - Var -
Pasatcha ve Sunat (2009) Var - - -
Jin ve Arkadaslari (2010) Var - Var -
Mircea (2010) Var - - -
Stubbs ve Range (2011) Var Var Var -
Guangli (2012) - - Var -
Dietze ve arkadaslari (2012) Var - - -
Akhrif ve arkadaslari(2020) Var Var - -
Mowla ve Kolekar(2020) Var Var - Var
Li(2021) Var Var - -
Diaz Redondo ve Var Var Var Var
arkadaslari(2021)
ESE (2021) - - - Var

Tablo 1 de verilen akademik calismalarda cesitli uygulamalara yer verilmis olup karsilastirmali olarak
durumlari incelenmistir. Bu ¢alismalarin yaninda ticari ve agik kaynak kodlu birgok yazihmda gelistirilmistir.
Bunlardan 6nemli diyebilecegimiz ATutor, Blackboard, SuccessFactors ve SumTotal LMS 6zellikleri ile ilgili bilgi
paylasilacaktir.

ATutor platformu, cevrimici kurslar gelistirmek ve sunmak icin kullanilan agik kaynak web teknolojisine
dayanan bir LMS'dir (ATutor, 2015). Lider, ATutor'u bir GNU's Not Unix (GNU) Genel Kamu Lisansinin (General
Public License [GPL]) genel lisans kosullari altinda kopyalayabilir, dagitabilir ve diizenleyebilir. ATutor'un
temel 6zelligi, kullanicilarin 6grenci, egitmen ve yonetici olarak etkinliklere katilabilmesini saglamasidir.
Erisilebilirlik 6zelliklerini sunmaktadir. Ote yandan ticari uygulamalardan Blackboard, dgrencilerin, 6gretim
Gyelerinin ve kurumun (Blackboard, 2015) ihtiyaclarini destekleyen bir LMS'dir. Bu sistem lisansli bir sistemdir
ve bu sistemi kullanan kurumlar yillik lisans yenileme icin 6deme yapmak zorundadir. Blackboard'un fiyati
kurumun ihtiyaglarina baglidir (PcMag, 2015). Kurum, Blackboard igin bakim veya iyilestirme gerektiriyorsa
Ucret 6demektedir. Blackboard diger sistemlerle (PcMag, 2015) entegre edilemez. Bu sistem biraz karmasik
ve pahali olsa da, tam donanimlidir ve paket iceriginde pek cok arag¢ ve hizmet mevcuttur. Uglincii ticari
platform, 6grenme kurslarinin gelistiriimesini, kullanilmasini ve yonetilmesini kolaylastiran bir LMS olan
SuccessFactors'diir (SuccessFactors, 2015). Bu sistem Bulut tabanlidir ve otomatik atama profilleri,
yapilandiriimis programlar ve e-imza destegi unsurlari gibi 6zelliklere sahiptir. SuccessFactors birgok
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islevsellik saglar, esnektir ve kullanicilarin 6grenmesini kolaylastirir. Bu sistem insan kaynaklari alanina
uygundur. Yonetici, kullanicilarin erisimini kisitlayabilir veya kurs gelistirmeye bagh olarak birkag kullaniciya
belirli roller verebilir (SoftwarelnSider, 2015). Dord{inci ticari platform SumTotal'dir. Bu sistemin islevi daha
¢ok insan kaynaklari alanina yoneliktir. SumTotal'in dort sirimi vardir: SumTotal Learn, SumTotal Talent,
SumTotal Work ve SumTotale-lix HR. SumTotal Learn, galisanlarin daha iyi ¢alismasina yardimci olmak igin
kisisel ve baglamsal 6grenme saglayan bir LMS'dir (SumTotal System, 2015).

Chen ve Almunawar (2019) vyaptiklari calismalarinda yuksekogretimde bulut tabanh 6grenim yonetim
sisteminin (LMS) biliyimesini tartismaktadir. LMS'nin benimsenmesinin faydalarina ve yiliksekdgretim
kurumlarinda nasil blyildigine odaklanmislardir. Calismalarinda bulut tabanli LMS hakkinda kisa bir giris,
egitimde LMS'nin rolleri, bulut tabanli LMS'nin benimsenmesi icin etkenler ve avantajlar, bulut tabanli
LMS'nin benimsenmesinde dikkate alinmasi gereken faktorler, LMS ihtiyaci ve sonuglari incelenmistir. Ayrica
Bulut tabanli LMS'nin gelecegine deginilmistir (Chen ve Almunawar, 2019).

LMSler, kullanicilarin baskalariyla iletisim kurma ve ilerlemelerini kontrol etmede ortaya cikan ihtiyaglarini
bagimsiz olarak doldurmalarina olanak tanir (Al-Fraihat vd., 2020; Kehrwald ve Parker, 2019; Kimmons vd.,
2019; Turnbull vd., 2020). Okul organizasyonlari ve kurumlarinin LMS yapilarini desteklemesi beklenmektedir
(Turnbull vd., 2020). OYS'ler icin mevcut egilimler, kullanicilarin mobil ve elektronik cihazlarini kullanmalarina
olanak taniyan kurs icerigiyle 6grenci etkilesimlerini genisletmek tGzerinedir (Jung ve Huh, 2019; Turnbull vd.,
2020). Mobil 6grenme terimi, cep telefonu, kisisel medya oynaticilar ve tablet PC'ler gibi bir mobil cihazin
kullanildig1 bir 6grenme sistemini ifade eder (Jung ve Huh, 2019; Turnbull vd., 2020). Mobil cihazlar,
ogrencilerin herhangi bir zamanda farkli konumlardan 6grenme igerigine erismelerini saglar (Jung ve Hubh,
2019).

Farkh etkinlik bigimleri icin LMS kullanimi ve entegrasyonu, 6grencinin 6grenmesini ve kendi kendine bazi
islemleri diizenlemesini destekler (Al-Fraihat vd., 2020; Alkhasawnh ve Algahtani, 2019). LMS kullanimi,
uygulayicilara moddlerlik, kisisellestirme ve esneklik saglar (Kehrwald ve Parker, 2019). Bazi girisimci ¢cevrimigi
egitimciler, gesitli medya ve iletisim araglarini kullanan ve g¢evrimici 6grenme araglarinin segiminde ve
kullaniminda 6grenci se¢imini tesvik eden kullanici odakl ¢evrimici 6grenme ortamlarini tesvik etmek igin
LMS kullanimini desteklemektedir (Kehrwald ve Parker, 2019).

Benzer sekilde, teknoloji altyapisi, mevcut Ulusal Genis Bant Agi da dahil olmak Gzere daha hizl internet
baglantilariyla gelismektedir (Kehrwald ve Parker, 2019). Teknoloji altyapisi ayni zamanda zengin medyanin
egitimde kullanimi icin yeni olanaklar oratay cikarir ve odak noktasini metin kullanimindan metin, ses,
goruntl ve etkilesimli 68renme nesneleri iceren daha Uretken, entegre ¢evrimici 6grenme materyallerine
dogru kaydirir (Kehrwald ve Parker, 2019). Kullanicilar icin teknolojiye erisim gelistikce, bilgi islem alanindaki
gelismeler, LMS kullanicilarina uygun fiyatli masadstl ve dizisti bilgisayarlar, gliclii mobil tabletler, gelismis
cep telefonlari ve daha yakin zamanda kullaniimaya baslayan giyilebilir teknolojiler de (Kehrwald & Parker)
dahil olmak tzere giigli bir imkan saglamaktadir. (Kehrwald ve Parker, 2019).

SERVIS TABANLI MiIMARI

Baslangicta web, insan kullanimina yonelikti fakat bircok uzman otomatik kullanimi destekleyecek sekilde ve
modaiiler servislerin tasarlanmasi ve yayilmasi yoluyla evrimlesecegini diisinmektedir (Huhns ve Singh, 2005).
Buglinlin rekabetgi ve kiresellesen pazarlarinda, modern kuruluslar firsatlara daha etkin ve hizli bir sekilde
cevap vermek zorundadir. is kivrakligini saglamak icin kuruluslar, is sireglerini kolaylastirmak zorundadir.
Bunun gibi kritik konulari adreslemek icin modern bir yaklasim olan servisler kullanilmaktadir (Papazoglou ve
Van Den Heuvel, 2007). Servis; farkli gérevleri gerceklestirebilen farkh sistemleri elde etmek igin dinamik
olarak kesfedilebilen ve birlestirilebilen otonom, gevsek bagli, birlikte calisabilen ve platform bagimsiz bir
sayisal varliktir (Guidi ve Lucchi, 2008). Servisler, genis olgekli ve agik ortamlar i¢in uygulamalari organize
etmede yliksek seviye soyutlamalar saglamaktadir. Boylece, verimliligi ve uygulama kalitesini artiran bir
sekilde yazihm uygulamalarini gergeklestirme ve konfigiire etmeye yardimci olmaktadirlar (Huhns ve Singh,
2005).
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Servis tabanli hesaplama, agda dagilmis ve birlikte galisan uygulamalar tasarlamak icin kullanilan bir
programlama paradigmasidir. Servis kavramini esas almaktadir (Guidi ve Lucchi, 2008). Uygulamalar servisleri
birlestirme ya da bir araya koyma vyoluyla kullanmaktadir (Huhns ve Singh, 2005). Servislere,
standartlastiriimis ve servis kayitcilarda depolanan genel arayizler ile erisilmektedir. Servis kayitcilar, belirli
bir gorev icin belirli bir servisi calisma zamaninda elde etmek (izere diger uygulamalar tarafindan
sorgulanmaktadirlar. Servisler, 06zel dagitik uygulamanin c¢alisma amacina bagh olarak yeniden
kullanilabilmekte, degistirilebilmekte ve farkli uygulama sistemleri tarafindan ayni anda
kullanilabilmektedirler. E-hikimet, e-ticaret ve e-bilim; servis tabanli hesaplamanin gelecek vyillarda
kullanilacag bilgi teknolojisi alanlarindandir. Su an Microsoft, IBM, W3C, OASIS gibi sirket ve konsorsiyumlar
servis tabanli hesaplama uygulamalari icin ara¢ ve standartlar gelistirmektedir. Corba, Java RMI ve Web
servisleri gibi catilar servis tabanli uygulamalar icin tasarlanmistir. Corba ve Java RMI; nesne tabanl
paradigmayi, nesnelerin uzaktan yaratilip erisildigi cati saglayarak ag uygulamalarina genisletmektedir. Web
servisleri, farkli organizasyon, konsorsiyum ve endustriler tarafindan gelistirilen belirtim dékimanlariyla
tanimlanmis standartlastiriimis XML-tabanh teknolojilerdir. Bu kuruluslarin en 6nemli hedefi birlikte
cahisabilmeyi basarabilmektir. Web servisleri teknolojisinin temel tasi olarak dusindlen Gg belirtim vardir:
WSDL, SOAP ve UDDI (Guidi ve Lucchi, 2008). WSDL, web servislerini tanimlamak icin bir model saglamaktadir
(WSDL, 2013). SOAP belirtimi, web servisleri arasinda mesaj degisimi icin protokol tanimlamaktadir (Guidi
and Lucchi, 2008). UDDI, web servislerini bulma igin istemcilere mekanizma saglamaktadir (UDDI, 2013).
Servis tabanl hesaplama bilgisayar biliminde ve is topluluklarinda ilgi uyandirmasina ragmen servis tabanli
hesaplama igin ne paylasilan resmi tanimlama ne de servise dayali programlama paradigmasinin
resmilestirimi vardir. Bu gercek; servis tabanli paradigmanin ana kavramlarinin pratik deneyimlerden ve
durum galismalarindan, teknoloji belgelemelerinden ve konsorsiyumlar tarafindan yayinlanan resmi olmayan
dokimanlardan cikarilacagi anlamina gelmektedir (Guidi ve Lucchi, 2008).

Servis tabanli mimarideki servisler, asagida verilen ana karakteristikleri géstermektedirler:

e Servis tabanli mimaride bitin fonksiyonlar servisler olarak tanimlanmaktadir (Arsanjani, 2002). Bu; saf
is fonksiyonlari, dusik seviye fonksiyonlardan olusan is islemleri ve sistem servis fonksiyonlarini
icermektedir.

e Biitlin servisler otonomdur. Servislerin calismasi, dis bilesenler tarafindan opak olarak algilanmaktadir.
Servis opakhgl; dis bilesenlerin servislerin fonksiyonlarini nasil gergeklestirdigini bilmedigini garanti
etmektedir. Beklenen sonucu déndiirdiigini tahmin etmekte zorlanirlar. istenen fonksiyonaliteyi
saglayan uygulamanin gerceklestirim ve calisma uzayi, servis araylzinin arkasina sarmalanmistir
(Holley vd., 2003).

e Cogunlukla arayuzler gagrilabilir olmalidir (Holley vd., 2003).

Servis tabanli mimarinin, maksimum servis paylasimi, yeniden kullanimi ve birlikte calisabilirligi gerekleri icin
web servisleri tercih edilen gergeklestirim olmustur (Kreger, 2003). Web servisleri ve servis tabanli mimari,
kurulus uygulama ekosistemlerinin karmasikhgini azaltmaktadir. Web servisleri ayni zamanda var olan
uygulamalarin ¢calisma zamani entegrasyonuna ve birlikte ¢alisabilirligine izin vermektedir (Papazoglou ve Van
Den Heuvel, 2007).

SERVIS TABANLI YAZILIM GELISTIRMENIN ETKILESIMLI SINIF EGITIMINE
UYGULAMA MODELI

Etkilesimli sinif egitiminde, kullanilan istemcilerin kaynaklarinin yetmedigi durumlar ortaya ¢ikabilmektedir.
Kaynaklarin ve yeteneklerin kullanicilar agisindan etkin kullanimini sagladig icin servis tabanh yazilim
gelistirme modeli etkilesimli sinif egitimini tamamlayan bir modeldir.

Bu modeli kullanarak gelistirilen yazilimlarda istemci bilgisayar izerinde ¢ok az miktarda kod bulunmaktadir.
Gorevini tamamlayabilmek icin diger servisleri kesfederek onlarin yeteneklerini kullanmaktadir. Etkilesimli

7



Ege Egitim Teknolojileri Dergisi / Journal of Ege Education Technologies

sinif egitiminde bitln is istemcilere yaptinldiginda, istemcilerin asiri yiklenmesi problemi ortaya
cikabilmektedir. Servis tabanli yazilim gelistirme bu probleme ¢6zim olarak kullanilabilmektedir.

Etkilesimli sinif egitiminde servis tabanli yazilim gelistirmenin kullanilmasiyla gelistirilen yazihma ESE adi
verilmistir. ESE yazimi ile bir ylksekégrenim kurumundaki 6grencilerin sinavlara katilabildigi, 6gretim
elemanive 6grencilerin ders sirasinda sorular sorup cevaplar alabildigi, 6grencilerin; 6gretim elemani ve diger
ogrencilerin sorularini begenebildigi, 6grencilerin diger d6grencilerin sorularini gérintileyebildigi, 6gretim
elemanlarinin 6grencilerin kisisel bilgilerine ulasabildigi, 6gretim elemanlarinin kendi sorularindan ve 6grenci
sorularindan alinan puanlari gorintileyebildigi, 6gretim elemanlarinin 6grencilerin devamsizlik durumlarini
listeleyebildigi ve 6gretim elemanlarinin sinav, kendi sorulari, 6grenci sorulari ve devamsizlik durumundan
genel degerlendirme yapabildigi bir sistem gelistirilmesi hedeflenmistir.

Sistemde bir tane servis kayitgi, iki tane servis saglayici ve 6gretim elemani ile 6grenciler igin istemciler
bulunmaktadir. Gorevler asagidaki sekilde dagitilmistir:

e Servis kayitgida servislerin kaydedilmesi ve déndurilmesi islemleri yapiimaktadir.

e Birinci servis saglayicida 6grencilerin kaydedilmesi, sinav sorularinin veritabanina kaydedilmesi, sinav
sorularinin déndudrilmesi, sinav sorularina verilen cevaplarin veritabanina kaydedilmesi, 6grencilerin
sinavdan aldiklari puanlarin veritabanina kaydedilmesi gibi islemlerin yapildig sinav servisi
bulunmaktadir.

e ikinci servis saglayicida 6grencilerin veritabanina kaydedilmesi, 6gretim elemanlarinin veritabanina
kaydedilmesi, derslerin veritabanina kaydedilmesi, 6gretim elemani sorularinin veritabanina
kaydedilmesi, 0gretim elemani sorularinin dondirilmesi, Ogrenci sorularinin veritabanina
kaydedilmesi, 6grenci sorularinin dondirilmesi, 6gretim elemani sorularina verilen cevaplarin
veritabanina kaydedilmesi, 6gretim elemani sorularina verilen cevaplarin dondirilmesi, 6grenci
sorularina verilen cevaplarin veritabanina kaydedilmesi, 6grenci sorularina verilen cevaplarin
dondiriilmesi, servis saglayiclya bagli olan 6grencilerin dondirilmesi, 6gretim elemanindan hangi
O0grencilere soru gittiginin dondirilmesi, 0gretim elemani ve 6grenci sorularini begenenlerin
veritabanina kaydedilmesi, 6gretim elemani ve 06grenci sorularini begenenlerin déndarilmesi,
Ogrencilerin kisisel bilgilerinin dondiriilmesi, diger 6grenci sorularinin dondurilmesi, 6grencilerin
devamsizlik durumlarinin dondirilmesi, 6gretim elemani sorulari ve 6grenci sorularindan alinan
puanlarin veritabanina kaydedilmesi, 6gretim elemani ve 06grenci sorularindan alinan puanlarin
dondirilmesi, sinav, 6gretim elemani sorulari, 6grenci sorulari ve devamsizlik durumuyla ilgili genel
degerlendirme yapilmasi gibi islemlerin yapildig soru servisi bulunmaktadir.

e (Ogretim elemani ve dgrenci istemcileri, servis saglayicilarin servislerine uzaktan istekte bulunmak igin
kullaniimaktadir.

Dinamik modelleme
Bazi senaryolarin tasarim safhasindaki dinamik modelleri bu bélimde verilmektedir.
Sinav sorularinin égrenci tarafindan gériintiilenmesi

Bu senaryoyu gerceklestirirken ortaya ¢ikan nesneler arasi etkilesim Sekil 1’de gdsterilmistir. Ogrenci sinavlar
goster digmesine tikladiginda, Mediator sinifinin SinavAl metodu ¢agrilmaktadir. Sinav sinifinin SinavAra
metodu ¢agrilmakta ve sinavlar 6grenciye déndirilmektedir. Ogrenci sinav goster diigmesine tikladiginda,
Mediator sinifinin SinavSoruCevapAl metodu cagrilmaktadir. Sinav sinifinin SinavSoruCevapAl metodu
cagrilmakta ve sinavin soru ve cevaplari 6grenciye dondiirtilmektedir.
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GuUl Mediator Sinav
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| | :: SinavSoruCevapDondur()
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Sekil 1. Sinav sorularinin 6grenci tarafindan gorintilenmesi senaryosunun tasarim safhasindaki dinamik
modeli.

Ogretim elemani sorularini begenenlerin gériintiilenmesi

Ogretim elemani begenileri gdster digmesine tikladiginda Mediator sinifinin BegeniDondur metodu
¢agrilmaktadir. Soru sinifinin BegeniDondur metodu c¢agrilmakta ve begeniler 6gretim elemanina
dondirilmektedir.

4.1.3 Ogrenci kisisel bilgilerinin gériintiilenmesi

Ogretim elemani kisisel bilgileri géster digmesine tikladiginda, Mediator sinifinin NoAdSoyadGetir metodu
¢agrilmaktadir. YardimDAO sinifinin NoAdSoyadGetir metodu ¢agrilmakta ve no, ad ve soyadlar GUI sinifina
dondurtlmektedir. Mediator sinifinin ResimGetir metodu cagrilmaktadir. YardimDAO sinifinin ResimGetir
metodu ¢agrilmakta ve resimler GUI sinifina dondurilmektedir. Daha sonra biitiin kisisel bilgiler 6gretim
elemanina dondirilmektedir.

Gul Medisator Soru

DigerOgrSoruGoster()

DigerOgrSoruGetir{ono)

DigerOgrSoruGetir(ono)

Y

=
3
2
¢
o
a
2
o
5

I
|
|
|
|
|
- l
1
|
|
|
|
|
|

A

N

| |
Sekil 2. Diger 6grenci sorularinin goriintiilenmesi senaryosunun tasarim safhasindaki dinamik modeli.
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4.1.4 Diger 6grenci sorularinin gériintiilenmesi

Bu senaryoyu gerceklestirirken ortaya cikan nesneler arasi etkilesim Sekil 2’de gésterilmistir. Ogrenci diger
Ogrenci sorularini goster duUgmesine tikladiginda, Mediator sinifinin  DigerOgrSoruGetir metodu
cagrilmaktadir. Soru sinifinin DigerOgrSoruGetir metodu ¢agrilmakta ve diger 6grencilerin sorulari 6grenciye
dondurilmektedir.

Gelistirme araglari ve ortami

Bu uygulamanin gelistiriimesinde programlama dili olarak Java programlama dili tercih edilmistir. Java
programlarini derleme ve calistirma icin Java 2 SDK adi verilen araglar koleksiyonu kullaniimaktadir. Java
gelistirme ortami olarak ise NetBeans 7.2.1 editori kullaniimistir. NetBeans 7.2.1 ile masalisti, mobil ve web
uygulamalari cabuk ve kolay bir sekilde gelistirilebilmektedir. NetBeans 7.2.1; (icretsizdir, acik kaynak
kodludur ve diinya ¢apinda kullanici ve gelistirici topluluguna sahiptir.

PHP 5.4.6, icine HTML gémilebilen sunucu tarafi bir script dilidir. MySQL 5.5.27, coklu is parcacikli ve ¢ok
kullanicili bir SQL veritabani sunucusudur. Apache 2.4.2, acik kaynak kodlu bir web sunucusudur.

Yazihm modelleme, yapim ve yonetimini hizlandiran UML tabanl CASE araci olarak, Enterprise Architect (EA)
10.0 kullanilmistir. Gelistirilen uygulamada Enterprise Architect 10.0, uygulamanin analiz ve tasarim
safhalarinda nesne modellerinin ve dinamik modellemelerin yapilmasi icin kullaniimistir.

Sistem Mimarisi

Sinav servis saglayicisinin bulundugu bilgisayarda, sinav giris sayfasina ulasmak icin, Apache web
sunucusunun kurulu olmasi ve galistiriimasi gerekmektedir.

Ogretim Elemani Istemecisi

Salapa
Istalkeisi

UZARTY T[]

|

Serviz Kayitgis Serviz Saglayicilar

Smav Baglayic Bom Baglayien

Serviz Yaymalayicn
Threadli [sleyici

=
]

Servis Kaydedicl

Sarvis Tarayia

I
0

- i
~

7 Eayitea

E Taravier

E Saglayica

3 Istaloeizi

g,

Ogrenci Istemcisi

Sekil 3. Gelistirilen sistemin mimarisi.

Servis kayitcisinda yerelde islem yapmak icin arayliz ve servisleri ile yapilan islemleri tutmak icin veritabani
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bulunmaktadir. Sistemde sinav ve soru servis saglayicilari bulunmaktadir. Sinav servis saglayicisinda yerelde
islem yapmak icin arayliz ve 6gretim elemani, 6grenci, dersler, sinavlar, sinavlara verilen cevaplar, sinav
puanlari ve yapilan islemleri tutmak icin veritabani bulunmaktadir. Soru servis saglayicisinda yerelde islem
yapmak icin arayiiz ve 6grencileri, 6grenci sorulari ve cevaplarini, 6gretim elemani sorulari ve cevaplarini,
O0grenci ve 6gretim elemani sorularina gore verilen puanlari ve yapilan islemleri tutmak igin veritabani
bulunmaktadir. Ogretim elemani ve égrenci istemcilerinde servislere erismek icin arayiiz bulunmaktadir.
Bltln bilgisayarlarin birbiriyle haberlesebilmesi igin internet baglantisina ihtiyag vardir.

Gelistirilen sistemin mimarisi Sekil 3'de gosterilmistir. Servis kayitcisinda, servis kaydedici ve servis tarayici
moddilleri bulunmaktadir. Servis kaydedici ve servis tarayici RequestHandler sinifindan olugsmaktadir. Sinav ve
soru servis saglayicilarinda, servis yayimlayici, threadli isleyici, kullanici arayizl, veritabani yoneticisi
modadilleri ve veri deposu bulunmaktadir. Sinav servis saglayicisinin servis yayimlayicisi, UDDIClient sinifindan,
threadli isleyicisi, RequestHandler sinifindan, kullanici araylizii, GUI sinifindan, veritabani yoneticisi,
SinavDAO sinifindan olusmaktadir. Soru servis saglayicisinin servis yayimlayicisi, UDDIClient sinifindan,
threadli isleyicisi, RequestHandler sinifindan, kullanici arayiizii, GUI sinifindan, veritabani yodneticisi,
YardimDAO sinifindan olusmaktadir. Ogretim elemani istemcisinde, saglayici istekgisi ve kullanici arayiizii
modadlleri bulunmaktadir. Saglayici istekgisi, Sinav ve OgrEl siniflarindan, kullanici araytzii, GUI sinifindan
olusmaktadir. Ogrenci istemcisinde, kayit¢i tarayici, saglayici istekgisi ve kullanici arayiizii modiilleri
bulunmaktadir. Kayitci tarayici, GUI sinifindan, saglayici istekgisi, Sinav, Ogrenci ve Soru siniflarindan, kullanici
arayuzi, GUI sinifindan olusmaktadir.

Durum Diyagramlar

Servis kayitgisi, servis saglayicilar (sinav ve soru) ve istemcilerin (6gretim elemani ve 6grenci) durum
diyagrami alt bélimde verilmistir.

Servis kayitgisinin durum diyagrami

Servis kayitgisinin durum diyagrami Sekil 4’de gosterilmistir. Baslangigta bekleme durumuna gegilmektedir.
Bekleme durumundayken baglanti istegi geldiginde tekrardan bekleme durumuna gecilmektedir. Bekleme
durumundayken servis kaydetme mesaji alindiginda servis kaydetme durumuna gecilmektedir. Servis
kaydedildiginde tekrardan bekleme durumuna gecilmektedir. Bekleme durumundayken servis sorgulama
mesaji alindiginda servis sorgulama durumuna gegilmektedir. Servis sorgulandiginda tekrardan bekleme
durumuna gecilmektedir. Cikis diigmesine basildiginda servis kayitcisi programi sona ermektedir.

Bekleme, servis kaydetme ve servis sorgulama durumlari, RequestHandler sinifindadir.

Servis Kaydetme

Sarviz kavdetme
mazap almds / ¥
Gl 5
Servis kaydedildi Tog al
Bekleme
Servis ismi alindi / servis sorguola
-1z zorzul
Logal
Serviz Sorgulama
Bagl
1stegl geldi

Sekil 4. Servis kayitcisinin durum diyagrami.
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Servis sadlayicilarin (sinav ve soru) durum diyagrami

Servis saglayicilarin durum diyagrami Sekil 5'de gosterilmistir. Baslangicta bekleme durumuna gecilmektedir.
Bekleme durumundayken baglanti istegi geldiginde tekrardan bekleme durumuna gecilmektedir. Cikis
digmesine basildiginda servis saglayicidan ¢ikilmaktadir. Baglanti istegi geldiginde baglanti kurma durumuna
gecilmektedir. Kayith olmayan kullanici igin kaydolma istegi geldiginde kullanici kaydetme durumuna
gecilmektedir. Kayith kullanicidan servis istegi geldiginde servis isleme durumuna gecilmektedir. Servis istegi
islendikten sonra kullanici kaydetme durumuna gecilmektedir. Ogretim elemani veya &grenci istemcisi
¢iktiginda cikilmaktadir.

Cilng(servis
zaglayic)

. Bekleme D Baglant: isteBi geldi

Baglant: isteZi geldi / baglant: kurma

Kaydolma istegi Servis istegi [kayith=true]
v geldifkayrth=false] / Kaydol Legal

{ Baglanti Kurma Jl { Kullanic1 Kaydetme \‘ Servis Isleme
J

Servis istedi iglendi’ Log al

Cilag(dgretim
elemam veya
Bfrenci istemcisi)

®

Sekil 5. Servis saglayicilarin durum diyagrami

Bekleme ve baglanti kurma durumlari, RequestHandler siniflarindadir. Sinav servis saglayicisinin kullanici
kaydetme durumu, SinavDAO sinifindadir. Soru servis saglayicisinin kullanici kaydetme durumu, YardimDAO
sinifindadir. Sinav servis saglayicisinin servis isleme durumu, RequestHandler ve Sinav siniflarindadir. Soru
servis saglayicisinin servis isleme durumu, RequestHandler ve Soru siniflarindadir.

istemcilerin (6gretim elemani ve égrenci) durum diyagrami

istemcilerin durum diyagrami Sekil 6'da gosterilmistir. Baslangicta badlant: istedi génderme durumuna
gecilmektedir. Kaydolma bilgileri alindiginda kaydolma bilgilerini génderme durumuna gegilmektedir. Servis
istegi hazirlandiktan sonra servis isteme durumuna gecilmektedir. istege cevap geldikten sonra tekrardan
kaydolma bilgilerini gonderme durumuna gegilmektedir. Cikis veya oturumu kapat digmesine tiklandiginda
istemci programindan c¢ikilmaktadir.

Servis istegi )
. Kaydolma bilgileri Kayd0|ma \ hazirlandi[kaytli=true] / Iste 4
Baglant Istegi | T2 90, | lgilerini | servis Isteme
Gonderme Gonderme <

/ Istege cevap geldi/
Gorlintiile

Cikis (6gretim eleman1 eya dgrenci istemcisi)

®

Sekil 6. istemcilerin (Ogretim Elemani ve Ogrenci) Durum Diyagrami
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Ogretim elemani istemcisi icin baglant istedi génderme ve servis isteme durumlari OgrEl ve Sinav
siniflarindadir. Ogrenci istemcisi icin baglanti istedi génderme ve servis isteme durumlari Ogrenci, Sinav ve
Soru siniflarindadir. Kaydolma bilgilerini génderme durumlari, GUI sinifindadir.

4.6 ESE ile Mevcut calismalarin karsilastirilmasi
ESE ile mevcut ¢alismalarin karsilastiriimasi Tablo 2'de verilmistir.

Tablo 2. ESE ile mevcut ¢alismalarin karsilastiriimasi

Calisma Web Egitim Ders LMS’e Soru - Cevap
Servisleri| Programi | Ogretimi |Uyarlanabilme| ve Sinav
Olusturma Ortami
Booth ve Clark (2009) Var - Var - -
Stubbs ve Range (2011) Var Var Var - -
Pasatcha ve Sunat (2008) Var - Var - -
Gurunathan ve Pandian (2008) Var - Var - -
Pasatcha ve Sunat (2009) Var - - - -
Jin ve Arkadaslari (2010) Var - Var - -
Mircea (2010) Var - - - -
Guangli (2012) - - Var - -
Costagliola ve arkadaslari (2006) Var - - Var -
Dietze ve arkadaslari (2012) Var - - - -
Akhrif ve arkadaslari(2020) Var Var - - -
Mowla ve Kolekar(2020) Var Var - Var -
Li(2021)| Var Var - - Var
Diaz Redondo ve arkadaslari(2021) Var Var Var Var Var
ESE (2021) - - - Var Var

ESE ile mevcut galismalarin karsilastiriimasi sonucu quiz, soru-cevap ve sinav ortaminin Ugliniin birden
bulundugu tek sistemin ESE oldugu sonucuna varilmistir.

ESE YAZILIMININ KULLANIMI

Bu baslik altinda Ese yaziliminin sistem gereksinimleri, yazilimin genel bir tanitimi ve 6rnek senaryolarin
verildigi alt basliklari detaylari anlatilacaktir.

Sistem Gereksinimleri

Sistem donanim olarak kayit¢l ve servis saglayici programlarinin (sinav ve soru) g¢alismasi icin en az bir
bilgisayara, 6gretim elemani programinin ¢alismasi icin bir bilgisayara ve 6grenci sayisi kadar bilgisayara
ihtiya¢g duymaktadir.

Yazihm olarak kayitci ve servis saglayicilarin oldugu bilgisayarda Kayitci.jar, SinavSaglayici.jar ve
SoruSaglayici.jar programlarinin kurulu olmasi gerekmektedir. Bu bilgisayarda ayrica sinav sorularini internet
Uizerinden alabilmek ve veritabani icin Apache, PHP ve MySQL programlari kullanilmaktadir. Ogretim
elemaninin bilgisayarinda OgretimElemani.jar programi, 6grenci bilgisayarlarinda Ogrenci.jar programlarinin
kurulu olmasi gerekmektedir. Buna ek olarak, bitlin bilgisayarlarda jar dosyalarinin ¢alistirilmasi icin jdk
kullanilmaktadir. Batin bilgisayarlarin internet baglantisi da olmasi gerekmektedir.

Genel Tanitim

Sistemde kayit¢l programi galistirilip, sinav ve soru servisleri eklenip, sinav ve soru servislerine baglanildiginda

kayitci penceresinde cesitli loglar goriintiilenmektedir. Bu pencerede Cikis digmesine tiklanildiginda

programdan ¢ikilmaktadir. Sistemde sinav servis saglayici programi ¢alistirildiginda yeni bir form penceresi

goruntilenmektedir. Servis kayitgisina baglanildiktan sonra ve sinav servisi servis kayitcisina kaydedildikten

sonra bu durum pencerede belirtilmektedir. Sinav servis saglayici ile 6gretim elemani ve 6grenci programlari

iletisim kurduktan sonra sinav servis saglayici penceresi goriintiilenmektedir. Burada da ¢esitli mesajlar bir
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metin alaninda gorintiilenebilmektedir. Penceredeki Cikis digmesine tiklanildiginda programdan
cikilmaktadir. Sistemde soru servis saglayict programi  calistirildiginda da yeni bir pencere
gorintilenmektedir. Bu pencerede de ilgili islem ile ilgili kayit mesajlari gorintilenmektedir. Diger
pencerelerdeki gibi Cikis digmesine basilip pencereden c¢ikilabilmektedir. Soru servis saglayici ile 6gretim
elemani ve 6grenci programlari iletisim kurduktan sonra soru servis saglayici penceresi de benzer sekilde ilgili
islemlerle ilgili loglari gostermek lizere tasarlanmistir. Sistemde Ogretim elemaninin bilgisayarinda sinav
girmek i¢in sunucuya baglanildiktan sonra sinav giris sayfasi kullanilmaktadir. Sinav giris sayfasi Sekil 7'de
gosterildigi gibidir. Bu sayfada sinavin adi girildikten sonra Soru ekle digmesine tiklanilarak yeni soru
eklenebilmektedir. Cevap ekle digmesine tiklanilarak soruya cevap eklenilebilmektedir. Dogru cevap
digmesine tiklanilarak sorunun dogru cevabi rakam olarak belirtilmektedir. Puan digmesine tiklanilarak
sorunun puani girilmektedir. Sorularin girilmesi bitikten sonra sinavin yayinlanma tarih araligi baslangi¢ ve
bitis olarak girilmektedir. Gonder digmesine tiklanilarak sinav, sinav servis saglayicinin veritabanina
kaydedilmektedir.

Smavin Adc
Soru 1

Cevap Ekle
[ Dogru Cevap
Puan

Cevap 1-1

Cevap 1-2
Dogru Cevap

Puan

Soru Ekle

Yaymlanma Tarihi(Baglangig-12/01/2021 14:00 seklinde girilmelidir):
Yaymlanma Tarihi(Bitis-12/01/2021 14:00 seklinde girilmelidir):

Gonder

Sekil 7. Sinav giris sayfasi.

Sistemde 6gretim elemaninin programi galistirildiginda yeni bir pencere goriintiilenmektedir. Bu pencerede
kullanici, adini ve sifresini girip dersi secip ders haftasini girerek sisteme giris yapabilmektedir. Bagli 6grenciler
boliminden derse bagl olan 6grenciler gorintilenmektedir. Yonetim digmesine tiklanilarak 6gretim
elemani ve ders ekleme islemleri gercgeklestirilebilmektedir. Bu digmeye tiklandiginda Sekil 8 deki pencere
gorintlilenmektedir. Yonetim panelinde 6gretim elemani béliimiinde, 6gretim elemaninin ad ve soyad,
kullanici adi, sifresi ve fotografi alinarak bilgileri veritabanina kaydedilmektedir. Ders béliimiinde; dersin
kodu, adi, teorik ve uygulama saatleri alinip 6gretim elemani segilerek bilgiler veritabanina kaydedilmektedir.

| %) Yonetim - —— — aaleE) ‘&I

Ogretim Elemani

1
Ad Soyad: H | Kullanici Adi: | sifre: | i | Fotograf Seg 1‘ Kaydet }
Ders
w { T T As inf [
[ | Teori: | | Uygulama: | | Ogretim elemant: ‘ Kaydet

‘ Kod: \ | Ad:

Sekil 8. Yonetim paneli.
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Ogretim elemani sisteme giris yaptiginda, Sekil 9’deki pencere gériintiilenmektedir. Ogretim elemaninin
sisteme giris yaptigl yerin altinda 6gretim elemaninin fotografi gérintilenmektedir. Soru servisi boliminde,
soru ve kac¢ dakika gecerli olacag girildikten sonra soru géonder digmesine tiklanildiginda bagh bulunan
ogrencilere soru gonderilmektedir. Gonderilen 6grenciler boliminden bu sorunun gonderildigi 6grenciler
listelenmektedir. Ogrencilerden soru geldiginde soru goriintiile digmesi yanip sénmeye baslamaktadir. Bu
digmeye tiklanildiginda 6grenci sorulari gériintilenmektedir.

r s — ——— hl
| £/ Ogretim Elemani Paneli - - o nliE)

Kullanici Ad: | | sifre: | | Internet Ders Haftast: | | | Giris

. Bagli Ogrenciler | Yonetim

Soru Servisi

Soru | | Dakika | || soruGonder | Gonderilen Odrenciler
[ [

r . e
l Soru Goriintile ---Ogrenci Sorulari--- Oguz Cevaplari Cevap Yaz J J \ Cevap Gonder

Ogretmen Sorulari Cevap Gaster l----ogrenci Cevaplan-—— [] Dogru ‘ Kaydet H Begeniler ‘

[

’ Ogretim Elemani Sorulannin Puanlan M Ogrenci Sorulaninin Puanlarn || Devam Durumu i‘ Genel Degerlendirme ‘

’ Garenci Kisisel Bilgileri |

Sinav Servisi
1 | o - I
’ Sinavlari Goriintile | -—Sinaviar— Cevaplayan Ogrenciler } Ogrenciler \ Cevaplar ‘
[ Oretmen giris yapti (07.10.2021 09:29) ‘
| Intemet dersi ‘ Oturumu Kapat
‘ 1 hafta T

Sekil 9. Sisteme giris yapildiktan sonra 6gretim elemani paneli.

Soru segilip cevap yazilip cevap gonder diigmesine tiklanildiginda ilgili soruya cevap verilmektedir. Bu cevap
sorularin yaninda goriintiilenmektedir. Ogretim elemani sorulari bélimiinden bir soru segilip cevap goster
digmesine tiklanildiginda oOgrencilerin bu soruya verdigi cevaplar listelenmektedir. Dogru cevaplarin
yanindaki dogru onay kutusu isaretlenip kaydet digmesine tiklanildiginda dogru cevaplar veritabanina
kaydedilmektedir. Ogretim elemani sorusu segilip begeniler diigmesine tiklanildiginda 6gretim elemaninin
sorusunu begenen 6grencilerin numarasi, adi ve soyadi listelenmektedir. Ogretim elemani sorularinin
puanlari digmesine tiklanip hafta secildiginde secilen haftada ve o haftaya kadar bitin haftalarda
dgrencilerin kag dogru kag yanlis cevaplari oldugu ve puanlari listelenmektedir. Ogrenci sorularinin puanlari
digmesine tiklanip hafta secildiginde segilen haftada ve o haftaya kadar bitin haftalarda 6grencilerin
sorduklari soruya gore aldiklari puanlar listelenmektedir. Devam durumu digmesine tiklanildiginda
ogrencilerin o haftaya kadar devam durumlar listelenmektedir. Genel degerlendirme digmesine
tiklanildiginda dersin sinavinin, 6gretim elemani sorularinin, 6grenci sorularinin ylzdeleri ve devamsizlik
ylzdesi girilerek 6grencilerin genel basari durumlari ve devamsizliktan kalip kalmadiklari listelenmektedir.
Ogrenci kisisel bilgileri diigmesine tiklanildiginda, 6grencilerin numarasi, adi, soyadi ve fotografi
goruntilenmektedir.
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Sinav servisi boliminde, sinavlari goriintiile digmesine tiklanildiginda sistemde kayitli ve aktif sinavlar
listelenmektedir. Bir sinav secilip cevaplayan 6grenciler digmesine tiklanildiginda, bu sinavi cevaplayan
ogrenciler listelenmektedir. Bir 6grenci segilip cevaplar digmesine tiklanildiginda, 6grencinin sinavdaki dogru
ve yanlis cevaplari, soru basina puanlari ve sinav puani listelenmektedir. Ayni zamanda her 6grencinin soru
basina puani, toplam puani ve sinifin genel ortalamasi listelenmektedir. En altta hangi 6gretim elemaninin
hangi tarih ve saatte giris yaptigini, hangi derse giris yaptigini ve kaginci haftaya giris yaptigini gosteren bir
bolim vardir. Oturumu kapat digmesine tiklanildiginda, 6gretim elemaninin segtigi hafta igin actig oturum
kapatilmaktadir. Ogrenci sisteme giris yaptiginda, servis secme penceresi gériintilenmektedir. Bu ekrandan
baglaniimak istenen servis (sinav veya soru) secilmektedir. Ogrenci sinav servisine baglandiginda yeni bir
pencere gorintilenmektedir. Ogrenci numarasi ve sifresini girip dersi sectiginde sisteme giris
yapabilmektedir. Kayit ol diigmesine tiklanildiginda “Sinav Kayit” penceresi gorintilenmektedir. Bu
pencerede 6grenci numarasini, adini, soyadini ve sifresini girip, dersini ve fotografini secip bilgilerini
veritabanina kaydedebilmektedir.

Ogrenci sinav servisine baglanarak sisteme giris yaptiktan sonra 6grenci paneli Sekil 10’daki gibi olmaktadir.
Panelin en Ustlinde hangi numaraya ve isme sahip 6grencinin hangi tarih ve saatte giris yaptigl, hangi derse
giris yaptigi ve hangi haftaya giris yaptigi belirtilmektedir. Sinavlari goster digmesine tiklanildiginda, sisteme
kayith ve aktif sinavlar listelenmektedir. Bir sinav secilip sinav sorulari géster diigmesine tiklanildiginda, segili
sinavin sorulari cevaplanmak Ulzere gorintilenmektedir. Servis degistir digmesine tiklanildiginda soru
servisine gecis yapilmaktadir.

r | 3

| 4| Ogrenci Paneli C=lie X

| Ozretmen giris yapti (07.10.2021 09:29)
\Intemet dersi

|Lhafta
| Kayitol |No| | sifre [ | Internet | Girig Yap |
Sinaviari Goster i ---Sinavlar--- l Sinav Sorulari Goster ‘ ‘ Servis Degistir i

Sekil 10. Sinav servisine baglanilarak sisteme giris yapildiginda 6grenci paneli.

Ogrenci soru servisine baglandiginda da sinav servisine baglanmada oldugu gibi ilgili pencere
goriintiilenmektedir. Ogrenci sisteme giris yaptiktan sonra Sekil 11’deki pencere goriintiilenmektedir. Soru
girilip soru génder diigmesine tiklanildiginda 6gretim elemanina soru génderilmektedir. Ogrenciye 6gretim
elemanindan soru geldiginde soru gorintile digmesi yanip sénmeye baslamaktadir. Bu digmeye
tiklanildiginda 6gretim elemanindan gelen sorular listelenmektedir. Bir 6gretim elemani sorusu segilip cevap
yazildiktan sonra cevap gonder digmesine tiklanildiginda 06gretim elemaninin sorusuna cevap
gonderilmektedir. Bir 6gretim elemani sorusunun yanindaki begen onay kutusuna tiklanip begen diigmesine
tiklanildiginda, bu soru begenilmektedir. Diger O0grenci sorulari goster digmesine tiklanildiginda diger
ogrencilerin sordugu sorular goérintilenmektedir. Bir sorunun yanindaki begen onay kutusuna tiklanip begen
digmesine tiklanildiginda, bu soru begenilmektedir. En altta solda 06grencinin sordugu sorular
listelenmektedir. Cevap goster diigmesine tiklanildiginda 6grencinin sordugu sorulara verilen cevaplar
listelenmektedir. Ogrencinin sordugu bir soru secilip begeniler diigmesine tiklanildiginda bu soruyu begenen
ogrencilerin numarasi, adi ve soyadi listelenmektedir. Servis degistir diigmesine tiklanildiginda sinav servisine
gecis yapilmaktadir.
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rlgj Ogrenci Paneli R E‘E‘ﬁ‘
1 1a 1b giris yapti (07.10.2021 09:29) q
Intemet dersi £
1 hafta v
KayitOl | No | | sifre | | Internet ] Girig Yap |
Soru | \ i Soru Gonder i
Soru Goriintille Ogretmen Sorulari [[]1Begen 1a1bCevaplari | Begen |Cevap Yaz [—\ @
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L y

Sekil 11. Soru servisine baglanilarak sisteme giris yapildiginda 6grenci paneli.

Gelistirilen sistemin 6zelliklerini ve yenilik¢i yonlerini daha iyi anlatabilmek icin asagida bazi 6rnek senaryolar
verilecektir.

Ornek Senaryo 1-Sinavin Kaydedilmesi, Cevaplanmasi ve Sonucunun Gériintiilenmesi

Mevcut sistemlerden farkh olarak sinavlar kaydedilip, 6grenciler tarafindan cevaplanip, sistem tarafindan
degerlendirilip, sonucu Ogretim elemanlari tarafindan gorintiilenmektedir. Sinavin kaydedilmesi,
cevaplanmasi ve sonucunun goériintiilenmesi senaryosu bu nedenle segilmistir. Bu senaryoyu gergeklestirmek
icin sinav servis saglayici Gzerinde sinav servisi bulunmaktadir.

Bu senaryoda oncelikle sinavin kaydedilmesi igin sinav giris sayfasi agilmaktadir. Sinavin adi (6rn., Internet),
soru 1 bilgisi (6rn., <tr> nedir?), cevap 1-1 bilgisi (6rn., satir ekleme), cevap 1-2 bilgisi (6rn., situn ekleme),
dogru cevap bilgisi (6rn., 1), puan bilgisi (6rn., 100), baslangic yayinlanma tarihi bilgisi (6rn., 07/10/2021
10:45) ve bitis yayinlanma tarihi bilgisi (6rn., 07/12/2021 10:45) girildikten sonra gonder diugmesine
tiklanilmaktadir.

Sinavin cevaplanmasi igin, 0grenci bilgisayarindaki programda, sinav servisine baglanilip sisteme giris
yapildiktan sonra sinav bilgisi (6rn., Internet) secilmektedir. Sinav sorulari gériintilenip cevaplanmaktadir.

Sinav sonucunun goriintilenmesi icin, 6gretim elemani bilgisayarindaki programda, sinav bilgisi (6rn.,
internet), ve 6grenci veya 6grenciler bilgisi (6rn., 1 Oguz Donmez) girildikten sonra cevaplar digmesine
tiklanildiginda Sekil 12 ve Sekil 13’deki sonuglar elde edilmektedir.

7 T )

| £/ Sinav Cevap Frame o= B R

No=1 i
IAd Soyad=
Sinav=Internet
1-<tr> nedir?
ICevap:satir ekleme
Dogru

Puan=100

IAldig1 Not=100

Sekil 12. Ornek senaryo 1 sonucu-1.

| £/ Sinav Genel Durum = @ I
No-Ad Soyad 1 Top
1- 100 100
G.Ort=100.0
B 4

Sekil 13. Ornek senaryo 1 sonucu-2.
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Ornek Senaryo 2-Ogretim Elemani Sorusunun Begenilmesi ve Begenilerin Goriintiilenmesi

Sistemin avantajlarindan biri 6grenci ve 6gretim elemani sorularinin 6grenciler tarafindan begenilmesi ve
begenilerin 6grenciler veya 6gretim elemani tarafindan goriintiilenmesidir. Ogretim elemani sorusunun
begenilmesi ve begenilerin goriintiilenmesi senaryosu bu nedenle secilmistir.

Bu senaryoda oncelikle sorunun génderilmesi icin 6gretim elemaninin bilgisayarindaki programi ¢alistirmasi
gerekmektedir. Soru bilgisi (6rn., <hr> nedir?) ve dakika (6rn., 10) bilgisi girildikten sonra soru gonder
diigmesine tiklaniimaktadir. Ogrenci bilgisayarindaki program calistirildiktan sonra soru gériintiile diigmesine
tiklanildiginda, sorular listelenmektedir. Soru secilip Begen onay kutusuna tiklanilip Begen digmesine
tiklanilmaktadir.

Begenilerin gorintilenmesi icin, 6gretim elemani bilgisayarindaki programda, 6gretim elemani sorularindan
cevabini gorintilenmek istenen soru bilgisi segilip begeniler digmesine tiklanildiginda Sekil 14’teki sonug
elde edilmektedir.

r

|%| Begeniler =NECIH X

No-Ad Soyad

1 Ogrenci adi Soyadi

[S — —

Sekil 14. Ornek senaryo 2 sonucu.

Ornek Senaryo 3-Ogretim Elemanina Belirli Bir Anda Birden Fazla Soru Sorulmasi

Sistemin artilarindan biri 6gretim elemanina belirli bir anda birden fazla soru sorulabilmesidir. Bu senaryo bu
nedenle secilmistir. Bu senaryoyu gerceklestirebilmek icin soru servis saglayici Gzerinde soru servisi
bulunmaktadir.

L Ogretim Elemani Paneli - o IEd
Kullanici Adi: | | sifre: | | internet Ders Haftast: | 1 Giris 1

Bagli Ogrenciler

= 1ab19.01.2014 00:24

22a2b19.01.2014 00:26
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Soru [ = 7\ Dakika ‘ \ ’ Soru Gonder ‘ Gonderilen Ogrenciler

___ Odrenci Sorulari Cevaplari

Soru Goruntille \ 1-a b-<tr> nedir?|19/01/2014 00:26:54 Cevap= Cevap Yaz \ \

2-2a 2b-<hr> nedir?|19/01/2014 00:27:07 Cevap=

Cevap Gonder ‘ (")gretmen Sorulan [ Cevap Goste! ‘ —--Ogrenci Cevaplari-— [] Dogru

‘ Kaydet ‘ l Begeniler ‘ ‘ Ogretim Elemani Sorularimin Puanlar ‘ ‘ Ogrenci Sorularinin Puanlari ‘ ‘ Devam Durumu ‘
’ Genel Degerlendirme ‘ | Odrenci Kigisel Bilgileri \
Sinav Servisi

Sinavlari Goriintille | —Sinavlar-— [ Cevaplayan Ogrenciler }Oérenciler ‘ Cevaplar ‘

Ogretmen giris yapti (07.10.2021 09:29) e
Intemet dersi I Oturumu Kapat ‘
1 hafta

Sekil 15. Ornek senaryo 3 sonucu.
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Bu senaryoda oncelikle Ogretim elemani ve 06grenci bilgisayarlarindaki programlarin calistiriimasi
gerekmektedir. Birinci 6grenci bilgisayarinda soru bilgisi (6rn., <tr> nedir?) girildikten sonra soru génder
diigmesine tiklanilmaktadir. ikinci 6grenci bilgisayarinda soru bilgisi (6rn., <hr> nedir?) girildikten sonra soru
gonder diigmesine tiklanilmaktadir. Ogretim elemani bilgisayarinda soru gériintiile digmesine
tiklanildiginda, Sekil 15’teki sonug elde edilmektedir.

SONUC

Egitide geleneksel yaklagimdan etkilesimli sinif egitimine gecmeye baslanmasiyla birlikte, geleneksel
yaklasimin sabit 6grenme konumu, daha az motivasyon ve bitin sinif katihmi gibi zayif noktalari ortadan
kaldirilmistir.

Etkilesimli sinif egitiminde istemcilerin, kaynaklarinin azaldigi veya yetmedigi durumlar ortaya
¢ikabilmektedir. Kaynak azalmasi veya yetmemesi durumuna ¢6zim bulabilmek igin servis tabanl yazilim
gelistirme kullanilabilmektedir. Servis tabanli yazihm gelistirme ile ayrica farkh platformlarda gelistirilmis
yazilim sistemlerinin entegrasyonu problemine de ¢6ziim bulunabilmektedir.

Servis tabanli yazihm gelistirme kullanilarak; istemci cihazlarinin asiri yliklenmesi problemine ¢6ziim
bulunmasiyla, kaynaklar daha verimli bir sekilde kullanilmakta ve performans artmaktadir.

Bu calisma icin gelistirilen sistemde servis tabanli mimarideki ¢ bilesen olan servis kayitgi, servis saglayicilar
ve servis istemcileri kullanilmistir. Servis kayitgisi, servis istemcilerinin yani 6gretim elemani ve Ogrenci
istemcilerinin servis saglayicilari (sinav ve soru) bulmalarina yardimci olmaktadir. Servis saglayicilar (sinav ve
soru), 6gretim elemani ve 6grenci istemcilerinin isteklerini mevcut hale getirmektedir. Servis istemciler
(6gretim elemani ve 6grenci), servis kayitgi tizerinde sinav ve soru servislerini kesfetme isini yapmaktadir.

Servis tabanh mimarinin kesfedilebilirlik, moddlerlik ve kendine yetebilirlik, birlikte calisabilirlik, gevsek
baglilik/ge¢ baglama ve birlestirilebilirlik 6zellikleri bu ¢calisma icin gelistirilen sistemde de bulunmaktadir.

Bu calisma icin gelistirilen sistemin de is beceri ve esnekligi, gérevlere modiler servisler olarak davranarak is
sure¢ yeniligini basarma, daha az para harcama ve yeniden kullanilabilirlik gibi yararlari bulunmaktadir.

Etkilesimli sinif egitimi alaninda servis tabanli yazilim gelistirme kullanilarak, bir yliksekdgrenim kurumundaki
internet Uzerinden sinav sorularinin kaydedildigi, 6grencilerin sinav sorularini cevaplayabildigi, sinav
sorularina verilen cevaplarin kaydedildigi, sinavdan alinan puanlarin kaydedildigi, 6grenci, 6gretim elemani
ve derslerin kaydedildigi, 6gretim elemani ve 6grencilerin ders sirasinda sorduklari sorularin kaydedildigi ve
listelendigi, 6gretim elemani ve 6grencilerin ders sirasinda sorulan sorulara cevap verdigi, bu cevaplarin
kaydedildigi ve listelendigi, 6gretim elemani ve 6grenci sorularini begenenlerin kaydedildigi ve listelendigi,
Ogrenci kisisel bilgilerinin listelendigi, diger 6grenci sorularinin listelendigi, ©6grencilerin devamsizlik
durumlarinin listelendigi, 6gretim elemani ve 6grenci sorularindan alinan puanlarin kaydedildigi ve
listelendigi, sinav, ©6gretim elemani sorulari, 6grenci sorulari ve devamsizlik durumuyla ilgili genel
degerlendirmenin yapildigi bir sistem gelistirilmistir.

Gelistirilen sistem sayesinde, 6grenci 6grenme-6gretme siirecine etkin bicimde katilmasi, 6grenci ve 6gretim
elemani arasindaki etkilesim artmakta, 6grenme bireysellesmesi, geleneksel 6gretim yontemleri daha etkili
hale gelmesi, derse katihm ve motivasyon artmasi 6ngoriilmektedir. Bu konuda ilerleyen ¢alismalarda
geribildirimler alarak veri toplanmasi ve verilerin degerlendirilmesi diisiiniilmektedir.

Gelistirilen sistem ile 6gretim elemanina ayni anda birden fazla soru sorulabilmesi sistemin artilarindan
biridir. Ders sirasinda sorulan sorularin gérilebilmesi konsantrasyon kaybi durumunda bir avantaj saglamasi
ongorulmektedir. Sinavlarin degerlendirilmesinin de gelistirilen sistem ile yapilmasi, 6gretim elemanlarinin
sinav kagidi okuma yikiini ortadan kaldirmaktadir. Gelistirilen sistemin avantajlarindan digeri de, 6gretim
elemani ve 6grenci sorularinin 6grenciler tarafindan begenilmesidir. Gelistirilen sistem yeni servislerin
mevcut sisteme degisiklik yapmadan eklenebilme kazanci saglamaktadir.

Bu calisma 6grencilerin begendikleri sorularin basariya etkisini inceleme yoluyla gelistirilebilir. Bu ¢alismada
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egitim programi olusturma bulunmamaktadir. Bu ¢alismaya ilerde egitim programi olusturma eklenebilir. Bu
¢calisma web tabanh hale donistirilip yereldeki program ihtiyaci ortadan kaldirilabilir. Ayni zamanda bu
¢ahismayi temel alarak bir ¢ati olugturulabilir. Gelistirilen sisteme ders 6gretimi de eklenilebilir. Sisteme bulut
hesaplama eklenilerek istemcilerin ylki daha da azaltilabilir.
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