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OZET

Bu calismanin amaci ilkogretim 7 ve 8. sif 6grencilerinin bilimsel siire¢
becerilerindeki performanslarinin incelenmesidir. Bilimsel siire¢ becerilerini
olgmek amaci ile ilkdgretim 2. kademe Ogrencilerine gore hazirlanan sekiz alt
boyut ve 30 sorudan olusan bilimsel siire¢ beceri testi Bolu da bulunan ii¢ farkli
ilkogretim okulunda okuyan 409 7. simf ogrencisi ile 452 8. simf Ogrencisi
olmak iizere toplam 861 6grenciye 2003-2004 6gretim yilinin birinci donem
sonunda uygulanmustir. Sonuclar varyans analizi ile test edildiginde farkli ilk
ogretim okullarinda okuyan 7. simf (F=1,086; df=2, p>0,05) ve 8. siuf (F=1,
799; df=2, p>0,05) ogrencilerinin bilimsel siire¢ beceri testinden aldiklari
notlarin ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamustir.
llkogretim 7 ve 8. simf 6grencilerinin bilimsel siire¢ beceri testinden aldiklar
notlart ortalamalar arasinda ilk6gretim 8. sinif 6grencileri lehine istatistiksel
olarak anlamli bir fark vardir ((F=23,383; df=1, p<0,05). Uk(jgretim 7 ve 8. sinif
ogrencilerinin temel siire¢ becerileri testteki soru sayisinin ortalama degerinin
tizerinde iken deneysel siirec beceriler testteki soru sayisinin ortalama degerinin
altindadir. Ayrica her iki diizeydeki dgrencilerin bilimsel stire¢ beceri testindeki
basarilarini ¢ikarim yapma, degiskenleri belirleme ve kontrol etme ile verileri
diizenleme ve yorumlama becerileri daha iyi agiklamaktadir. Bu calismanin
bulgulart ve literatiirde bu konu ile ilgili yapilan ¢alismalarda dikkate alinarak
Ogrencilerin  bilimsel siire¢ becerilerini gelistirebilmeleri i¢in yapilmasi
gerekenler tartisilarak bazi tavsiyelerde bulunulmustur.

Anahtar kelimeler: Fen Ogretimi, Bilimsel siire¢ becerileri,

Yrd. Dog. Dr. AIBU Egitim Fakiiltesi [lkogretim Boliimii, Fen Bilgisi Ogretmenligi Ana Bilim Dali.
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ABSTRACT

The purpose of this study was to investigate 7™ and 8™ grade students’
performances on science process skills. A science process skills test was
prepared for elementary students and included 8 sub-groups and 30 questions.
This test was applied to the total of 861 elementary students at the end of 2003-
2004 fall semester and the sample consisted of 409 7™ grade and 452 8" grade
students on three different elementary schools in Bolu District. When the results
were analyzed, there was no significant mean difference among 7" grade
(F=1,086; df=2, p>0,05) students’ scores of science process skill test and
among 8th grade (F=1, 799; df=2, p>0,05) students’ scores of science process
skill test on three different schools. There were significant mean differences
between 7™ and 8th grade students’ performances of science process skil test in
favor of the 8th grade students. 7" and 8" grade students’ performances were
very low than the average scores of questions related to experimental process
skills and their performances were around the average scores of questions
related to basic process skills. In addition, making inferences, identifying and
controlling variables and organizing and interpreting data found to be explaining
better for both of groups’ students performances on science process skill test.
Taking the findings of this study and the related literature into account, some
suggestions were made for how students’ science process skills might be
improved.

Keyword: Science teaching, science process skills

1. GIRIS

Gecmis yillarda 6grenci egitiminde davramiser psikologlarin diistinceleri
baskin olmus ve Ogrenme ‘’davramista meydana gelen degisiklik’’ olarak
tammlanmistir. Ancak bu goriis son yillarda gegerliligini yitirmis ve dgrenme
“bireyin deneyimlerine bagli olarak fikirlerindeki degisiklik’” olarak
goriilmiistiir. Bireyin deneyimi her hangi bir etkinlige katilimu, olay1 hissetmesi
ve diisiinmesi ile gelistirilir. Bilgiyi algilama, kategorize etme, deneyimleri
yorumlama, sonug¢ cikarma ve bilgiyi degerlendirmede kavramlar ve kavram
gruplarmin 6nemi biiyiiktiir. Kavram gelistirme bireyin bilgi temeline baghdur
ve yorum yapma, karsilastirma ve siniflandirma kavram gelistirmede onemli
ogelerdendir. Olusturmaci yaklasima gore ogrenciler bilgiyi simf ortaminda
pasif olarak oturmakla elde edemezler ancak etkinliklere aktif olarak katilimla
kendi zihinlerinde kendi yontemleri ile olustururlar ( Wheatley, 1991). Bu
noktadan hareketle 6grencilerin anlamli ogrenmelerini gelistirmeleri ve
deneyimlerini yansitmalari igin ne yapilabilecegi sorusu egitimciler i¢in onemli
bir konudur.
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Gilintimtizde fen egitiminin en 6nemli amagclarindan biri 0grencilere bilimsel
arastirma metodolojisini kazanmalarini saglamak-tir. Buda 6grencilere mevcut
bilgileri aktarmaktan c¢ok bilgiye nasil ulasilacagim ve bilgiyi elde etme
becerilerini kazanmalarimi saglamakla miimkiin olur. Fen derslerinde 6grenmeyi
kolaylastiran, 6grenme ortaminda 6grencilerin aktif olmasini saglayan, bilgilerin
anlamlt ve kalici olmasimi saglayan temel etkinliklerin 6grenciler tarafindan
anlasilmas1 bilimsel siire¢ becerileri ile saglanir ( Colvill, M ve Pattie, I, 2002).
[k caglardan giiniimiize kadar elde edilen bilgiler diizenli olarak biriktirilir. Bu
bilgi birikiminin tiimii bilgi icerigi olarak adlandirilir. Ogrencilerin fen bilgisi
konularim1  ogrenmek, doga olaylarimi dogru bir sekilde acgiklamak ve
betimlemek icin ihtiyac duyduklari yontem ve yetenekler bilimsel siireg
becerileri ile aciklanir. Bilimsel siire¢ becerisi, bilim yapmay: ilerletmek olarak
tanimlanabilir. Bir bilim adaminda bilgi iceriginin veya bir bilim adaminin
bilimsel siire¢ becerilerinin olmadigini diisiinmek dogru degildir. Bunlar bir-
birini tamamlayan bir biitiiniin iki parcasidir. Her 6grenci bilim adami olamaz
fakat herkes iyi bir vatandag olabilir. Bizler vatandaglarimizin diinyada ne olup
bittigini anlamalarini isteriz. Yani gozlem yapmalarini, soru sormalarini ve
verileri analiz etmelerini isteriz. Bu nedenle fen egitiminde bilgi igerigi ve
bilim-sel siire¢ becerilerinin her ikisi de onemli yer tutar. Bilimsel siire¢
becerileri bilim yapmak ve bilimin dogal yapisini anlamay: ilerletmek igin
gerekli iken bilgi icerigi daha ileri anlatimlar icin hareket alami saglar. Fen
derslerinde anlamli 6grenmeyi gelistirmede bilimsel siire¢ becerilerinin rolil
biiyiiktiir. Sayet bu yetenekler iyi gelismemisse Ornegin ilgili deliller
toplanmanussa, toplanan kav-ramlar olup biteni anlamamiza yardimci olmaz.
Bu nedenle bilim-sel siire¢ becerilerinin gelistirilmesi fen egitimini temel
amaclarin-dan biri olmalidir (Harlen, 1999).

2. BILIMSEL SUREC BECERILERI

Simif caligmalarinda bilimsel anlayis temel siire¢ ve deneysel stireg
becerileri merkezinde yiiriitiilmektedir ve gegen 20-30 yildir bir ¢ok arastirmaci
bu becerilere dikkatlerini vermislerdir ( Molitor ve George, 1976, Germann ve
Aram, 1996, Rainford, 1997).

2.1. Temel bilimsel siirec¢ becerileri

Bu beceriler gozlem yapma, siiflandirma, 6lgcme ve sayilari kullanma,
cikarim yapma , tahmin yapma, bilimsel arastirma calismalarinda diizenleme,
dogal nesne ve olaylari tanimlama gibi entelektiiel yeteneklerin kazanilmasi i¢in
bir alt yap1 olusturur.

a. Gozlem Yapma: Fen insan oglunun yasadigi diinyada ne olup bittigini
znlama merakindan dogmustur. Fen bilimleri deneyim, bilginin deney ve
gozlemler yoluyla arastirilmas: 2o .7+ Gozlem insanin bes duyu (gbrme,
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isitme, koklama, tatma ve dokunma) orgamini arastirmalarinda kullanmasi
demektir. Bilim adamlar1 gozlemler yaparken objektif olmak zorundadir. Bunun
anlam bilim adaminin pesin hiikiim vermeden kaginmasi ve gozlem yaparken
on bilgilerini bir tarafa birakmasidir. Bu nedenle bilim adamlari ne
umduklarinin olmasi degil, gercekte ne oldugu ile ilgilenmelidirler. Dikkatli
gbzlem yapma, bilimsel calismalarda en c¢ok ihtiya¢ duyulan temel bir beceridir
ve biitiin bilimlerin temel basamagidir ( Gabel, 1993). Bazi yetenekler 6rnegin;
siniflama, c¢ikarim yapma, tahmin yapma dogru gozlemler yapmaya direkt
baghdir (Griffiths, Allan, Thompson, (1993). Ilk okuldaki fen egitiminin en
biiylik hedeflerinden biri Ogrencilere aymrimer  gozlemciler olmalarini
ogretmektir. Sadece duyu organlarimin  kullamildign  veya sayilarin
kullanilmadig1 gozlemlere nitel gozlemler denir. Ornegin; renk, yumusaklik,
yap1 , koku, vb. Say1 veya miktar l¢iimii iceren gozlemler nicel gozlem olarak
adlandirilir. Nicel gozlem iki sekilde yapilir. Biri nesneleri sayma yoluyla elde
edilen sonuglar (6rnegin; dalda {i¢ yaprak var) ve digeri 6lcme yoluyla elde
edilen sonuclardir (6rnegin; dal 15 ¢cm uzunlugunda dadir). Bazen nitel ve nicel
gozlem arasinda az bir fark vardir. Ornegin; kitap masaya dik duruyor ve kitap
masaya doksan derece aciyla duruyor. Her iki durumda aymi bilgiyi igeriyor.
Verilen tammlardan birinci durum nitel, ikinci durum ise nicel bir gdzlemi
belirtir. Bazen ayni ciimle hem nitel hem de nicel bilgi icerebilir. Ornegin; bitki
bes beyaz ¢icege sahip. Bu ciimle hem nitel hem de nicel gézlem sonucunu
gostermektedir. Martin (1972) bilimsel teoriler ¢cogunlukla gozlemlere bagh
olarak elde edilen verilere gore kabul edilmis, degistirilmis veya iptal edilmistir.
Bu nedenle iyi gézlem yapma fen bilimlerindeki hedeflerin mihenk tas1 olarak
diisiintilmiistiir ve ilkogretimde 6gretilmelidir (Gabel, 1993).

b. Smiflama Yapma: Diinyanin isleyisine gore, bilim adamlari onun
kusattigi nesneleri siniflandirmaktadir. Bu onlarin, genis bir bitki, hayvan ve
cansiz nesneler toplulugunun genel ozellikleriyle calismalarimi olanakl
kilmaktadir. [Ikogretimin ilk yillarinda 6g-rencilerden gozlemlerine bagli olarak
olaylart ve nesneleri sinif-lamalari istenir. Siniflamada nesneler veya olaylarin
benzerlik, farklilik ve aralarindaki iliskiler dikkate alinir. Bu diinyadaki olaylar
ve farkli nesneleri daha iyi anlamak i¢in 6nemli bir adimdir.

Siniflandirma fen bilgisi derslerinde oldugu kadar giinliik yasamda da
kullamlir. Biz sozciikleri kullanirken bir kavramu vurgulariz.Ornegin, “agag”
kelimesini diisiindiigiimiizde, otoma-tik olarak belirli nesneler aklimiza gelir ve
digerlerini bunun diginda tutariz. Bilimde siniflamayi, jeoloji miihendisleri
mineral-leri, kimyagerler maddeleri ve biyologlar bitki ve hayvanlar kategorize
etmekte v.b. , kullanmirlar.

Siiflama yapabilme yetenegine sahip olma ¢ok kullanigh bir beceridir. Bu
beceri, bir nesneyi kesin ozelliklerine gore tanim-lamayr ve bunlar ¢abucak
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baska insanlarla paylasmayi olanakli kilar ve siniflandirma nesnelerin taninmasi
ve tammlanmasinda 6nemlidir ( Nosofsky, 1986).

c. Olgme ve sayilari kullanma: Ol¢me bilimsel siirec bece-rilerinden
gozlemin 6zel bir durumudur. Olgme bir nicel gozlemdir. Yani bilinmeyen bir
niceligi bilinen nicelikle (metrik sistem, zaman vb) karsilastirmaktir. Ilkégretim
ogrencilerine uzunluk, alan, hacim, kiitle ve sicaklik olctimleri etkinliklerle
ogretilebilir. Burada ogrenci karsilastigt duruma gore uygun biri-mi
secebilmelidir. Ornegin;  bir defter sayfasimn boyutlarimin cm, siifin
uzunlugunun m veya evden okula olan uzakligin km ile ifade edilmesi
gerektigini etkinliklerle 6grenmelidir. Ogrencilerde 6lgme ve sayilari kullanma
becerilerinin gelismesi onlarin nicel bir gézleme anlam verme, yorumlama ve
verileri dlizenleme yetenek-lerinin gelismesine yardimci olur.

d. Cikarim ve Onceden Kestirme (tahmin) Yapma: Bilim adamlar
gozlemler yaptiginda, gozlemleri cikarimlar ve tahminler yapmakta kullanirlar.
Cikarim bir aciklama veya ge¢miste yer alan bir olay veya olgunun gozlemidir,
halbuki 6nceden kestirme, gele-cekteki bir olay veya gézlemin tahminidir.

Bilim adamlar1 yalnizca ¢evrelerindeki diinyay: (gozlemlerle) tanimlamayla
ilgilenmez, ayni zamanda meydana gelen degisim-lerin nedenlerini (
cikarimlarla) aciklamaya ve gelecekteki olaylari tahmin etmeyle ugrasirlar.
Ayrica cikarim ve Onceden kestirme stirecleri bilim adamlarinin model
olusturmalarina ve evrendeki degisimleri agiklayan teorileri diizenlemelerine
yardimer olur (Gabel, 1993). Ogrencilerin ¢ikarim ve 6nceden kestirmenin goz-
lemden farkini bilmelidirler.

Cikarim, bir olay veya duruina dayali gozlemlerin bir acikla-mas: veya
yorumudur. Eger bu bircok duruma genellestirilirse, anlatim veya yorum bir
hipotez veya genel yargi (sonug) adini alir.

Asagidaki gozlemlerin yapildigini diistiniin: Fasulye bitkile-rinin bir kism
karanlikta, bir kismu 1s1kta birakildi.

Karanliktaki fasulye bitkisi haftada 3 cm uzads, 1siktaki bitki haftada 4 cm
uzadi.

Buna bagli ¢ikarim soyle olacaktir. Fasulye bitkisi 1sikta, karanliktakinden
daha iyi gelisir.

Simdi asagidaki ek gozlemlerin yapildigini diistintin. Deney musir, karanfil
cicegi, ispanak v.b. bitkileriyle tekrarlandi. Ayni gozlemler yapildi.

Soyle bir genel yargiya varildi: Bitkiler 1sikta, karanliktakinden daha iyi
gelisirler. Eger bu durum hala gegici ise ve sen onu denemekteysen bu bir
hipotez olarak adlandirilir.

Onceden kestirme gozlemlere dayanarak gelecek olaylari tah-min etmektir.
Ornegin asagidaki gozlemlerin yapildigini diisiintin; Ankara’da yagmur var,
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Bahar mevsimi yakin, Kirikkale’de yiiksek sicaklik 25°C, Basing diisiiyor, Su an
Kirikkale’de basinc diisiik, Riizgar giineyden esiyor. Yapilmasi miimkiin olan
snceden kes-tirme soyledir: Cankirt sehir merkezinde hava ilik olacak. Oglene
dogru yagmur yagacak.

2.2. Deneysel siire¢ becerileri

Bu beceriler degiskenleri tanimlama ve kontrol etme, yaparak tammlama,
verileri yorumlama ve organize etme, hipotez kurma ve deney yapma, problem
¢ozme veya fen deneylerini yapmak i¢in gerekli ana becerilerdir.

a. Yaparak (ise vuruk) Tamimlama: flkogretimde dgrenciler bir ifade
veya terimi yaparak tammlamak icin ¢ok zaman harcarlar. Fen bilimlerinde
siklikla ogrencilerin terimleri yaparak tanim-lamalar1  gerekir. Ornedin, bir
bitkinin yetismesinde giibre miktarinin etkisini gormek istiyorsanmiz, sizin
mutlaka bitkinin gelismesinden ne anladigimizi tanimlamaniz , giibre miktari i¢in
uygun olan birimi tespit ve kullandigimz giibre cesidini belirle-meniz gerekir.

Fen bilimlerinde bir cok terim yaparak tammlanmistir. Bir yaparak
tanimlama ne yaparsin veya yaparken, icabini yerine getirirken islemin ne ve ne
gozlersini ifade etmektir. 6rnegin, su i¢in yaparak tanimlama; Bir sivi olan su
bitkilerin yetismesini saglar, susuzlugu giderir ve yasam icin gereklidir. Bunun
z1dd1 olan tanimlama, su yapisinda iki atom hidrojen ve bir atom oksijen icerir
tanimlamasi su igin bir yaparak tammlama degildir. Fen bilimlerinde her iki
tanimlama seklide kullamlir ama farkli amaglar igin. Sayet bazi seylerin nasil
isledigi 6nemli ise yaparak tanimlama kullamlir. Tanimlama gozlemler yaparak
olusturulur. Yaparak olmayan tammlamalar daha ¢ok teoriye baghdir ve bazen
bilim adamlar1 c¢ok uzun zaman harcayarak onlari yaparlar. Ornegin, su
durumunda, 18. yiizy1l sonlarina kadar bilim adamlari suyun icerdigi maddeleri
bilmiyorlardi. Bu zamandan Once sadece suyun yaparak tanimlamasi
kullaniliyordu (Gabel, 1993).

Bazi seyleri yaparak tamimlama igin sadece gozlemlediginiz seyleri
listeleyin. Gozlenmeyen seyleri ise listelemeyin. Ornegin, Bir metali yaparak
tammlamak istiyorsunuz, onun parlak bir madde, tel ve levha haline
getirilebildigini ve 1s1 ve elektrigi ilettigini soyleyebilirsiniz. Bir ayra¢ veya
renklendirici oldugunu séylemek ise bir yaparak tanimlama degildir.

b. Degiskenleri belirleme ve kontrol etme: Bilimsel yaklagimda, karmagik
olaylarla calisabilmek ve anlayabilmek igin, olay basit parcalara boliiniir. Sistem
veya olayin bu pargalar1 degisken olarak adlandirilir. Degiskenler bir olay veya
sistemde degisen veya degistirilen sartlar, iliskiler ve boyutlardir. Ornegin,
yagmurun yagma olasihig, hava sicakhgl, hava basinci, riizgar hizi, bulut
durumu veya yiiksekligi gibi degiskenlere baglidir. Degiskenler li¢ grupta
incelenir; 1) Bagimsiz Degisken; bir deney-de kasten bir amaca baglt olarak
degistirilen degiskendir. 2) Bagimli Degisken; bagimsiz degiskene bagh olarak
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degisen degis-kendir. 3) Kontrol Degiskeni; deney boyunca degismeden kalan,
bu nedenle sonuclarda yorumlanmayan degiskendir.

Fen bilimleri deneylerinde degiskenleri belirleme ve kontrol etme becerisi
ogrencilerin basarili bir sekilde problem cozmesi icin gerekli bir siireg
becerisidir. Wollman ve Chen (1982) yaparak ve yasayarak Ogrenme
etkinliklerinin yapilmasindan 6nce 6grenciler arasinda karsilikli goriis alig verisi
ve tartismanin, ogrencilerin degiskenleri belirleme ve kontrol etme becerilerini
gelistirdiklerini  belirlemislerdir. Ogrenciler arasindaki karsilikli etkilesimi
arttirmak icin 6grencilere su sekildeki sorularin sorulmasi gerekir; Olayin
nedeni ne?, Cevabin i¢in delilin ne?, Olay icin alternatif anlatimlariniz ne?,
Olay: tanimlayan en iyi anlatiminiz ne? Gibi. Gabel (1993) ilkogretimde
ogrencilere asagidaki gibi etkinlikler simif ortaminda gruplar halinde
yaptirilarak onlardan degiskenleri belirlemelerini; hangi degiskenin bagimsiz
degisken, hangi degiskenin bagimli ve hangi degiskenlerin kontrol degiskeni
oldugunu belirlemeleri istenerek bu siire¢ becerileri daha iyi gelisir. Ornegin, bir
ogrenci iki deterjandan hangisinin daha c¢ok kopilirdigiini test etmek
istemektedir. Bu amacinm gerceklestirmek icin laboratuarda ayni boyutlardaki iki
deney tiiptiniin her birine 30 °C de 15 ml su koyar. Tiiplerden birine bir cay
kasig1 A deterjanindan, digerine ise bir ¢ay kasigi B deterjanindan ilave ediyor
ve tiiplerin agzini kapatarak her birini 15 kez salliyor. Daha sonra her iki deney
tiiptindeki - kopiik yiiksekligini 6lctiigiinde A deterjaninda 15 cm ve B
deterjaninda 7 cm oldugunu goriir. Ogrencinin yapti§i bu arastirmadaki
degiskenler; deterjan cesidi, su hacmi, deterjan hacmi, deney tiipiiniin kapasitesi,
sallama sayisi, koptik yiiksekligi, ve su sicakligidir. Bu degiskenlerden deterjan
cesidi bagimsiz degisken, kopiigiin yiiksekligi bagimli degisken ve digerleri ise
kontrol edilen degiskenlerdir.

Degiskenleri kontrol etme siireci deneysel durumlarn tartisma ve
kavramlarin anlamuni daha belirgin yapmay: saglar. Griffiths, Allan ve
Thompson (1993) gore degiskenleri kontrol etme bir bilimsel arastirma icin tek
basina en Onemli siire¢ becerilerinden biridir. Cilinkii degiskenlerin kontrol
edilmesi basarisiz olursa direk arastirmanin sonucuna etki eder ve sonuclarin
yetersiz yorumuna neden olur. Bu siirecin iyi anlasilmasi bilimsel arastirmanin
ogeleri icin onemlidir ( Bateson et al, 1986).

¢. Verileri diizenleme ve yorumlama: Bir arastirmay1 uygulamadan 6nce
toplanacak verilerin nasil organize edilecegini 6grenmek 6nemlidir. Organize
edilmis veriler 6grencilere gozlemlerin daha kolay yorumlanmasinda yardimci
olur. Gozlemlere anlam verme yorumla olarak adlandirilir. Fen bilimlerinde
bilim adamlar tablolar, grafikler, haritalar ve ¢izelgeler kullanarak topladiklari
verileri organize ederler. Grafikler veri tablolarindan olusturulur. Bu araclar
arastirmacilara gozlemlerin gorsel imajini saglayarak sonu¢ ¢itkarma ve yorum
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yapmalarimi kolaylastirir. Gegerli sonuc¢ c¢ikarma verilerin 1yl organize
edilmesine ve yorumlanmasina baglidir (Ramig, Bailer, ve Ramsey, 1995).
Gabel, (1993) e gore verilerin grafiklerle gosterilmesi tahmin yapma ve ¢ikarim
yapma siire¢ becerilerinin gelismesinde ¢ok yardimei olur. Asagida ayn: konuda
farkli sekilde diizenlenmis veri 6rnekleri verilmistir.

Birinci veri; giinesin yiizey sicakhig 5538 °C ve ona en yakin gezegen
Merkiir diir. Onun yiizey sicakligi ise 327 “C dur. Bir sonraki gezegen yiizey
sicakhigt 482 °C olan Veniis tiir. Bundan sonraki gezegen ise diinyadir ve
yiizey sicakligi 14 °C dir. Drdiincii gezegen marstir ve ylizey sicaklign -23 o°c
dir. Marstan sonra gelen Jiipiter gezegeninin yiizey sicakligi ise -151 °C dur.
Bundan sonraki gezegen ise yiizey sicakligi -184 °C olan Satiirn diir. Uraniis ise
Satiirn den sonra gelir ve yiizey sicakligi -207 °C dir. Bundan sonra gelen
gezegen ise yiizey sicakhigi -223 °C olan Neptiin dur. Giinesten en uzakta
bulunan platon un ylizey sicakligi kesin olarak bilinmemekle birlikte -230°C
oldugu tahmin edilmektedir.

fkinci veri: Aym bilgilerin farkli bir sekilde organize edilmis sekli

'OO‘?QQQO'

Giines  Merkiir Veniis Diinya Mars Jipiter Satirn  Urantis Neptun Platon
5538 0C 3270C  4820C 140C -230C -1510C -1840C -2070C -2230C -2300C

Uciincii veri: Verilerin bir tablo ile gosterilmis sekli

Gezegenin giinege gore durumu | Yiizey sicaklig
1. Merkiir 327 0C

2. Veniis 482 0C

3. Diinya 14 0C

4. Mars -23 0C

5. Jipiter -151 °C

6. Satlirn -184 °C

7. Uraniis -207 °C

8. Neptun -223 0C

9. Plato -230 °C

Verilerin daha kolay yorumlanabilmesi i¢in ikinci veri diizenlemesi
birinciye gore ve lgiincii ise ikinciye gore daha diizenlidir. Herhangi bir
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aragstirmada son adim bulgularin yorumlanmasi oldugundan verilerin iyi bir
sekilde organize edilmis olmasi gerekir.

d. Hipotez kurma ve deney yapma: Bir ¢ikarim bir gézlemin miimkiin
olan anlatimidir. Bilim adamlarnn 6zel durumlarda c¢ikarimlar yaparlar ve
miimkiin olan daha genis anlatimlar vermeyi istediklerinde, bu anlatimlar
bircok ¢ikarim igerir, bu bir hipotez olarak adlandirihir. Ornegin, fasulye
bitkisinin 1s1kta karanliktakinden daha iyi yetisir ¢ikarimi yapildi. Misir, bezelye
ve turp hakkinda da bu ¢ikarim yapilabilir. Bunun sonucunda tiim bitkiler 1sikta
karanliktakinden daha iyi yetisir hipotezi kurulabilir. Bundan sonra daha farkli
bitkileri karanlik ve 1sikta yetistirerek hipotezinizi test eder ve sonuglari
kullanarak bir genelleme yapa-bilirsiniz.

Hipotez ctimleleri genellikle soyle baslar “Eger .................. , sonra
................. ”. “Eger deniz suyunun sicaklifi artarsa, sonra tuzun suda ¢oziinen
miktar1 da artacaktir.”  Bu yapi hipotez ciimlesi yazmayi Ogrenirken

kullanilmasi zorunlu degildir. Asagida iki hipotez 6rnegi vardir.

Bir arastrmaci, tavuklarin  yilin  belli zamanlarinda daha cok
yumurtladiklarini gozlemlemistir. Ayrica bu dénemin baharin sonlart ve yaz
aylar1 oldugunu gozlemistir. Fazladan yumurtlamanin giin 1s18inin uzun oldugu
zamanlarda gerceklestigi seklin-de bir ¢ikarim yapilabilir. Giin 15131 miktar1 ve
tavugun  yumurta Uretimi arastirmacinin - arastirmaya  karar  verdigi
degiskenlerdir.

Arastirma Sorusu: Tavugun giines 1s1ginda kalma siiresi tavugun yumurta
tiretimini etkiler mi?

Hipotez: Eger glin 1sigimin siiresi artarsa, tavugun yumurta iire-timi
artacaktir.

Bir hipotez gozlemlere baghdir. Gergekten, hipotez bir sira gozlemler veya
bir olayin olusmasi temellidir. Hipotez ayni tiir-deki olaylar veya biitiin
nesneleri kapsayan bir ¢ikarimin genellestirilmesidir. Ornegin, karanfil ¢iceginin
boyunun 1s1kta karanliktakinden daha fazla uzadigini gozlemlediniz. Siz ‘’ giines
15181 karanfil ¢igegini gelistirir’” ¢ikarimini yapabilirsiniz. Simdi bu durumu
diger bazi farkl: bitkilerde de gozledi iseniz, biitiin bitkiler giines 1s1ginda daha
iyi gelisir hipotezini yapabilirsiniz. Bu son ciimle bir genellestirilmis ¢cikarimdir
ve hipotez olarak adlandirilir.

Hipotez ciimleleri siklikla tim nedenlerin test edilmedigi durum
climlelerine isaret eder. Sayet biz deney yaparak hipotez ctimlesinin dogru olup
olamadigini belirlemek istersek, bizim farkli nedenleri test etmemiz gerekir. Her
seferinde bir 6zel durumu test edersek, hipotezin korundugunu buluruz ve bu
durumda verinin hipotezi destekledigini soyleyebiliriz. Hipotezi ispat edebilmek
icin miimkiin olan tiim nedenlerin test edilmesi gerekir. Bunun yapilmasi
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genellikle miimkiin degildir. Sayet biz bir durumda verinin hipotezi
desteklemedigini bulursak, hipotezi degistirmemiz gerekir.. Ornegin,

Hipotez: Biitiin bitkiler giines 1513inda daha iyi gelisir.

Gozlem 1: Fasulye bitkileri giines 1s18inda karanliktakinden daha iyi gelisti.
Bu hipotezi destekler.

Gozlem 2: Uziim bitkisi gilines 1s1ginda karanliktakinden daha iyi gelisir. Bu
hipotezi destekler

Giines 1siginda diger bitkilerin gelisiminin daha fazla gozlemlenmesi
hipotezin desteklenmesini daha da gii¢lendirir.

Gozlem 3: X bitkisi karanhkta giines 1s1&indan daha fazla geli-sir. Bu
hipotezi desteklemez. Bu durumda hipotezin degistirilmesi gerekir.

Hipotez : Yesil bitkiler giines 1s1ginda daha iyi gelisir. Hipotezin orijinali
degistirilmis ¢iinkii tiim durumlar onu desteklemiyor.

Hipotezin temelinde ne diisiindiigtinii gézlemleme degil ne gozlemlendigini
dikkate almak gerekir.Tersinde ise kesin genelleme yapmayiniz. Ornegin, Tiim
kaplanlar kedidir diyebilirsiniz ama tiim kediler kaplandir diyemezsiniz.

Hipotezleri test etme Onemli bilimsel siireg becerilerinden biridir.
Westbrook ve Roger (1994) yaptiklari ¢alismada fen derslerin-de ogrencilerin
deneylerin planlarini kendilerinin yapmalari ve uygulamalarini, hipotezleri test
etme ile iliskilendirirlerse bilimsel siire¢ becerilerinin daha iyi gelistigini
belirlemislerdir. Ogrencilerin hipotezleri test etme becerilerinin fen
bilimlerindeki problemleri ¢ozme yeteneklerini arttirdigi belirlenmistir ( Botts
ve Jones, 1966).

Temel siire¢ becerileri deneysel siireglerin ogrenilmesinde bir On
gereksinimdir. Temel bilimsel siire¢ becerileri deneysel bilgiler-den tiimevarimli
diisinme veya Piaget in somut islem muhakemesini yapabilmeyi saglar.
Deneysel bilimsel siire¢ becerileri ise kuramsal bilgilerden tiimdengelimli
diisiinme veya Piaget in soyut islemler muhakemesini yapabilmeyi saglar
(Germann ve Aram, 1996).

Anlamli 6grenmede bilimsel siire¢ becerileri onemli bir yer tutar. Ogrenme
yaygin egitim ile son bulmaz ¢linkii bireyler yasam boyu karsilagtiklar
olaylarda delilleri bulma, yorumlama ve degerlendirmeye ihtiya¢ duyarlar. Bu
nedenle bilimsel islem becerilerinin 6grencilere yaygin egitim kurumlarinda
kazandirilmast onlarin gelecekteki yasamlari igin onemlidir (Harlem, 1999).
Ogrencilerin  bilimsel siire¢  becerilerinin geligtirilmesinde  fen  bilgisi
ogretmenlerin rolti bilyiiktiir (Lawrenz, 1976). Literatiirde bir c¢ok arastirma
ogretmen adaylarinin bilimsel stireg becerilerinin  gelistirilmesi yoniinde
ilerletilmistir. Ozellikle fen bilgisi ile ilgili 6gretim yontemleri derslerinde 6zel
ogretim yontemlerinin - kullamlmast  ogretmen adaylarinin  bilimsel siire¢
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becerilerini gelistirdigi bulunmustur ( Berkland, 1974; Cambell ve Obey, 1977;
Riley, 1979; Zeitler, 1981).

Mattheis et al .(1992) lise G6grencileri ile yaptigi calismada akil yiirlitme
becerileri ile deneysel bilimsel stire¢ becerileri arasinda yiiksek bir korelasyonun
oldugunu ve bu becerilerin yedinci sinif-tan dokuzuncu sinifa dogru gelistigini
belirlemistir. Literatiirde yapilan bir ¢ok calismada bilimsel stire¢ becerileri ile
bilimsel diislinme yetenekleri arasindaki pozitif bir korelasyon bulunmus ve bu
degiskenlerin 6grencilerin fen bilimlerindeki basarilarini etkiledigi belirlenmistir
( Baird ve Borich, 1987; Padilla, Okey ve Garrand, 1984; Mattheis, Spooner,
Coble, Takemura, Matsumoto ve Yoshida, 1992; Germann, Aram ve Burke,
1996). Walters, ve Soyibo, (2001) yaptiklari calismada 6grencilerin bilimsel
siire¢ becerilerindeki performanslarini sinif seviyesi, okul tipi, sosyo-ekonomik
durum ve cevre etkilemektedir. Bu calismanin genel amaci ilk6gretim 7 ve 8.
sinif  ©grencilerinin bilimsel siirec becerilerin-deki performanslarinin
incelenmesidir. Bu genel amaca bagl olarak asagidaki sorular incelenmistir;

1. Farkli ilkogretim okullarinda okuyan 7. simif ogrencilerinin bilimsel
stire¢ beceri testinden aldiklari notlarin orta-lamalar1 arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark var-midir?

2. Farkl ilkogretim okullarinda okuyan 8. sinif 6grencilerinin bilimsel
siirec beceri testinden aldiklari notlarin orta-lamalart arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark var-midir?

3. [lkogretim 7 ve 8. simif 6grencilerinin bilimsel siire¢ beceri testinden
aldiklar1 notlarin ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
fark var mudir?

4.  llkogretim 7 ve 8. simf 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerileri hangi
diizeydedir?

5. Tllkégretim 7. sinif 6grencilerinin bilimsel siire¢ beceri testinin alt
boyutlarindan aldiklari notlarin ortalamalar1 arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir iliski var midir?

6. llkogretim 8. siif Ogrencilerinin bilimsel siirec beceri testinin alt
boyutlarindan aldiklari notlarin ortalamalari arasinda istatistiksel
olarak anlaml: bir iliski var midir?
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3. YONTEM
3.1 Orneklem

Bu calismanin 6rneklemi Bolu il merkezinde bulunan ve 0grenci sayisi en
fazla 3 ilk ogretim okulunun 7. siniflarindan 409 ve 8. siniflarindan 452 olmak
iizere toplam 861 dgrenciden olug-maktadir.

3.2 Veri toplam araci

Bu calismada kullanilan Bilimsel Siire¢ Beceri Testi Literatiirdeki
kaynaklar incelenerek hazirlanmistir (Ramig, Bailer, ve Ramsey, 1995; Gabel,
1993). Testte 15 soru temel siire¢ becerilerini, 15 soru deneysel siire¢
becerilerini lgmektedir. Temel siireg becerilerinden gozlem yapma ile ilgili 5
soru, dlgme ve sayilart kullanma ile ilgili 3 soru, ¢ikarim yapma ile ilgili 4 soru,
tahmin yapma ile ilgili 3 soru ve deneysel" siire¢ becerilerinden yaparak
tanimlama ile ilgili 4 soru, degiskenleri belirleme ile ilgili 4 soru, verileri
yorumlama ve organize etme ile ilgili 3 soru ve hipotez kurma ve deney yapma
ile ilgili 4 soru olmak tizere toplam 30 soru bulunmaktadir. Test arastirmacilar
tarafindan Tiirkce’ ye cevrilerek adaptasyonu yapilmis ve Abant [zzet Baysal
Universitesinde gérev yapan iki Ingilizce 6gretim iyesi tarafindan kontrol
edilmistir. Testin gecerliligi icin 30 soru yine ayni {iniversitede gorev yapan bir
fizik ogretim iiyesine verilerek testin alt boyutlarini belirlemesi istenmis ve bu
ogretim iiyesinin belirledigi testin alt boyutlarina giren sorularla arastirmacilar
tarafindan secilen alt boyuttaki sorular aym ¢ikmustir. Testin bu caligmadaki
orneklem sonuclarina gore hesaplanan alfa giivenirlik kat sayisi 0,78 olarak
bulunmustur. Testteki her soruya 6grencilerin verdikleri dogru cevap 1 puan
olarak degerlendirilmistir.

3.3 Uygulama

Bu calismanin uygulamast 2003-2004 egitim ve ogretim yilinin birinci
yariyili sonunda Bolu da bulunan 3 ilkogretim okulunun 7. siniflarindan (409)
ve 8. smiflarindan (452) olmak iizere toplam 861 oOgrenci ile
gerceklestirilmistir. Ogrencilere arastirmacilar tarafindan hazirlanan Bilimsel
Siire¢ Beceri Testi uygulanmstir. Testte bulunan her alt boyuta ait bir soru
ekler boliimiinde verilmistir.

3.4 Verilerin Analizi

Uygulama sonucunda elde edilen verilerin istatistiksel analizleri SPSS
paket programu kullanilarak yapilmustir. Arastirma sorularindan 1, 2, ve 3.
sorular varyans analizi (ANOVA), 4. soru betimlemeli istatistik, 5 ve 6.
sorular pearson korelasyon kat sayist ile test edilmistir.
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4. BULGULAR

Farkli ilkogretim okullarinin 7 ve 8. simiflarinda okuyan 6grencilerin
bilimsel siire¢ beceri testinden aldiklari notlarin ortalama ve standart sapma
degerleri Tablo 1 de verilmistir.

Tablo 1: Farkhi ilkogretim okullarinin 7 ve 8. siniflarinda okuyan
ogrencilerin bilimsel siire¢ beceri testinden aldiklari notlarin ortalama ve
standart sapma degerleri

Simf okul n ortalama( X ) Standart sapma (SD)
A 92 12,195 3,306
BSBT 7 B 192 12,317 3,285
C 124 12,784 3,197
Toplam 409 12,433 3,264
A 130 13,854 3,555
BSBT 8 B 181 13,171 3,565
C 141 13,738 3,204
Toplam 452 13,544 3,460

BSBT: Bilimsel Siire¢ Beceri Testi

Tablo 1 de goriildugu gibi farkli ilk6gretim okullarinda oku-yan ilkégretim
7 ve 8. simf Ogrencilerinin bilimsel siire¢ beceri testinden aldiklari1 notlarin
ortalamalar ile standart sapma degerleri arasinda biiytik bir fark yoktur.

Bu calismanin arastirma sorularindan 1 ve 2 varyans analizi ile test edilerek
sonuglar Tablo 2 ve 3 de verilmistir.

Tablo 2: Ilkogretim 7. simf 6grencilerinin bilimsel siirec beceri testinden
aldiklar1 notlarin varyans analiz sonuclari

Serbestlik Ortalamalar
BSBT Varyansin kaynagi derecesi karesi F degeri
Gruplar Arasi 2 11,567 1,086
Grup ici 406 10,648 p>0,05
Toplam 408

p>0,05 istatistiksel olarak anlamli bir fark yoktur.

Tablo 2 de gorildigi gibi farkl ilkogretim okullarinin 7. simif-larin da
okuyan ogrencilerin bilimsel slirec beceri testin den aldik-lar1 notlarin
ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark yoktur.
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Tablo 3: Ilkogretim 8. smif 6grencilerinin bilimsel siire¢ beceri testinden
aldiklar1 notlarin varyans analiz sonuclari

Serbestlik Ortalamalar
BSBT Varyansin kaynag: derecesi karesi F degeri
Gruplar Arasi 2 21,455 1,799
Grup igi 449 11,927 p>0,05
Toplam 451

p>0,05 istatistiksel olarak anlamli bir fark yoktur.

Tablo 3 de goriildiigii gibi farkli ilkogretim okullarimin 8. sinif-larinda
okuyan oOgrencilerin bilimsel siirec beceri testin den aldik-lari notlarin
ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark yoktur.

Farkli ilkogretim okullarimin 7 ve 8. simiflarinda okuyan 6gren-cilerin
bilimsel siire¢ beceri testin den aldiklari notlarin ortalamalari arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark olmamasi nedeni ile bu caligmadaki diger
aragtirma sorularinin analizlerinde 7 ve 8. siiflarda okuyan toplam &grenci
sayisi izerinden analizler yapilmustir. Bu calismanin 3. arastirma sorusu
varyans analizi ile test edilerek sonuglar Tablo 4 de verilmistir.

Tablo 4: Ilkogretim 6grencilerinin sinif diizeyine gore varyans analiz
sonuclari

Serbestlik Ortalamalar
BSBT Varyansin kaynagi derecesi karesi F degeri
Gruplar Arasi 1 265,256 23,383
Grup ici 859 11,344 p<0,05
Toplam 860

€ZP<O,05 istatistiksel olarak anlamli bir fark vardir.

Tablo 4 de goriildigii gibi ilkogretim 7 ve 8. simiflarinda okuyan
ogrencilerin bilimsel siire¢ beceri testinden aldiklari notlarin ortalamalart
arasinda istatistiksel olarak 8. siniflar lehine anlamli bir fark vardir.

llkogretim 7 ve 8. suuf Ogrencilerinin bilimsel siire¢ becerileri hangi
diizeydedir? Arastirma sorusu betimlemeli istatistikle test edilerek dgrencilerin
bilimsel siire¢ beceri testinin alt boyutlarindan aldiklari notlarin ortalama ve standart
sapma degerleri Tablo 5 verilmistir.

Tablo 5 de gorildigi gibi ilkogretim 7 ve 8. simif ogrencilerinin temel siireg
becerileri testte kullamilan soru sayisimn ortalama degerinde iken deneysel siirec
becerileri testteki soru sayisinin ortalama degerinden gok daha kiiciiktiir. Temel ve
deneysel siire¢ becerilerinin alt boyutlarn incelendiginde 7 ve 8. simif dgrencilerinin
olgme ve sayilar kullanma becerileri ile ¢ikarim yapma becerileri testteki soru saytlarina




27 I. Bilgin Bilimsel Siirec Becerilerinin Tanitunt ve llkogretim...

gore ortalama degerin tizerinde iken gozlem ve tahmin yapma temel becerileri testteki
soru sayisinin ortalama degerinden kiigiiktiir. Deneysel siire¢ becerilerinden yaparak
tanimlama, degiskenleri belirleme ve kontrol etme ve hipotez kurma ve deney yapma
becerileri her iki diizeydeki ©6grencilerin testteki soru sayisimin  ortalama degerinin
altinda iken 8. sinif 6grencilerinin verileri diizenleme ve yorumlama becerileri testteki
soru sayisinin ortalama degerinin tizerindedir.

Tablo 5: Ilkégretim 7 ve 8. simif 6grencilerinin bilimsel siire¢ beceri testinin alt
boyutlarindan aldiklari notlarin ortalama ve standart sapma degerleri

BSBTAB simf n ortalama Standart  sapma
Temel Siire¢ Becerileri 7 409 7,589 2,067
(15 soru) 8 452 8,215 2,117
Gozlem yapma 7 409 2,108 0,941
(5 soru) 8 452 2,314 1,079
Olcme ve sayilari kullanma 7 409 1,685 0,916
(3 soru) 8 452 1,736 0,701
Cikarim Yapma 7 409 2.565 1,030
(4 soru) 8 452 2.852 1,091
Tahmin yapma 7 409 1,232 0,726
(3 soru) 8 452 1,312 0,687
Deneysel Siire¢ Becerileri 7 409 5,000 2,035
(15 soru) 8 452 5,498 2,120
Yaparak Tanimlama 7 409 1.083 0,848
(4 soru) 8 452 1,049 0,836
Degiskenleri belirleme 7 409 1,424 1,012
Ve kontrol etme (4 soru) 8 452 1,728 1,065
Verileri diizenleme 7 409 1,261 0,738
Ve yorumlama(3 soru) 8 452 1,577 0,851
Hipotez kurma ve 7 409 1,230 0,899
Deney yapma(4 soru) 8 452 1,144 0,886

BSBTAB: Bilimsel Stire¢ Beceri Testinin Alt Boyutlari

lIkogretim 7 ve 8. simif 6grencilerinin bilimsel siire¢ beceri testi ve alt
boyutlarindan aldiklar1 notlarin ortalamalari arasindaki iliski Tablo 6 ve 7 de
verilmistir.

Tablo 6: lkogretim 7. sinif 6grencilerinin bilimsel siireg beceri testi ve alt
boyutlarindan aldiklar1 notlarin ortalamalart arasindaki pearson korelasyon kat
sayisl.
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Degis GY OSK TY CY YT DBK VDY HDY BSBT
kenler

GY 1,000

OSK -0,026 1,000

TY 0,046 0.110° 1,000

CY -0,005 0,278 0.188"  1.000

YT 0.0130 0,046  0,104° 0,072 1,000

DBK 0.117° 0,000 0.179° 0.129° 0,059 1.000

VDY 0,090  0,198° 0218 0,191° 0055 0.175 1,000

HDY 0,064 0,136 0.094 0061 0,062 0,145  0,101° 1,000
BSBT 03357 0459"" 04777 0528 0369 0.558" 0,531 0420™ 1.000

P< 005; "P<0,0l  GY: Gozlem yapma, OSK: Olcme ve sayilari kullanma, TY:
Tahmin yapma, CY: Cikarim yapma, YP: Yaparak tammlama, DBK: Degiskenleri
belirleme ve kontrol etme, VDY: Verileri diizenleme ve yorumlama, HDY: Hipotez
kurma ve deney yapma, BSBT: Bilimsel siire¢ beceri testi

Tablo 6 da goriildiigii gibi ilkogretim 7 simif 6grencilerinin bilimsel siire¢
beceri testinin alt boyutlarindan aldiklari notlarin  arasindaki iliski
incelendiginde tahmin yapma ile gozlem yapma; ¢ikarim yapma ile d6l¢me ve
sayilari kullanma ve tahmin yapma; degiskenleri belirleme ve kontrol etme ile
olgme ve sayilar kullanma, tahmin yapma, ¢ikarim yapma, yaparak tanimlama;
verileri diizenleme ve yorumlama ile gozlem yapma, 6l¢me ve sayilar1 kullanma
tahmin yapma, ¢ikarim yapma ve degiskenleri belirleme ve kontrol etme;
hipotez kurma ve deney yapma ile 6lgme ve sayilari kullanma, degiskenleri
belirleme ve kontrol etme ve verileri diizenleme ve yorumlama becerileri
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iliski vardir. Ogrencilerin testin tiim alt
boyutlarindan aldiklar1 notlarin ortalamalar: ile testin tamamindan aldiklar
notlarin ortalamalart arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iliski vardir. Ancak
ogrencilerin bilimsel siire¢ beceri testindeki performanslarini cikarim yapma,
degiskenleri belirleme ve kontrol etme ile verileri diizenleme ve yorumlama
becerileri daha iyi agiklamaktadur.

Tablo 7: Ilkdgretim 8. simif 6grencilerinin bilimsel stire¢ beceri testi ve alt
boyutlarindan aldiklari notlarin ortalamalari arasindaki pearson korelasyon kat
sayisi.
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Degis GY OSK TY CY YT DBK VDY HDY BSBT
kenler

GY 1,000

OSK 0,030 1,000

TY 0,110° 0,088 1,000

cYy 0,058 0,323 0,159" 1,000

YT 0,320 0,041 0,039 0,08 1,000

DBK 0,071 0,115 0,144 0272 0,125 1,000

VDY 0.171°  0237° 0,105° 0,195° 0,038 0,213 1,000

HDY 0,078 0,165 0,061 0,164" 0,173° 0,082 0,054 1,000
BSBT 0,455 0,430 0,392 0,589 0394 0572 0517 04557 1,000

"P< 0,05; P<0,01  GY: Gozlem yapma, OSK: Olgcme ve sayilari kullanma, TY:
Tahmin yapma, CY: Cikarim yapma, YP: Yaparak tamimlama, DBK: Degiskenleri
belirleme ve kontrol etme, VDY: Verileri diizenleme ve yorumlama, HDY: Hipotez
kurma ve deney yapma, BSBT: Bilimsel siirec beceri testi

Tablo 7 de goriildugii gibi ilkogretim 8. sinif 6grencilerinin bilimsel siire¢
beceri testinin alt boyutlarindan aldiklar: notlarin ortalamalar: arasindaki iliski
incelendiginde tahmin yapma ile gozlem yapma; ¢ikarim yapma ile 6lgme ve
sayilart kullanma ve tahmin yapma; degiskenleri belirleme ve kontrol etme ile
oleme ve sayilari kullanma, tahmin yapma, c¢ikarim yapma ve yaparak
tanimlama; verileri diizenleme ve yorumlama ile gozlem yapma, dlgme ve
sayilart kullanma, tahmin yapma, ¢ikarim yapma ve degiskenleri belirleme ve
kontrol etme; hipotez kurma ve deney yapma ile 6lgcme ve sayilart kullanma,
cikarim yapma ve yaparak tanmimlama becerileri arasinda istatistiksel olarak
anlaml bir iligki vardir. Ogrencilerin testin tiim alt boyutlarindan aldiklari
notlarin ortalamalan ile testin tamamindan aldiklari notlarin ortalamalari
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iliski vardir. Ancak 7. smf
ogrencilerinde oldugu gibi 8. simif Ogrenciler ininde bilimsel siire¢ beceri
testindeki performanslarini ¢ikarim yapma, degiskenleri belirleme ve kontrol
etme ile verileri diizenleme ve yorumlama becerileri daha iyi aciklamaktadir.

5. SONUC VE ONERILER

Bu ¢alismanin sonuglart Bolu il merkezinde {i¢ farkli ilkdgretim okulunun 7
ve 8. siiflarinda okuyan 6grencilerin bilimsel siire¢ beceri testinden aldiklari
notlarin ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadigini
gostermigtir. 7 ve 8. simf &grencilerinin bilimsel siire¢ beceri testinden aldiklar
notlarin ortalamalari arasinda ise 8. siniflar lehine istatistiksel olarak anlamli bir
fark vardir. Bu sonug, 6grencilerin bilimsel stire¢ becerileri simf diizeyine bagli
olarak artar diisiincesini desteklemektedir (Walters, ve Soyibo, 2001). 7 ve 8.
siniflanin bilimsel siire¢ beceri testinin alt boyutlarindan aldiklari notlarin
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ortalamalari incelendiginde 7. simf 6grencilerinin temel bilimsel siire¢ becerileri
testteki soru sayisina gore ortalama degerde iken 8. smiflarin temel bilimsel
siire¢ becerileri testteki soru sayisina gore ortalama degerin biraz tizerindedir. 7
ve 8. siuf Ogrencilerinin temel bilimsel siire¢ becerilerinin alt boyutlari
incelendiginde her iki grup ogrencilerinin de Olgme ve sayilari kullanma ile
cikarim yapma becerileri testteki soru sayisina gore ortalama degerin tizerinde
iken gozlem ve tahmin yapma becerileri testteki soru sayisina gore ortalama
degerin altindadir. [lkogretim 7 ve 8. simf ogrencilerinin deneysel siire¢
becerileri testteki soru sayisina gore ortalama degerin ¢ok altindadir. Her iki
gruptaki ogrencilerin deneysel siire¢ becerilerinden yaparak tanimlama,
degiskenleri belirleme ve kontrol etme, verileri diizenleme ve yorumlama ve
hipotez kurma ve deney yapma becerileri ortalama degerin cok altinda iken 8.
sinif 6grencilerinin sadece verileme diizenleme ve yorumlama becerileri testteki
soru sayisina gore ortalama degerdedir. Literatiirde bilimsel stire¢ becerileri ile
ilgili yapilan caligmalarda, siire¢ becerileri temel bilimsel siire¢ becerileri ve
deneysel siire¢ becerileri olmak tizere iki boliimde incelenmistir. ( Screen, 1986;
Adey ve Harlen, 1986; Shaw, 1983; Walters ve Soyibo, 2001). Bu ¢alismalarin
bulgularma gore temel siireg becerileri ile deneysel siire¢ becerileri arasinda bir
hiyerarsi vardir ve deneysel siire¢ becerilerinin etkili bir sekilde kullanilabilmesi
icin temel bilimsel siire¢ becerileri bir 6n gereksinimdir. Diger bir deyimle temel °
bilimsel siire¢ becerileri 6grenilmeden deneysel siireg becerileri dgrenilmez.
Mestre ve Lochhead (1990) gore ogrenciler temel bilimsel kavramlar ve
bilimsel siire¢ beceri bilir fakat bu kavram ve becerileri uygulayamazsa bu
durum ciddi bir 6gretim probleminin oldugunun bir delilidir. Screen (1986) gore
bilimsel siire¢ becerileri diger zihinsel becerilerde oldugu gibi ogretmenler
tarafindan  ogretilmelidir. Buda bilimsel siire¢ becerilerinin fen bilgisi
programlarina konmasi ile miimkiin olur. Ulkemizdeki ilkogretim fen
ogretiminin dgrencilerin bilimsel siireg becerileri geligtirmedigi goriilmektedir.
Fen bilgisi programlarimin bilimsel siire¢ becerileri ile iliskilendirilmesinin
birgok faydasi vardir. Scharmann (1989) gore fen derslerinde bilimsel siire¢
becerilerinin kullamlmast bilimin dogal yapisini daha iyi anlamay1 gelistirdigi
gibi bilimin iceriginin de gelismesine yardim eder. Padilla, Cronin ve Twiest
(1985) 700 ilkogretim 8. simf 6grencisi ile yaptiklart ¢alismada temel bilimsel
siire¢ becerilerinin ogretimi ile ilgili dzel bir yontemin kullanilmadig okullarda
sadece Ogrencilerin % 10 unun kullanilan testteki sorularin %90 1m dogru
cevapladiklarini tespit etmislerdir. Benzer durumun ilkdgretim 3, 5 ve 7. sumuf
ogrencilerinde de olduklarini rapor etmislerdir. Wright (1981) gore ilkogretim
sgrencileri sayet icerik basit olursa deneysel siire¢ becerilerini de ogrenebilir.
Padilla, Okey ve Garrard (1984) ilkogretim o6grencileri ile fen dersinde
yaptiklart calismada bir gruba ilk tinitede iki hafta degiskenleri belirleme ile
ilgili deney yaptirirken diger gruba 14 hafta boyunca ilave siireg becerileri ile
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ilgili deneyler yaptirmislardir. Sonuclar iki hafta siire ile yapilan etkinlerle
deneysel siire¢ becerilerinin 6grenilemeyecegini gostermistir. Buda deneysel
siire¢ becerilerin 6grenciler tarafindan kazanilmasi icin daha uzun bir siireye
gereksinim oldugunu gostermektedir. Bu calismada ilkogretim 7 ve 8. sinif
ogrencilerin bilimsel siirec beceri testinin alt boyutlarindan aldiklar: notlarin
ortalamalart arasindaki ve Ogrencilerin alt boyutlardan aldiklar1 notlarin
ortalamalar: ile bilimsel siire¢ beceri testinin tamamuindan aldiklari notlarin
ortalamalar1 arasinda iliski bulgular kisminda Tablo 6 ve 7 de verilmistir.
Burada dikkati ceken en 6nemli nokta ilkogretim 7 ve 8. simif 6grencilerinin
bilisel siire¢ beceri testindeki basarilari ile cikarim yapma, degiskenleri
belirleme ve kontrol etme ile verileri diizenleme ve yorumlama becerileri
arasindaki iliskinin yiiksek olmasidir. Burada su yorumu yapabiliriz, belirtilen
bu alt boyutlardaki becerileri iyi olan 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri daha
iyidir. Bu bulgular degiskenleri belirleme ve kontrol etme becerisi (Griffiths,
Allan ve Thompson, 1993), verileri diizenleme ve yorumlama becerisi (Ramig,
Bailer, ve Ramsey, 1995) ve Cikarim yapma becerisi (Gabel, 1993) bilimsel
islem becerilerinin 6nemli 6gelerinden goriistinti desteklemektedir. Westbrook
ve Rogers (1994) fen bilgisi derslerinde 6grenciler deneylerin tasarimlarini ve
uygulamalarini  hipotez test etme 1ile iliskilendirirlerse bilimsel siirec
becerilerinin daha iyi gelistigini belirmistir.

Bilimsel bilgilerin artmast nedeni ile ©gretmenlerin fen dersleri
programlarinda 6grencilerin bilimsel siire¢ beceri kazanimlarini artirmalari igin
elverisli ortanmu saglamalar gerekir. Fen bilimlerinde anlamli 6grenme arastirma
sorulartyla veya tahmin yaparak aciklanan fikirlerden miimkiin olan en
faydalilarin1 test etmeyi , tahminleri test etmek i¢in delil toplamayi veya
sonuglart yorumlamayi icerir. Etkinlik temelli 6grenmenin giicti bilgi icerigi ve
bilimsel stire¢ beceri yeteneklerini takdim etmesidir. Fen egitimini gelistirme
programlart ile ilgili yapilan calismalarda 6grenci merkezli 6gretim yaklasimlari
kullanildiginda; arastirma modeli (Padilla, Okey ve Garrard, 1984 ); bilgisayar
destekli 6gretim (Lazarowitz ve Huppert, 1993 ), Laboratuarda yol gosterici
arastirma modeli ( Goh, Toh, ve Chia, 1989)  o6grencilerin bilimsel siireg
becerileri geleneksel Ogretim yaklasimlarina gore daha fazla gelistigini
gostermistir.
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EK: Bilimsel siirec beceri testinde bulunan her boyutla ilgili bir drnek soru
verilmistir.
Temel siirec becerileri
Gozlem yapma
1) Asagidakilerden hangisi gorme duyusuyla yapilabilecek bir gdzlemdir?
a) Hava sicaklif
b) Bitkilerin boylarinin degisimi
¢) Yeni bir kimyasal maddenin tathlig
d) Bir makinenin ¢ikardig ses

Olgme ve sayilari kullanma
2) Eger suyun hacmini 6lgiiyorsamz hangi birimi kullanmak uygun olur?
a) Metre b) Milimetre  ¢) Miligram d) Mililitre

Cikarim yapma

3) Murat, simseklerden dolayi gece boyunca uyuyamadi. Ertesi giin okula
dogru vyiiriirken, biiyiik bir agacin caddeyi kapattigim goriir. Onun agaca ne
oldugu hakkinda yapacag en iyi ¢ikarim ne olabilir?

a) Bir buldozer carpmis

b) Bir ucak tarafindan bombalanmus

¢) Firtina tarafindan devrilmis

d) Bir yangindan yikilmis

Tahmin yapma

4). Okulun 6niindeki kardan yapilan bir adam i¢in asagidakilerden hangisi
bir tahmindir?

a) Kardan adam, {i¢ tane genis top seklindeki kiireden yapilmustir.

b) Kardan adarm okuldaki dgrenciler yapmustir.

c¢) Kardan adam 5 giin i¢inde eriyecektir.

d) Kardan adamin boynunun etrafinda kirmmzi bir atki var.

e) Kardan adam sabah saat 7 ile 10 arasinda yapilmistir.
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Deneysel stire¢ becerileri
Yaparak tanimlama

5). Asagidakilerden hangisi bir yaparak (ise vuruk) tanimlama olarak
yazilmustir?

a) Sicaklik 0 °C nin altina diistiigiinden havuz dondu.
b) Sicaklik santigrat termometresi kullanilarak belirlenecek.
¢) Havuzun donmasi ne kadar siirecek?

d) Sayet hava sicakligi donma sicakliginin altina diiserse , havuz donacak

Degiskenleri belirleme ve kontrol etme

6). Ali ve Murat, iki farkl: iiretici firmanin yaptig1 lastiklerin dayanikliligi
konusunda bir fark olup olmadigini bilmek istiyorlar. Asagidakilerden hangisi
bu deneyi kontrol etmek i¢in en 6nemli degiskendir?

a) Testin yapildig: saat.

b) Her iki tekerlegin kat ettiSi mesafe.
¢) Bisiklet stiriiciistiniin fiziksel formu.
d) Hava sartlari.

e) Kullanilan bisikletlerin agirlig.

Verileri diizenleme ve yorumlama
7). Asagida Bir Okulun 6grencileri hakkinda baz1 bilgiler verilmistir.Buna
gore agagidaki kategorilerden hangisi ,sizin bu 6grencileri en az iki farkl
gruba ayirmaniza izin vermez?

ISiM Cinsiyet | Dogum Tarihi | Milliyet Okula Baslama
Yili

M. Bayan | Haziran 1974 | ltalyan 1986
Formichelli

B. Thermal Erkek Mart 1974 Hintli 1986

A. Siddiqui Erkek Aralik 1973 Pakistanl 1986

R. Johnson Bayan | Mayis 1974 Isvecli 1986

R. Ali Erkek Ocak 1973 Endonezyali 1986
J.Martinez | Erkek | Agustos 1973 | Ispanyol 1986

a. Cinsiyet ( kiz veya erkek)
b. Dogum yili

¢. Milliyet

d. Okula baslama yili
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Hipotez kurma ve deney yapma
8). Asagidakilerden hangileri hipotez i¢in dogrudur?
1-Bir hipotez sadece gozlem temeliyle olusturulabilir
2-Bir hipotez denenebilir terimlerle ifade edilebilir.
3-Bir hipotez ¢ikarim veya ¢ikarimlardan olusturulabilir.
4-Bir hipotez deney icin temel olusturabilir.

a) 1,23ve4 b)sadece2,3ved c)sadece2ve3 d)sadece1,2,3








