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Ozet

Giyilebilir teknolojiler giinliik hayatimizda daha gok yer almakta ve insanlar i¢in dnemli teknolojilerden birisi haline gelmektedir.
Giyilebilir teknolojiler birgok alanda oldugu gibi egitim alaninda da kullanilan teknolojilerdir. Bu diisiinceden hareketle bu
caligmada giyilebilir teknoloji ve egitim konusu incelenmistir. Caligmada veri madenciligi ve analizi yonteminde kullanilan sosyal
ag analizi tekniginden faydalanilmigtir. Arastirma bulgularina gore giyilebilir teknolojiler egitim alaninda ulasilabilir 6grenme ve
mobil 6grenme modelleriyle dogrudan ilgilidir. Artirilmis gerceklik, sanal gergeklik ve nesnelerin interneti ise bu baglamda
kullanilabilecek teknolojiler olarak belirlenmistir. Insan-makine etkilesimi ve nicel/dlciilebilen insan kavramlari, egitim
baglaminda incelenebilecek diger 6nemli kavramlar olarak bulunmustur. Kisisel bilgilerin gizliligi ve veri giivenligi ise dikkat
edilmesi gereken 6nemli noktalar olarak ortaya ¢ikmustir.

Anahtar Sozciikler: Giyilebilir teknoloji, egitim, uzaktan egitim, mobil 6grenme, ulagilabilir 6grenme.

Abstract

Wearable technologies appear more in our everyday lives and become one of the important technologies for people. Wearable
technologies are technologies used in many fields including education. In this regard, this study examines wearable technology
and education. In the study, the research benefited from social network analysis, which is used in data mining and analysis method.
Research findings indicated that wearable technologies are directly related to ubiquitous learning and mobile learning models in
the field of education. Augmented reality, virtual reality and the internet of things are defined as technologies that can be used in
this context. Human-machine interaction and quantified-self are found as other important concepts to be studied in the context of
education. The privacy of personal information and data security are important points to be considered.

Keywords: Wearable technology, education, distance education, mobile learning, ubiquitous learning.
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Giris

En 1yi teknolojinin seffaf bir yapida olacagi, bagka bir ifadeyle giinliik hayatin icine
islemis, goriinmeyen ve fiziksel diinyayla biitiinlesmis teknoloji olacag: ifade edilmektedir
(Weiser, 1991). Benzer bir 6ngorii ise teknolojilerin insanlarin bir uzantisi oldugu seklindedir.
Bu diisiinceye gore, teknoloji aslinda insandan bagimsiz degil, onun ger¢ekliginin bir
parcasidir ve teknoloji kullanimi insan becerisini ve bu becerilere bagli olarak insanlarin
kapasitesini artirmaktadir (McLuhan, 1966). Teknolojinin insanin dogal bir pargasi olmasi
yoniinde anlayis, insan bedenin bir pargasi olabilecek teknolojiler iiretilmesine yol agmistir
(Sezgin, 2016). Yeni milenyumla beraber bu diisiinceler bir 6ngorii olmaktan ¢ikmis, gercege
doniigmiistiir. Somut (hard) ve soyut (soft) teknolojiler egitim de dahil olmak iizere giinliik
hayatimizin her alanina girmis, bizler i¢in vazgecilmez olmustur. Bu diisiinceler 151ginda bu

calisma kapsaminda giyilebilir teknoloji ve egitim kavramlari incelenmistir.

Arastirmanin Amaci
Bu calismanin genel amaci giyilebilir teknolojileri egitim baglaminda incelemektir. Bu
genel aragtirma amaci dogrultusunda “giyilebilir teknoloji ve egitim hangi kuramsal/kavramsal

bakis agilariyla degerlendirilebilir?” aragtirma sorusuna yanit aranmistir.

flgili Alanyazin

Giyilebilir Teknoloji

Giyilebilir teknoloji giyilebilen, takilabilen, gomiiliip iliskilendirilebilen, yerlestirilen
veya dovme gibi islenen birgok dijital materyal ve araci niteleyen; kullanic1 verisini kesintisiz
bir sekilde gercek zamanh takip etmek, gozlemek, hissetmek, tanimak ve tanilamak ig¢in
kullanan; kullanicinin etkinliklerini, davranislarini, biyolojik degisikliklerini, duygularin,
cevresel verilerini, fiziksel ve psikolojik fonksiyonlarini baglam farkinda teknolojilerle analiz
edip raporlayan teknolojileri niteleyen kapsamli bir kavramdir (Bozkurt, 2017a). Giyilebilir
teknolojiler aslinda bizler i¢in yeni bir kavram olmamasina karsin teknoloji alaninda yasanan
gelismeler ile daha yogun bir sekilde giindeme gelmesine neden olmustur (Johnson, Adams
Becker, Estrada ve Freeman, 2015; Page, 2015). Giyilebilir teknolojilerin bu sekilde ortaya
cikmasi ise insan yasamini etkileyebilecek yenilik¢i, Onemli dalgalardan birisi olarak
nitelendirilmektedir (Delgado, 2014). Giyilebilir teknolojilerin insanlarla iligskilendirilmesi

teknolojinin daha islevsel bir sekilde kullanimiyla beceri ve yeterlilikte kapasite artiriminin
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yani sira nicel insan veya Olgiilebilen kisi gibi yani kavramlarin giindeme gelmesine neden

olmustur.

Nicel Insan

Nicel insan veya 6l¢iilebilen kisi olarak tanimlayabilecegimiz “quantified-self” kavrami
ozellikle mobil ve giyilebilir teknolojilerle insan yasamlarinin gozlenip, sayilip, dl¢iilmesini
niteleyen bir kavramdir (Johnson, Adams Becker, Estrada, Freeman, 2014; Wolf, 2010).
Gilintimiizde insanlarin nereye gittigi, neler yaptigi, hangi etkinliklerde bulundugu hem sanal-
cevrimici hem de fiziksel-¢evrimdis1 diinyada takip edilebilmektedir. Ortaya ¢ikan bu durum
bir¢ok firsat1 beraberinde getirdigi gibi bir¢ok tehdidi de beraberinde getirmektedir. Sayilabilir
insan kavrami bireylerin kendi etkinliklerini takip edip kendi yagsamlarii diizenleyebilmelerine
olanak tanidigi gibi, daha mekanik ve sayilarla yonetilen hayatlara dogru bir yonelim
olusmasina neden olabilecegi diisiiniilmektedir. Bunun disinda insanlarin kisisel verilerinin
toplanmasi etik ve gizlilik kavramlarini da tekrar 6n plana ¢ikarmaktadir. Ancak en biiyiik
tehlikenin nicel insanlardan nicel toplumlara dogru olabilecek bir yonelim oldugu
ongoriilmektedir.

Bu diisiincelere ek olarak nicel insandan nitel insana dogru tartigmalar da ilgili
alanyazinda yer bulmaktadir (Belliger ve Krieger, 2016). Bu diisiinceye gore eger nicel insan
kavramimin yasadigimiz toplumlarda bir etki yapmasi bekleniyorsa elde edilen verilerin
anlamlandirilmasi gerektigi ve bu sekilde nicel insandan nitel insana dogru bir yonelim olacagi
seklindedir. Bu anlayis gelismedigi takdirde birey verilerin toplandig: ag iizerinde sadece bir
diigiim veya aktor olarak kalacagi ve bu durumun etik olarak bir¢ok sorunun dogmasina neden
olacagi seklinde bir degerlendirme yapilmaktadir. Belliger ve Krieger (2016) tarafindan
yapilan bu degerlendirme Descartes’in “kendini bil” felsefesiyle de ortiisen, felsefi boyutlari

da olan ¢ok kapsamli bir tartisma konusudur.

Giyilebilir Teknoloji ve Egitim

Ozellikle 2000°1i yillardan sonra giyilebilir teknoloji ve egitim kapsaminda ¢alismalarin
arttig1 goriilmektedir. Bu kapsamda giyilebilir teknolojiler ve egitim baglaminda yapilan bir
icerik analizinde giyilebilir teknolojilere yonelik bir takim istiinlik ve sinirlhiliklara isaret
edilmistir. Buna gore; giyilebilir teknolojilerin diger cihazlara gore kullanim avantajlari
arasinda; ergonomik kullanim ve kolay taginabilme, hizli etkilesim, kolay kullanim ve 6zellikle

hareket serbestisi gibi 6zellikler sayilmaktadir. Bununla beraber yasanabilecek problemler
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arasinda; mevcut altyap1 eksikligi (internet bant genisligi, yayginlik vb.), sosyal kaygilar, etik
unsurlar, teknik beceri ve uyum, yiiksek fiyatlar gosterilmektedir. Ayni1 aragtirmada giyilebilir
teknolojiler baglaminda sik kullanilan kavramlar incelendiginde giyilebilir teknolojilerin,
insanin fiziksel siirlarin1 zorlamayacak, ancak bilissel, duyusal ve iletisimsel kapasitesini
arttirabilme hedefinde olan araglar oldugu ifade edilmektedir (Sezgin, 2016). Giyilebilir
teknolojilerin egitim siireclerinde kullanilabilirligini 6ngéren farkli ¢caligmalar da mevcuttur
(Borthwick, Anderson, Finsness ve Foulger, 2015; Bower ve Sturman, 2015; Demir ve Demir,
2017; Sapargaliyev, 2015). Ozellikle giyilebilir-artirilmis etkilesim (Schneegass, Olsson,
Mayer ve Van Laerhoven, 2016) ve baglam farkinda 6grenme konular1 egitim baglaminda
yapilan aragtirmalarda dikkat cekmektedir (Krause, Smailagic ve Siewiorek, 2006; Li, Zheng,
Ogata ve Yano, 2005).

Yukarida bahsedilen noktalara ek olarak giyilebilir teknolojilerin sagladig: firsatlardan
dolay1r (Bower ve Sturman, 2015) 6grenme deneyimlerini zenginlestirme noktasinda uzun
vadede faydali olacagi diisiiniilmektedir (Labus, Milutinovic, Stepanic, Stevanovic ve
Milinovic, 2015; Sezgin, 2016). Ogrenme baglaminda giyilebilir teknolojiler ve sensor
teknolojisinin 6zellikle psikofizyolojik verilerin toplanmasinda ve bunlarin kullanicilarin
tepkilerini analiz ederek kullanic1 deneyimini merkeze alan uyarlanabilir [6grenme]
sistemlerinin tasarimlanmasina yonelik oneriler mevcuttur (Bauer, Bréuer, Schuldt, Niemann
ve Kromker, 2018; Bauer, Briuer, Schuldt ve Kromker, 2018). Oyunlastirilmis fiziksel
etkinliklere dayali fitnes uygulamalar1 (Buchem, Merceron, Kreutel, Haesner ve Steinert,
2015), beden egitimi ve fiziksel egitime dayali oyunlar (Lindberg, Seo ve Laine, 2016; Arroyo,
Micciollo, Casano, Ottmar, Hulse ve Rodrigo, 2017), yaparak 6grenmeye dayali uygulamalar
(Charlton & Avramides, 2016) siklikla incelenen arastirma konular1 olarak one ¢ikmaktadir.
Bu caligmalarda dikkat ¢eken nokta giyilebilir teknolojilerin 6zellikle fiziksel, kinetik siire¢leri
iceren 6grenme etkinliklerinde siklikla kullanildigi seklindedir. Dikkat ¢eken bir diger nokta
ise giyilebilir teknolojilerin yardimci teknoloji olarak nitelendirilmesidir.

Bununla beraber ilgili alanyazinda giyilebilir teknolojilere yonelik yapilan en biiyiik
elestiri ise kullanicilarin kisisel bilgilerinin gilivenligini, gizliligini ve fikri miilkiyetlerini
yonelik kaygilar olusturmaktadir (Baker ve Sicchio, 2017; Dawkins, 2014; Gammack ve
Marrington, 2017; Kuzu ve Demir, 2016; Lindstrom ve Hanken, 2018; Resnick ve Chircu,
2018).
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Yontem
Arastirma Modeli

Bu calismada arastirma yontemi olarak veri madenciligi ve analizi yOntemi
benimsenmistir. Calismada, bu yontem altinda yer alan sosyal ag analizi (Hansen,
Shneiderman, ve Smith, 2010) tekniginden faydalanilmistir.

Sosyal ag analizi insanlar, gruplar, orgiitler, bilgisayarlar ve diger enformasyon ve bilgi
isleme varliklar1 arasindaki iligki ve akis1 bir ag yapisi iizerinde 6l¢me ve haritalama yontemidir
(Krebs, 2002). Sosyal ag analizi ile bir toplulugun veya bu toplulugu olusturan diigiimlerin
ortaya ¢ikardigr dinamikler ve bu diiglimlerin bireysel katkilarmin etkisi takip edilebilir,
incelenebilir ve birbiriyle karsilastirilabilir (Hansen, Shneiderman ve Smith, 2010). Sosyal ag
analizinin temel amac1 agda bulunan diigiimler arasindaki sosyal iliski oriintiilerini belirleyip
yorumlamaktir (De Nooy, Mrvar ve Batagelj, 2011).

Sosyal ag analizi ile gorsellestirilen aglar genellikle diigiimlerin nokta, baglarin ise ¢izgi
seklinde oldugu sosyogram olarak da adlandirilan ¢izgeler (diiglim ve diigiimler arasindaki
baglantilarin gosterildigi grafikleri) araciligiyla kavramsallastrmak ve analiz etmek ig¢in
kullanilir. Sosyal ag analizi ile ag yapisina yonelik olarak agda yer alan diiglimler ve bu
diigtimler arasindaki iliskilere yonelik hem nicel (istatistiksel, numerik) hem de nitel (gorsel,

sozel) bilgi saglanabilir.

Orneklem

Calismanin 6rneklemini 1994 ve 2016 yillar1 arasinda yaymlanan 1997 akademik
calisma olusturmaktadir. Calisma drneklemine dahil olmak igin; calismalari Ingilizce dilinde
yaymlanmis olmasi ve bu ¢aligmalarin Scopus Indeks’inde taranmig olmasi ve son olarak
“giyilebilir teknoloji” veya “giyilebilir bilisim” anahtar kelimelerinin ¢alismanin baghgi, 6zeti

veya anahtar kelimelerinde kullanilmis olmas1 kriterleri belirlenmistir.

Veri Toplama Siireci ve Analizi

Veri toplama silirecinde sosyal ag analizi yazilimlar1 kullanilmis ve calismaya dahil
anahtar kelimeler sosyogram olarak adlandirilan bir ag grafiginde gorsellestirilmistir (Van Eck
ve Waltman, 2010; Waltman, Van Eck ve Noyons, 2010). Bu sekilde 6nemli kavramlar ilgili
anahtar kelimelerin bir arada kullanilma durumuna gore analiz edilmistir. Caligmanin

devaminda bagka bir sosyal ag analiz yazilimiyla ag iizerinde yer alan diigiimlerin arasindalik
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merkezi degerleri hesaplanmig (Newman, 2005) ve elde edilen anahtar kelimeler kavramsal
olarak iligkilerine gore incelenmistir. Arasindalik merkeziligi bir digiimiin agdaki diger

diigiimleri kopriileme/baglama giiciinii gésteren bir degerdir.

Arastirmanin Giiclii Stmirh Yonleri

Bu c¢aligma egitim arastirmalarinda gilincel bir konu olan giyilebilir teknolojiler
konusunda ileri aragtirmalara temel olabilecek aragtirma bulgularini sundugu ve kavramsal bir
cerceve gelistirmeye olanak sagladigi diistiniilmektedir. Bununla beraber aragtirma bulgulari

sadece bir akademik veri tabaninda indekslenen calismalardan toplanan verilerle sinirhidir.

Bulgular ve Yorumlar

Arastirma baglaminda 4494 anahtar kelimeye ulasilmis, en az {i¢ defa tekrar eden 427
anahtar kelime sosyal ag analizi yoluyla gorsellestirilmistir (Sekil 1). Ag grafigi incelendiginde
giyilebilir bilisim (wearable computing), ulasilabilir bilisim (ubiquious computing) ve mobil
bilisim (mobile computing) anahtar kelimelerin ag yapisinin merkezinde oldugu
goriilmektedir.

Calisma baglaminda daha somut sonuglara ulasabilmek i¢in veri seti baska bir yazilim
araciligiyla incelenmis: frekanslar1 ve arasindalik merkeziligi (betweenness centrality)
degerleri hesaplanmistir (Sekil 2). Arasindalik merkezi degeri anahtar kelimelerin diger
anahtar kelimeleri baglama ve olusturulan ag grafiginde kritik noktalarda yer alan anahtar
kelimeleri géstermesi baglaminda 6nemlidir.

Anabhtar kelimeler, arasindalik merkeziligi degerlerine gore siralandiginda 6zlerinde ayn
teknolojiyi niteleyen anahtar kelimelerin ilk siralarda oldugu goériilmektedir (Sekil 2). Bunlar:
giyilebilir bilisim (1: Wearable computing), giyilebilirler (2: Wearables), giyilebilir bilgisayar
(4: Wearable computer), giyilebilir teknoloji (5: Wearable technology), giyilebilir sensor (8:

Wearable sensor) ve giyilebilir arag/cihaz (9: Wearable device) seklindedir.
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Sekil 1. Anahtar kelimelerin ag grafigi.

Anahtar kelimeler incelendiginde ulagilabilir bilisim (3: ubiquitous computing) ve mobil
bilisim (6: mobile computing) ana tema olarak dikkat cekmektedir. Baz1 anahtar kelimeler de
bu kavramlar kapsaminda degerlendirilmistir. Ornegin ulasilabilir bilisim (3) ana temasi
altinda: Baglam farkinda (10: Context aware), yaygin bilisim (16: Pervasive computing),
duyussal bilisim (27: Affective computing) ve ¢evreleyen zeka (38: Ambient intelligence)
kavramlar1 dikkat ¢ekmektedir. Ikinci ana tema olarak belirlenen mobil bilisim (6) altinda:
Akilli telefonlar (11; Smart phones), bulut bilisim (20: Cloud computing) ve mobil (25:
Mobile) kavramlar1 dikkat cekmektedir. Bu noktandan hareketle giyilebilir teknoloji alaninda

yapilan ¢aligmalarin geleneksel 6grenme yaklagimlarinda ¢ok kullanilmadigi, daha ¢ok uzaktan
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egitim alaninda bir 6grenme modeli olarak yer alan ulasilabilir 6grenme (ubiquitous learning)
(Syvanen, Beale, Sharples, Ahonen ve Lonsdale, 2005) ve mobil 6grenme (mobile learning)
(Ally, 2007) kapsaminda kullanildigini sdylemek miimkiindiir. Bu durum Park (2011)
tarafindan yapilan aciklamalar1 da dogrular niteliktedir. Buna gore kullanilan teknolojilere

paralel olarak e-6grenmenin uzantis1 m-6grenme; m-o6grenmenin uzantisi ise u-ogrenmedir.

Arasindahk Arasindalik Arasindahk
No Anahtar Kelime Frekans Merkezi | No Anahtar Kelime Frekans | Merkezi | No Anahtar Kelime Frekans | Merkezi
1|wearable computing 237 27387.2| 18|glass 29 1988.7| 35|participatory design 26 712.5
2|wearables B 181 185754 19/HC | 54 1630.4] 36|privacy | a1 697.5
3|ubiquitous computing 115 5416.1| 20|cloud computing | | 56 1621.6| 37|wireless \ 41 666.3
4|wearable computer 110 5363.7| 21|user-centered design | 52 1449.2| 38[ambientintelligence ) 30 649.1
5|wearable technology 99 5311.3| 22|interactive technology 14 1245.2| 389|social network —| 34 648.7]
6|mobile computing 101 4256.1| 23|physical computing 12 1206.8| 40|security [ 44 604.8]
7|health care 97 3870.4| 24|m-health )| 50 1154.0| 41|technology 34 589.2
8|wearable sensor 88| 3697.8) 25/mobile 1 48 1047.3| 42|assistive technology 1 48| 572.9
9|wearable device 75 3455.2|  26/activity recognition L] 54 975.2| 43|virtual reality 28 563.9
10|context-aware 72 3371.5| 27|affective computing 44 910.8| 44|wellbeing 19 560.1
11|smart phone 83 2607.1| 28|sensors 47 846.4| 45|sensor network 35 543.9]
12|leT 78 2538.6| 29|bluetooth 27 785.1| 46|e-textile 35 527.5
13|interface 42 2333.3| 30|big data 46 743.8| 47|body area network )| 35 520.3
14|augmented reality 66 2329.1| 31[telemedicine —\ 40 730.0| 48|quantified self 1 39 508.4]
15|perception 33 2280.7| 32|proximity 9 722.8| 49|sensor \ 35 484.2
16|pervasive computing 88 2155.6| 33|design 41 719.8| S50|ICT 11 460.4
17|body 38 2011.1| 34|reflection 32 719.6

Sekil 2. Anahtar kelimelerin arasindalik merkezi degerlerine gore dagilima.

Arastirma bulgularinda dikkat ¢eken bir diger sonu¢ ta kullanilan teknolojilere
yoneliktir. Bunlar; artirilmis gergeklik (14: Augmented reality), sanal gergeklik (43: Virtual
reality) ve nesnelerin interneti (12: Internet of Things — IoT) kavramlaridir. Bu teknolojilerin
giyilebilir teknolojilerle birlikte siklikla kullanildigi, dolayisiyla bu g¢aligma alanlarinda
yapilacak arastirmalarin ilgili alana katki saglayacagi diisiincesinden hareketle bu
teknolojilerin egitim alaninda kullanilmasina yonelik Onemli arastirma sonuglarina
ulasilabilecegi diisiiniilmektedir.

Bu bulgulara ek olarak insan-makine etkilesimi (19: Human-Computer interaction —
HCI) ve nicel insan (48: Quantified-self) ifadeleri arastirma kapsaminda ortaya ¢ikan diger
onemli kavramlar olarak nitelendirilmektedir. Giyilebilir teknoloji ve egitimi konu alan
calismalarin, 6grenenleri nicel/6l¢iilebilen insan kavrami altinda degerlendirip; bu kavrami
sosyolojik ve psikolojik bakis acilartyla inceleyerek ileri arastirmalara temel olabilecek
arastirma bulgularina ulasabilecekleri diisiiniilmektedir. Ogrenme siireglerinin en 6nemli
boyutlarindan birisi olan etkilesim baglaminda ise insan-makine etkilesimi yapilan analizlerde
one ¢ikmaktadir.

Son olarak yapilan analizlerde ortaya c¢ikan iki kavramin ise giyilebilir teknoloji

alaninda yasanan sinirhiliklara isaret ettigi diistiniilmektedir. Bunlar kisisel gizlilik (36:
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Privacy) ve giivenlik (40: Security) kavramlaridir. Bu noktadan hareketle giyilebilir teknoloji
baglaminda en biiyiik sinirliliklardan birisinin bu alanda yapilan ¢alismalarda kisisel gizlilik ve
giivenlige yonelik etik kaygilar oldugu sdylenebilir. Bu nedenle yapilacak ¢alismalarda bu
noktalara ozellikle dikkat edilmesi 6nerilmektedir.

Her ne kadar bu ¢alismanin kapsami dahilinde olmasa da giyilebilir teknolojilerin
ozellikle saglik alaninda ¢ok sik olarak kullanildigi, bu alanda kabul gérmiis bir teknoloji
oldugu diisiiniilmektedir. Calisma baglaminda ortaya ¢ikan saglik bakimi (7: Health care),
mobil saglik (24: M-Health), tele-tip (31: Telemedicine) ve sihhat (44: Wellbeing) kavramlari
bu diisiinceyi dogrular sekildedir.

Sonu¢

Bu caligmanin temel amaci giyilebilir teknolojileri egitim baglaminda incelemektir. Bu
genel amag¢ dogrultusunda veri madenciligi ve analizi yonteminden yararlanilmis; sosyal ag
analizi teknikleri kullanilarak 22 yillik zaman diliminde basilan 1997 c¢alismanin anahtar
kelimeleri incelenmistir. Arastirma bulgularina gore giyilebilir teknolojiler, ulasilabilir
O0grenme ve mobil 0grenme modelleriyle iligkili bulunmustur. Artirilmis gergeklik, sanal
gergeklik ve nesnelerin interneti konulari ise bu alanda yapilacak ¢alismalarda kullanilabilecek
teknolojiler olarak belirlenmistir. Insan-makine etkilesimi ve nicel/dl¢iilebilen insan terimleri
ise giyilebilir teknoloji ve egitim alaninda yapilacak ¢aligmalarda dikkat ¢ceken diger 6nemli
kavramlar olarak degerlendirilmektedir. Kisisel bilgilerin gizliligi ve veri giivenligi ise bu

alanda yapilacak ¢aligmalarda dikkat edilmesi gereken noktalar olarak ortaya ¢ikmaktadir.

Oneriler

Giyilebilir teknolojiler siirekli veri toplanmasina olanak taniyarak biiyiik veri analizine
olanak taniyan teknolojilerdir. Ileri arastirmalarin egitim ve giyilebilir teknoloji baglamida
biiyiikk veri analizlerine olanak taniyan 6grenme analitikleri gibi yaklagimlar1 kullanmalar1
onerilmektedir. Bu tlir yaklasimlarla 6grenme siire¢lerinde gevresel, fizksel ve davranissal
verilerin egitim siireclerini ne sekilde etkiledigi, 6grenme siireglerini ne derece yordadigina
yonelik arastirmalar yapilabilir.

Biiyiik veri kamusal ve kisisel alanda anlik olarak cesitli baglamlarda kullanici verisini
toplamaktadir. Dolayisiyla mahremiyet, kisisel verilerin gizliligi ve giivenligi gibi konular 6ne

cikmaktadir. Bu noktadan hareketle giyilebilir teknoloji ve etik konusunda caligmalar
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yapilmasi, birey merkezli etik kodlar1 inceleyen ve bireyleri korumaya yonelik standartlar

belirlemeye ¢alisan aragtirmalarin yapilmasi 6nerilmektedir.
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