AUAd 2018, Cilt 4, Say1 1, 23-46

(D Acikogretim Uygulamalar1 ve Arastirmalart Dergisi
. AUAd

auad.anadolu.edu.tr

ANADOLU UNIVERSITESI

w un
pERGISI

Acikdgretim sinavlarinin faktdr yapismin incelenmesi: Uluslararas: Iliskiler
Kuramlari-1 dersi 6rnegi

Hakan BARAN?

aMilli Egitim Bakanligi, Sehit Ali Gaffar Okkan Ortaokulu, Eskisehir

Ozet

Ogrenme siirecinde 6lgme ve degerlendirme faaliyetleri kapsaminda gerceklestirilen smavlarim, kazandirilmas: hedeflenen bilgi
ve becerileri Olgecek nitelikte hazirlanmis olmasi 6nemli olmaktadir. Bu kapsamda Acikdgretim Sistemi degerlendirme
faaliyetleri kapsamindaki sinavlarin giivenirlik ve gecerliginin incelenmesi mevcut degerlendirme faaliyetlerinin yapisal
ozelliklerine iliskin bir bakis agist sunmak ve ileride gerceklestirilecek degerlendirme faaliyetlerinin iyilestirilmesine katki
saglamak acisindan 6nemli goriilmektedir. Bu arastirmada dgrenci sayisi giin gectikce artan bir béliim olarak Uluslararas iliskiler
Boliimii’nde okutulan Uluslararasi liskiler Kuramlari-1 dersinin 2013-2017 yillar1 arasindaki giiz dénemi ara smavlarma yonelik
olarak gergeklestirilen giivenirlik ve gegerlik calismasiyla bu sinavlarin faktor yapilarinin belirlenmesi amaglanmaktadir. Bu amag
dogrultusunda agimlayic1 ve dogrulayici faktdr analizleri gerceklestirilerek faktdr yapilart incelenmis ve KR-20 giivenirlik
katsayilar1 hesaplanmstir. Elde edilen sonuglar dogrultusunda incelenen her bir smavin dort faktorlii bir yapida oldugu ortaya
konmustur. Ayrica belirlenen ¢ok faktorlii yapilarin KR-20 giivenirlik katsayilarinin kabul diizeyinin altinda oldugu goriilmiistiir.

Anahtar Sozciikler: Agikogretim, gecerlik ve giivenirlik, faktor analizi

Abstract

It is important that the exams conducted during the learning process should prepared in such a way that the knowledge and skills
to be acquired will be measured. In this context, the examination of the reliability and validity of the exams conducted by the
Open Education System evaluation activities is important in terms of providing a perspective on the structural characteristics of
existing evaluation activities and contributing to the improvement of evaluation activities to be carried out in the future. In this
research, it was aimed to determine the factor structures of these examinations with the reliability and validity study conducted
for the fall semester midterm examinations of International Relations Theories-1 course, which is taught in the International
Relations Department, between 2013-2017. For this purpose, factor structures were investigated by exploratory and confirmatory
factor analysis and the KR-20 reliability coefficient was calculated. It was also found that the KR-20 reliability coefficients were
below the acceptance level.

Keywords: Open education, validity and reliability, factor analysis

Kaynak Gésterme

Baran, H. (2018). Agikdgretim smavlarmin faktdr yapisinim incelenmesi: Uluslararasi Iligkiler Kuramlari-1 dersi 6rnegi. AUAd, 4(1), 23-46. 23



AUAd 2018, Cilt 4, Say1 1, 23-46 Baran

Giris

Acikdgretim Sistemi, blinyesindeki ¢ok sayidaki 6grencisi ve mevceut egitim sorunlarinin
cozlimiine yonelik olarak gelistirilen projeleriyle Tiirkiye’de yiliksekdgrenim diizeyindeki
egitim i¢in vazgecilmez bir rol iistlenmektedir. Yaklasik 1 milyon 400 bin 6grenci sayisiyla
bugiin Tirkiye’de yiiksekOgrenim diizeyinde 6grenim goren Ogrencilerin yaklasik yarisini
Acikdgretim Sistemi olusturmaktadir (Anadolu Universitesi, t.y.). Bu kapsamda Acikdgretim
Sistemi Tiirkiye ekonomisi ve ig yasamina insan kaynagi yetistirilmesi konusunda yadsinamaz
oneme sahiptir.

Acikogretim Sistemi biinyesindeki programlar kapsaminda 6grencilere kazandirilmasi
hedeflenen bilgi, beceri ve kazanimlarin degerlendirilmesine yonelik sinavlarin programda
kazandirilmasi hedeflenen {ist diizey diisiinme becerilerini 6lgecek nitelikte hazirlanmig olmasi
onemli olmaktadir. Bu dogrultuda iilkemiz ekonomisi ve is yasamina insan kaynagi
yetistirilmesi siirecindeki degerlendirme faaliyetlerinin niteliksel anlamda birtakim 6zellikleri
tasimasi gerekmektedir. Olgme araglarmin sahip olmasi gereken en temel nitelikler ise gecerlik
ve giivenirliktir. Nitekim tanima, izleme ve diizey belirleme gibi ¢esitli amaglarla
gerceklestirilen degerlendirmelerde 6l¢me araclarinin psikometrik 6zelliklerinin incelenerek
giivenirlik ve gecerliklerinin ortaya konmasi gerekliligi alan yazinda 6nemle vurgulanmaktadir
(Akin, 2009; Anil ve Giizeller, 2010; Anil, Giizeller, Cokluk ve Sekercioglu, 2010).
Dolayisiyla Acikégretim Sistemi degerlendirme faaliyetleri kapsamindaki siavlarin ¢ok
boyutlulugunun incelenmesi mevcut degerlendirme faaliyetlerinin yapisal 6zelliklerine iliskin
bir bakis acist sunmak ve ileride gerceklestirilecek degerlendirme faaliyetlerinin

tyilestirilmesine katki saglamak agisindan 6nemli goriilmektedir.

Arastirma Sorunsal

Acikogretim Sistemi biinyesinde Ogrenciler tarafindan talep gdren ve ilgi duyulan
programlardan birisi Uluslararasi iliskiler Lisans Programi olarak goriilmektedir. Nitekim 2017
yil1 itibariyle Ingilizce dilde egitim verilen yeni bir Uluslararasi Iligkiler Lisans Programi’nin
acilmasi bu durumu yansitir niteliktedir. Uluslararas: Iliskiler Lisans Programimin amaci
mezunlarinin alanla ilgili kavramsal ve kuramsal bilgileri, kiiresellesmenin ve uluslararasi
iliskilerin karmasik dinamiklerini dikkate alarak ¢ok boyutlu degerlendirme yeterliligine sahip
olmalarimi saglayabilmek olarak belirlenmistir. Ayrica Ogrencilerin uluslararas: iliskileri
anlayabilen, agiklayabilen ve yorum yapabilen, analitik diisiinebilen, yasam boyu 6grenme

bilincine sahip bireyler olarak yetistirilmesi hedeflenmektedir (Anadolu Universitesi, t.y.).
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Uluslararas1 Iliskiler Lisans Programi’nin yedinci yariyilinda okutulmakta olan
Uluslararast Iligkiler Kuramlari-I dersi ile 6grencilerin Uluslararasi Iliskiler ile ilgili kuramlarin
temel varsayimlarini agiklayabilmeleri, tartisabilmeleri, temel kuramsal (teorik) yaklasimlari
karsilastirabilecek bilgi ve becerilere sahip olmalari amaglanmaktadir (Anadolu Universitesi,
t.y.). Derse iliskin s6z konusu 6grenme ¢iktilari incelendiginde bu dersin program ile ulasilmasi
hedeflenen kazanimlarin edinilmesine sagladigi katki agikca goriilmektedir. Ayrica bu dersin
diger boliim/programlarda ortak olarak okutulan bir ders olmamasi da programa ozgii
kazanimlara ulasilmasinda 6nemli bir rol oynamaktadir.

Bu aragtirmada 6grenci sayisi giin gectikge artan bir boliim olarak Uluslararasi Iliskiler
Béliimii’'nde okutulan Uluslararasi iliskiler Kuramlari-1 dersinin 2013-2017 yillar1 arasindaki
giiz donemi ara sinavlarina yonelik olarak gergeklestirilecek gecerlik ¢aligmasiyla bu sinavlarin
faktor yapilarinin belirlenmesi amaglanmaktadir. Boylelikle ol¢lilmeye calisilan bilgi ve
becerilerin ne derece 6l¢iildiiglinti ortaya koymak ve testin yap1 gegerligiyle ilgili 6nemli
bilgiler edinmek amaglanmaktadir. Dolayisiyla bu arastirmanin mevcut degerlendirme
faaliyetlerinin yapisal 6zelliklerine iligskin bir bakis acis1 sunacagi ve ileride gergeklestirilecek
degerlendirme faaliyetlerinin iyilestirilmesine katki saglayacag: diisiiniilmektedir. Belirlenen
bu ama¢ dogrultusunda asagidaki sorulara yanit aranmaktadir:

1. Uluslararas: Iliskiler B&liimii'niin 2013-2017 yillar1 arasindaki giiz dénemi ara
simavlarina iliskin;
a. Faktor yapilar1 nasildir?
b. Elde edilen faktor yapilari i¢in puanlarin betimsel istatistikleri ve KR 20 giivenirlik

katsay1lar1 nelerdir? iste!

Arastirma sorulart yukaridaki gibi belirtilen bu aragtirma 2013-2017 yillar1 ve tiglincii
siif diizeyinde uygulanan Uluslararas: Iliskiler Kuramlari-I dersi giiz donemi ara smavlari ile

sinirhidir.

Ilgili Alanyazin
Cahismanin Kuramsal Temelleri
Gegerlik en genel tanimiyla 6l¢gme aracinin dlgmek istedigi 6zelligi ya da o6zellikleri
baska ozelliklerle karistirmadan tam ve dogru olarak o6l¢mesidir (Biiyiikoztiirk, Cakmak,
Akgiin, Karadeniz ve Demirel, 2010). Bir 6lgme aracinin gegerligi farkli gecerlik tiirleri

kapsaminda incelenebilmektedir. Yani, gecerlik calismalar1 kapsam gegerligi, 6l¢iit dayanakli
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gecerlik ve yap1  gecerliginin  incelenmesi  olmak iizere farkli  sekillerde
gerceklestirilebilmektedir (Baykul, 2000).

Bu aragtirmada, Ac¢ikdgretim Sistemi degerlendirme faaliyetleri kapsaminda uygulanan
bir sinav tiirtiniin faktor yapisinin incelenmesine odaklanildigindan benimsenen gegerlik tiirii
yap1 gegerligi olmustur. Yap1 gegerligi 6l¢me aracinda yer alan maddelerin olgtilmek istenen
ozellikle yiiksek diizeyde iliski vermesi ve faktorler arasindaki iligkilerin de kurama uygun
olmasi durumunu ifade etmektedir (Yasar, 2014). Yap1 gecerliginin incelenmesinde farkli
analiz yontemleri kullanilmakla birlikte siklikla bagvurulan analiz yontemlerinden birisi faktor
analizi olarak goriilmektedir.

Faktor analizi 6l¢me aracinin gegerliligine iliskin tek bir katsayr vermek yerine faktor
yapisini ortaya ¢ikarmak ya da daha 6nceden kestirilen faktor yapisini dogrulamak amaciyla
uygulanmaktadir (Cokluk, Sekercioglu ve Biiyiikoztiirk, 2012). Tabachnick ve Fidell’e (2001)
gore ise faktor analizi faktorlestirme ya da ortak faktor adi verilen yeni degiskenleri ortaya
cikarma ya da maddelerin faktor yiik degerlerini kullanarak kavramlarin islevsel tanimlarini
elde etme stirecini ifade etmektedir. Faktor analizi agimlayict ve dogrulayici olmak iizere iki
tirde gerceklestirilebilmektedir. A¢imlayict Faktor Analizi (AFA) birbirleriyle iliskili ¢ok
sayida degiskeni bir araya getirerek kavramsal olarak anlamli ve daha az sayida yeni
degiskenler kesfetmeyi amaglamaktadir (Cokluk, Sekercioglu ve Biiytikoztirk, 2012).
Hesaplanis bicimlerindeki farkliliga baghh olarak alan yazinda cesitli AFA tiirleri ile
karsilasilmaktadir. Bu arastirmada tetrakorik korelasyon matrisi iizerinden agimlayict faktor
analizi gergeklestirilmistir. Tetrakorik korelasyon ikili veriler lizerinden hesaplanmakta olup
basari testlerine iliskin AFA yapilmasi i¢in uygun analiz tiirii olarak belirtilmektedir (Uebersax,
2008). Dogrulayici1 Faktor Analizi (DFA) ise daha 6nceden tanimlanmis ve sinirlandirilmis bir
yapinin bir model olarak dogrulanip dogrulanmadiginin test edildigi bir analizdir (Cokluk,
Sekercioglu ve Biiyiikoztiirk, 2012). Bu arastirmada Uluslararasi Iliskiler Kuramlari-1 dersinin
ara sinavlarina iliskin olarak gerceklestirilen AFA sonucunda dort faktorlii yapisi elde edilerek

elde edilen bu yapinin dogrulama iglemi DFA ile gerceklestirilmistir.

Calhismayla Dogrudan Iliskili Arastirmalar

Cok boyutluluk ve psikometrik 6zellik incelemelerine iligkin alan yazin incelendiginde
ulusal veya uluslararasi diizeyde gergeklestirilen ve farkli 6grenim kademelerinde
uygulanmakta olan sinavlarin faktor yapilarinin belirlenmesine yonelik olarak cesitli

arastirmalar gerceklestirildigi goriilmektedir. Bu kapsamda ortaokul &grencilerine (6-7-
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8.siniflar) yonelik Seviye Belirleme Sinavi (SBS), ortadgretim 12.smif 6grencilerine yonelik
Ogrenci Segme Smavi (OSS), 4. ve 8. sinif dgrencilerine yonelik Uluslararas1 Matematik ve
Fen Egilimleri Arastirmasi (TIMMS) gibi sinavlar farkli disiplinlere iliskin alt testlerden
olusan smavlar olup faktdr yapilarmin incelendigi arastirmalarla karsilasiimaktadir. Ornegin,
Anil, Giuzeller, Cokluk ve Sekercioglu (2010) yedinci siniflara uygulanan 2008 yili SBS
matematik alt testinin psikometrik 6zelliklerini inceleyerek gegerlik calismasi kapsaminda
Acimlayici ve Dogrulayict Faktor Analizleriyle yap1 gegerligini incelemistir. Benzer sekilde
Akin (2009) ise 2008 yilinda altinc1 ve yedinci siniflara uygulanan SBS’deki fen ve teknoloji
alt testlerinin kapsam ve yap1 gegerliklerini incelemistir.

Deng, Wells ve Hambleton (2008) dgrencilerin gelecegi i¢in 6nemli olan tiirdeki basari
testlerinin ¢ok boyutlulugunu agiklayici ve dogrulayici faktor analizi yontemlerini de i¢eren
farkli analiz yontemleriyle inceleyerek ulasilan sonuglar1 karsilastirmali olarak incelemistir.
Breidenbach ve French (2012) Brigance Erken Gelisim Envanteri’ne iliskin DFA calismasiyla
skorlandirma yaklasimini destekleyen kanit sunmustur. Ekmekei (2013) PISA 2003, 2006 ve
2009 yil1 matematik uygulamalarinin faktor yapisini incelemis ve PISA matematik 6gelerinin
tek boyutlu olmasini destekleyen giiclii kanitlar bulmustur. Arastirmaci ayrica, PISA
matematik Ogelerinin boyutsal yapisinin yillara goére oldukca dengeli oldugunu ortaya
koymustur.

Faktor yapilarinin incelenmesine yonelik olarak ortaokul ve ortadgretim diizeyinde
gerceklestirilen cesitli arastirmalara karsin lisans diizeyinde ve Acikogretim Sistemi
biinyesinde bulunan farkli programlarda okutulmakta olan derslere yonelik olarak dlgme ve
degerlendirme boyutunda gergeklestirilen herhangi bir arastirmaya rastlanmamustir.

Arastirmanin bu yoniiyle ilgili alan yazina 6nemli bir katki saglayacagi diistiniilmektedir.

Yontem
Arastirma Modeli
Bu arastirmada Uluslararasi iliskiler Kuramlari-1 dersine iliskin 2013-2014, 2014-2015,
2015-2016 ve 2016-2017 egitim 6gretim yilinda uygulanan giiz donemi ara sinavlarinin faktor
yapilar1 ile bu yapilarin betimsel istatistiklerinin ve giivenirliklerinin belirlenmesi
amaglanmistir. Bu nedenle arastirma temel arastirma oOzelligi tasimaktadir. Temel

arastirmalarin asil amaci var olan bilgiye yenilerini katmaktir (Karasar, 2008).
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Evren ve Orneklem

Aragtirmanin 6rneklemini 2014, 2015, 2016 ve 2017 yillarinda uygulanan Uluslararasi
Iliskiler Kuramlari-1 dersi ara smavlarinda A kitapgik tiiriinii yanitlayan tiim &grenciler
olusturmaktadir. Uluslararasi Iliskiler Kuramlari-1 ara sinavlar1 A kitapgik tiiriinii yanitlayan

Ogrenci sayilarinin yillara gére dagilimi Tablo 1’de sunulmustur.

Tablo 1
Yillara gore 6grenci sayilar
Smavin Yapildigi Donem Ogrenci Sayisi
2013-2014 1553
2014-2015 2152
2015-2016 2802
2016-2017 3631

Veri Toplama Araclan
Arastirma verilerine smav sonuglarmin tutuldugu veri tabanindan ve Istatistik Bilgi

Edinme ve Degerlendirme biriminden alinan izin araciliiyla erisim saglanmistir.

Veri Analizi

Arastirma verilerine erisim saglanmasinin ardindan islenebilir hale getirilmesi amaciyla
tiim veriler SPSS 21 programina aktarilmistir. Veriler ham haliyle alinmis, kitapgik kodlarina
uygun yanit anahtarlari ile 1-0 matrisi olacak sekilde yeniden kodlanmustir.

Tetrakorik korelasyon matrisinin hesaplanmasinda “FACTOR”  programindan
yararlanilmigtir. Faktor analizi 6ncesinde Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) ve Bartlett Kiiresellik
(Sphericity) Testi sonuglarina bakilarak verilerin faktor analizi i¢in uygun olup olmadig: test
edilmistir. Bu dogrultuda gerceklestirilen AFA sonucunda elde edilen faktér yapilarinin
uygunlugunu (dogrulanip dogrulanmadigini) belirlemek amaciyla Dogrulayici Faktor Analizi

(DFA) uygulanmistir. DFA, “Mplus 7” programindan yararlanilarak yapilmistir.
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Bulgular ve Yorumlar

Uluslararas: Iliskiler Kuramlari-1 Dersi 2013-2014 Giiz Ara Test Smavinin Faktor
Yapilarina iliskin Bulgular ve Yorumlar

Arastirmanin birinci alt amacina iliskin olarak, Uluslararasi iliskiler Kuramlari-1 Dersi
2013-2014 Giiz Ara Test Sinavi faktor yapilarini belirlemek amacr ile 1-0 seklindeki veriler
iizerinden tetrakorik korelasyon matrisi elde edilmis ve AFA’ya tabi tutulmustur. Oncelikle
verilerin faktorlestirmeye uygun olup olmadiginin belirlenmesi icin KMO ve Barlett Kiiresellik
Testi sonuclari incelenmistir. KMO degeri 0.50-0.60 arasinda ise kotii, 0.60—0.70 arasinda ise
zayif, 0.70-0.80 arasinda ise orta, 0.80—-0.90 arasinda ise iyi ve 0.90 iizerinde ise miikemmel
oldugu yorumu yapilmaktadir (Leech, Barrett ve Morgan, 2005; Tavsancil, 2005). Verilere
iliskin KMO degeri 0.73 ve Barlett Kiiresellik Testi sonucu .01 diizeyinde anlamli bulunmustur
(% 2=1436.6; sd=190; p=.00). Bu bulgular FA’nin varsayimlarinin karsilandigini, yani verilerin
faktorlestirmeye uygun oldugunu gostermektedir. Verilerin FA’ya uygun oldugu belirlendikten
sonra tetrakorik korelasyon matrisi lizerinden temel bilesenler analizi yontemine dayali olarak
AFA gergeklestirilmistir. FA’nin en 6nemli asamalarindan biri énemli faktor sayisina karar
vermektir. Bu arastirmada faktor sayisinin belirlenmesinde 6zdegerlerin incelenmesi, 6zdeger
grafiginin yorumlanmast ve agiklanan varyans orani iizerinden yorumlanmasi seklinde
gergeklestirilmistir. Temel bilesenler analizi yontemi ile bulunan ve herhangi bir dondiirme

yapilmadan elde edilen ilk AFA sonuglar1 Tablo 2’de sunulmustur.

Tablo 2.
Uluslararasi Iliskiler Kuramlari-1 Dersi 2013-2014 Giiz Ara Test Sinavimin Ilk AFA
Sonuclart
Faktorler | Faktor Ozdegerleri Ag:lklanzl(;o )Varyans Toplamh Varyans (%)
1 2,47 12,36 12,36
2 1,29 6,44 18,80
3 1,24 6,22 25,02
4 1,10 5,50 30,52
5 1,04 5,20 35,71
6 1,03 5,15 40,86
7 1,01 5,05 45,91
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Temel bilesenler analizi sonucunda elde edilen faktor 6zdegerleri ve faktorler tarafindan
aciklanan varyans incelendiginde, 6zdegeri 1’in lizerinde olan 7 faktor elde edilmistir.
Ozdeger, her bir faktdriin faktor yiiklerinin kareleri toplami olup, her bir faktdr tarafindan
aciklanan varyansin oraninin hesaplanmasinda ve onemli faktor sayisina karar vermede
kullanilan bir katsayisidir. Ozdeger yiikseldikce, faktdriin agikladigi varyans orani da
yiikselmektedir (Tabachnick ve Fidell, 2001). Ozdegeri 1°den biiyiik olan bu yedi faktdriin
toplamda varyansin %45,91’linii acikladig1 ve 6zdegerlerin birinci faktor igin 2.47, ikinci
faktor i¢in 1.29, tiglincii faktor icin 1.24, dordiincii faktor i¢in 1.10, besinci faktor icin 1,04,
altinc1 faktor icin 1,03, yedinci faktor i¢in 1,01 oldugu goriilmektedir. Fakat faktor sayisina
karar vermede, sadece 6zdegerlere bakilmasi anlamli faktor yapilarinin elde edilememesine
neden olabilmektedir (Ozdamar, 2004). Bu nedenle faktor sayisina karar vermede kullanilan

diger yontemler olan 6zdeger grafigi ve aciklanan varyans oranlar1 incelenmistir.

Scree Plot
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n
1
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Component Number

Sekil 1. Uluslararasi iliskiler Kuramlari-1 Dersi 2013-2014 Giiz Ara Test Siavinin Faktor
Ozdegerlerine Ait Cizgi Grafigi

Sekil 1’°deki 6zdegerlere ait grafik incelendiginde birinci ve dordiincii faktdrlerden sonra
hizli bir diislis oldugu goriilmektedir. Bu durum, s6z konusu smavin dort faktdre sahip
olabilecegini diisiindiirmektedir. Ayrica Tablo 2’deki 6zdegerler ve agiklanan varyans oranlari
incelendiginde, ilk dort faktoriin toplam varyansin %30.52°sini acgiklamasi, 6zdegerlerin ve
aciklanan varyans oranlarinin doérdiincii faktdrden sonra keskin bir diisiis gdstermesi testin dort

faktorlii bir yapiya sahip olabileceginin gostergelerinden biri olarak ifade edilebilir.
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2013-2014 egitim 6gretim yili gliz donemi ara smavina iliskin dort faktorli AFA

sonuclar1 Tablo 3’te sunulmustur.

Tablo 3.
Uluslararasi Iliskiler Kuramlari-1 Dersi 2013-2014 Giiz Ara Test Sinavinin Dért Faktorlii
AFA Sonuclart
Faktor Maddeler Faktor Yiik Degerleri
2 0,55
3 0,48
4 0,32
10 0,48
Faktor 1 11 0,34
12 0,55
13 0,36
16 0,50
19 0,28
8 0,32
9 0,57
Faktor 2 14 0,50
17 0,44
20 0,33
6 0,69
. 7 0,28
Faktor 3 15 0.39
18 0,39
. 1 0,75
Faktor 4 5 0.73
Aciklanan Varyans (%) 30,52

Tablo 3 incelendiginde 7. ve 19. maddelerin faktor yiik degerlerinin 0.30’dan diisiik

oldugu goriilmektedir. Faktor yiik degeri maddelerin faktorlerle iliskisini gdstermektedir.

Maddelerin yer aldiklar1 faktordeki yiik degerlerinin yiiksek olmasi beklenmektedir. Bir

faktorle yiiksek diizeyde iliski veren maddelerin olusturdugu bir kiime var ise bu bulgu, o

maddelerin birlikte bir kavrami-yapiyi-faktorii 6l¢tiigii anlamina gelmektedir. Alanyazinda,

0.30’dan diisiik faktor yiikk degerine sahip maddelerin 6lgme aracindan ¢ikarilmasi

Onerilmektedir.

Asagida 2013-2014 egitim 6gretim yili gliz donemi ara sinavina iliskin DFA sonuglari

sunulmustur.
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Tablo 4.
Uluslararasi Iliskiler Kuramlari-1 Dersi 2013-2014 Giiz Ara Test Sinavimin Dort Faktorlii
Yapisinin DFA ile Test Edilmesi Sonucunda Elde edilen Uyum Indeksleri

CFl 0,919
RMSEA 0,025

Uyum indekslerinin yorumlanmasi sonucunda farkli yorumlarin yapilabilmesi nedeniyle,
model uyumunun test edilmesinde diger uyum degerlerinin de géz 6niinde bulundurularak bir
karara varilmasi onerilmektedir. x?> degerinin 6rneklem bityiikliigiine duyarliligindan dolay
model uyumunu degerlendirmede alternatif olarak gelistirilen CFI degerinin 0.95 ve iizerinde;
RMSEA degerlerinin de 0.05’in altinda oldugu goriilmektedir. Dolayisiyla DFA sonucunda
elde edilen uyum indeksleri kabul diizeyinin iizerinde, hatta miikemmel uyum degerleri
verdiginden Uluslararasi Iliskiler Kuramlari-1 Dersi 2013-2014 Giiz Ara Test Sinavinin Dért
Faktorlii Yapisinin AFA sonucunda tanimlanan dort faktorlii yapisinin dogrulandigi sonucu
ortaya ¢ikmaktadir.

2013-2014 egitim 6gretim y1l1 giiz donemi ara sinavinin faktor yapisina iligkin betimsel

istatistikler ve KR-20 giivenirlik katsayisina iligskin sonuglart Tablo 5’te sunulmustur.

Tablo 5
Uluslararas: Iliskiler Kuramlari-1 Dersi 2013-2014 Giiz Ara Test Sinavinin Faktor Yapisina
Iliskin Betimsel Istatistikler ile KR 20 Giivenirlik Katsayisi

) Soru | Aritmetik | Standart | En Diisiik En Giivenirlik
Faktor Yiiksek
Sayisi Ortalama | Sapma Puan puan Katsayisi
4 20 8,29 2,99 0 20 0,544

Tablo 5’e bakildiginda, Uluslararas: iliskiler Kuramlari-1 Dersi 2013-2014 Giiz Ara Test
Sinavinin 20 maddelik dort faktorlii yapisinin aritmetik ortalamasinin 8,29, standart sapmasinin
2.99, alinan en diisiik puanin 0, en yiiksek puanin 20 ve KR-20 giivenirlik katsayisinin 0.544
oldugu goriilmektedir. Bu deger i¢ tutarliligin kabul edilebilir sinir degerinin altinda olmakla
birlikte, ¢ok boyutlu testlerde KR20 degerinin diisiikk ¢ikmasinin normal oldugu ileri

surilebilir.
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Uluslararas: Iliskiler Kuramlari-1 Dersi 2014-2015 Giiz Ara Test Smavinin Faktor
Yapilarina iliskin Bulgular ve Yorumlar

Uluslararast liskiler Kuramlari-1 Dersi 2014-2015 Giiz Ara Test Sinav1 faktor yapilarin
belirlemek amaciyla verilerin faktorlestirmeye uygun olup olmadiginin belirlenmesi i¢in KMO
ve Barlett Kiiresellik Testi sonuglari incelenmistir. Verilere iliskin KMO degeri 0.80 ve Barlett
Kiiresellik Testi sonucu .01 diizeyinde anlamli bulunmustur (x?=2944,8; sd=190; p=.00). Bu
bulgular FA’nin varsayimlarinin karsilandigini, yani verilerin faktérlesmeye uygun oldugunu
gostermektedir. Ardindan tetrakorik korelasyon matrisi iizerinden temel bilesenler analizi
yontemine dayali olarak AFA gergeklestirilmistir. Temel bilesenler analizi yontemi ile bulunan

ve herhangi bir dondiirme yapilmadan elde edilen ilk AFA sonuglart Tablo 6’da sunulmustur.

Tablo 6.
Uluslararasi Iliskiler Kuramlari-1 Dersi 2014-2015 Giiz Ara Test Sinavimn Ik AFA
Sonuclart
Faktorler | Faktor Ozdegerleri Agklan?(;) )V aryans Toplamh Varyans (%)
1 2,99 14,96 14,96
2 1,32 6,61 21,57
3 1,23 6,13 27,70
4 1,09 5,45 33,15
5 1,06 5,29 38,43
6 1,02 5,10 43,53

Temel bilesenler analizi sonucunda elde edilen faktor 6zdegerleri ve faktorler tarafindan
aciklanan varyans incelendiginde, 6z degeri 1’in ilizerinde olan 6 faktor elde edilmistir.
Ozdegeri 1°den biiyiik olan bu alt1 faktdriin toplamda varyansin %43,53’{inii agikladig1 ve
0zdegerlerin birinci faktor i¢in 2.99, ikinci faktor i¢in 1.32, ti¢lincii faktor i¢in 1.23, dordiincii
faktor icin 1.09, besinci faktor i¢in 1,06 ve altiner faktor igin 1,02 oldugu goriilmektedir. Sekil

2’de faktor 6zdegerlerine iliskin ¢izgi grafigi sunulmustur.
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Sekil 2. Uluslararasi Iliskiler Kuramlari-1 Dersi 2014-2015 Giiz Ara Test Smavinin Faktor
Ozdegerlerine Ait Cizgi Grafigi

Sekil 2°deki 6zdegerlere ait grafik incelendiginde birinci ve dordiincii faktdrlerden sonra
hizli bir diisiis oldugu goriilmektedir. Bu durum, s6z konusu testin dort faktore sahip
olabilecegini diisiindiirmektedir. Ayrica Tablo 6 incelendiginde, ilk dort faktériin toplam
varyansin %33.15’ini agiklamasi, 6zdegerlerin ve agiklanan varyans oranlarimin dérdiincii
faktorden sonra keskin bir diisiis gostermesi testin dort faktorlii bir yapiya sahip olabileceginin
gostergelerinden biri olarak ifade edilebilir.

2014-2015 egitim Ogretim yili giiz donemi ara sinavina iliskin dort faktorlic AFA

sonuglar1 Tablo 7°de sunulmustur.
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Tablo 7
Uluslararasi Iliskiler Kuramlari-1 Dersi 2014-2015 Giiz Ara Test Sinavinin Dért Faktorlii
AFA Sonuclart
Faktor Maddeler Faktor Yiik Degerleri
9 0,55
12 0,56
Faktor 1 16 0,45
18 0,71
19 0,47
1 0,53
2 0,53
Faktor 2 10 0,49
13 0,60
15 0,46
4 0,47
5 0,52
N 8 0,35
Faktor 3 11 0.49
14 0,39
20 0,45
3 0,34
N 6 0,41
Faktor 4 7 0.37
17 0,57
Aciklanan Varyans (%) 33,15

Tablo 7 incelendiginde faktor yiik degerlerinin 0.30’dan diisiik madde bulunmamaktadir.

Alanyazinda 0.30’dan diisiik faktor yiik degerine sahip maddelerin 6l¢gme aracindan ¢ikarilmasi

Onerilmektedir.

2014-2015 egitim dgretim y1l1 giiz donemi ara sinavina iliskin DFA sonuglar1 Tablo 8’de

sunulmustur.

Tablo 8

Uluslararasi Iliskiler Kuramlari-1 Dersi 2014-2015 Giiz Ara Test Sinavimin Dort Faktorlii
Yapisinin DFA ile Test Edilmesi Sonucunda Elde edilen Uyum Indeksleri

CFlI

0,918

RMSEA

0,033
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Tablo 8’e gore CFI degerinin 0.95 ve lizerinde; RMSEA degerlerinin de 0.05’in altinda
oldugu goriilmektedir. Dolayisiyla DFA sonucunda elde edilen uyum indeksleri kabul
diizeyinin {izerinde, hatta miilkemmel uyum degerleri verdiginden Uluslararas: Iliskiler
Kuramlari-1 Dersi 2014-2015 Giiz Ara Test Smavinin AFA sonucunda tanimlanan dort
faktorlii yapisinin dogrulandigi sonucu ortaya ¢ikmaktadir.

2014-2015 egitim 6gretim y1l1 giiz donemi ara sinavinin faktor yapisina iligkin betimsel

istatistikler ve KR-20 giivenirlik katsayisina iligkin sonuglart Tablo 9°da sunulmustur.

Tablo 9
Uluslararas: Iliskiler Kuramlari-1 Dersi 2013-2014 Giiz Ara Test Sinavinin Faktor Yapisina
Iliskin Betimsel Istatistikler ile KR 20 Giivenirlik Katsayis

.. Soru Aritmetik | Standart | En Diisiik E ) Giivenirlik
Faktor Yiiksek
Sayisi Ortalama | Sapma Puan puan Katsayisi
4 20 8,78 3,41 0 20 0,670

Tablo 9 incelendiginde, Uluslararasi iliskiler Kuramlari-1 Dersi 2014-2015 Giiz Ara Test
Sinavinin 20 maddelik dort faktorlii yapisinin aritmetik ortalamasinin 8,78, standart sapmasinin
3,41, alinan en diisiik puanin 0, en yiiksek puanin 20 ve KR-20 giivenirlik katsayisinin 0.670
oldugu goriilmektedir. Bu deger i¢ tutarliligin kabul edilebilir sinir degerinin altinda olmakla
birlikte, ¢ok boyutlu testlerde KR20 degerinin diisiik ¢ikmasinin normal oldugu ileri

surtilebilir.

Uluslararas: iliskiler Kuramlari-1 Dersi 2015-2016 Giiz Ara Test Smavimin Faktor
Yapilarina iliskin Bulgular ve Yorumlar

Verilerin faktorlestirmeye uygun olup olmadiginin belirlenmesi igin gergeklestirilen
KMO ve Barlett Kiiresellik Testi sonuglarina gore KMO degeri 0.53 ve Barlett Kiiresellik Testi
sonucu .01 diizeyinde anlamli bulunmustur (¥2=6342,2; sd=190; p=.00). Temel bilesenler
analizi yontemi ile bulunan ve herhangi bir dondiirme yapilmadan elde edilen ilk AFA

sonuglar1 Tablo 10’da sunulmustur.
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Tablo 10.
Uluslararasi Iliskiler Kuramlari-1 Dersi 2015-2016 Giiz Ara Test Sinavimin Ilk AFA
Sonuclari
Faktorler | Faktor Ozdegerleri Aciklanan Varyans (%) | Toplamh Varyans (%)
1 2,90 14,51 14,51
2 1,22 6,09 20,60
3 1,12 5,62 26,22
4 1,06 531 31,53
5 1,03 5,14 36,67
6 1,00 5,00 41,69

Temel bilesenler analizi sonucunda elde edilen faktor 6zdegerleri ve faktorler tarafindan

aciklanan varyans incelendiginde, 6z degeri 1’in lizerinde olan alti faktor elde edilmistir.

Ozdegeri 1°den biiyiik olan bu alt1 faktoriin toplamda varyansin %41,69’unu agikladig: ve

0zdegerlerin birinci faktor i¢in 2.90, ikinci faktor i¢in 1.22, tiglincii faktor i¢in 1.12, dordiincii

faktor icin 1.06, besinci faktor icin 1,03 ve altinci faktor i¢in 1,00, oldugu goriilmektedir. Sekil

3’te faktor 6zdegerlerine iliskin ¢izgi grafigi sunulmustur.

Scree Plot
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Sekil 3. Uluslararasi Iliskiler Kuramlari-1 Dersi 2015-2016 Giiz Ara Test Stnavinin Faktor

Ozdegerlerine Ait Cizgi Grafigi

Sekil 3’teki 6zdegerlere ait grafik incelendiginde birinci ve dordiincii faktorlerden sonra

hizli bir diisiis oldugu goriilmektedir. Bu durum, s6z konusu testin dort faktore sahip

olabilecegini diisiindiirmektedir. Ayrica Tablo 10 incelendiginde ilk dort faktoriin toplam
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varyansin %31.53’linli aciklamasi, 6zdegerlerin ve agiklanan varyans oranlarinin doérdiincii
faktorden sonra keskin bir diisiis gostermesi testin dort faktorlii bir yapiya sahip olabileceginin
gostergelerinden biri olarak ifade edilebilir.

2015-2016 egitim 6gretim yili gliz donemi ara sinavina iligkin dort faktorli AFA

sonuglar1 Tablo 11’°de sunulmustur.

Tablo 11
Uluslararasi Iliskiler Kuramlari-1 Dersi 2015-2016 Giiz Ara Test Sinavinin Dért Faktorlii
AFA Sonuglar
Faktor Maddeler Faktor Yiik Degerleri
1 0,39
4 0,53
5 0,33
8 0,29
Faktor 1 11 0,66
13 0,34
14 0,50
18 0,41
20 0,62
12 0,48
. 15 0,56
Faktor 2 16 0.57
17 0,47
2 0,41
6 0,47
Faktor 3 7 0,38
9 0,54
10 0,41
. 3 0,59
Faktor 4 19 0.56
Aciklanan Varyans (%) 31,53

Tablo 11 incelendiginde 8. maddenin faktér ylik degerinin 0.30’dan diisiik oldugu
goriilmektedir. Alanyazinda 0.30°dan diisiik faktor yiikk degerine sahip maddelerin 6lgme
aracindan ¢ikarilmasi onerilmektedir.

2015-2016 egitim dgretim yili giiz donemi ara smavina iligkin DFA sonuglar1 Tablo

12’de sunulmustur.
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Tablo 12
Uluslararasi Iliskiler Kuramlari-1 Dersi 2015-2016 Giiz Ara Test Sinavinin Dért Faktorlii
Yapisinin DFA ile Test Edilmesi Sonucunda Elde edilen Uyum Indeksleri

CFl 0,952
RMSEA 0,024

Tablo 12 incelendiginde CFI degerinin 0.95 ve iizerinde, RMSEA degerinin ise 0.05’in
altinda oldugu goriilmektedir. Dolayisiyla DFA sonucunda elde edilen uyum indeksleri kabul
diizeyinin iizerinde, hatta miikemmel uyum degerleri verdiginden Uluslararasi Iliskiler
Kuramlari-1 Dersi 2015-2016 giiz ara test sinavinin AFA sonucunda tanimlanan dort faktorli
yapisinin dogrulandigi sonucu ortaya ¢ikmaktadir.

2015-2016 egitim 6gretim y1l1 giiz donemi ara sinavinin faktdr yapisina iligkin betimsel

istatistikler ve KR-20 giivenirlik katsayisina iligskin sonuglar1 Tablo 13’te sunulmustur.

Tablo 13
Uluslararas: Iliskiler Kuramlari-1 Dersi 2015-2016 Giiz Ara Test Sinavinin Faktor Yapisina
Iliskin Betimsel Istatistikler ile KR 20 Giivenirlik Katsayisi

Faktor Soru Aritmetik | Standart | En Diisiik En Giivenirlik
Sayis1 Ortalama | Sapma Puan Yiiksek Katsayis1
puan
4 20 9,09 3,34 0 20 0,650

Tablo 13 incelendiginde Uluslararas: Iliskiler Kuramlari-1 Dersi 2015-2016 Giiz Ara
Test Smavinin 20 maddelik dort faktorlii yapisinin aritmetik ortalamasinin 9,09, standart
sapmasinin 3,34, alinan en diisiik puanin 0, en yiiksek puanin 20 ve KR-20 giivenirlik
katsayisinin 0.544 oldugu goriilmektedir. Bu deger i¢ tutarliligin kabul edilebilir sinir degerinin
altinda olmakla birlikte, ¢ok boyutlu testlerde KR20 degerinin diisiik ¢itkmasinin normal oldugu

ileri surilebilir.

Uluslararas1 Iliskiler Kuramlari-1 Dersi 2016-2017 Giiz Ara Test Smavinin Faktor
Yapilarina Iligkin Bulgular ve Yorumlar

Verilerin faktorlestirmeye uygun olup olmadiginin belirlenmesi i¢in KMO ve Barlett
Kiiresellik Testi sonuglar1 incelendiginde KMO degeri 0.90 ve Barlett Kiiresellik Testi sonucu
.01 diizeyinde anlamli bulunmustur (¥2=10066,9; sd=190; p=.00). Bu bulgular FA’nin

varsayimlarinin karsilandigini, yani verilerin faktorlestirmeye uygun oldugunu gostermektedir.
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Temel bilesenler analizi yontemi ile bulunan ve herhangi bir dondiirme yapilmadan elde edilen

ilk AFA sonuglar1 Tablo 14’te verilmistir.

Tablo 14.
Uluslararasi Iliskiler Kuramlari-1 Dersi 2016-2017 Giiz Ara Test Sinavimin Ilk AFA
Sonuclari
Faktorler | Faktor Ozdegerleri Aciklanan Varyans (%) | Toplamh Varyans (%)
1 4,41 22,05 22,05
2 1,32 6,61 28,66
3 1,07 5,32 33,99
4 1,04 5,20 39,19

Temel bilesenler analizi sonucunda elde edilen faktor 6zdegerleri ve faktorler tarafindan

aciklanan varyans incelendiginde, 6z degeri 1’in tizerinde olan 4 faktor elde edilmistir.

Ozdegeri 1°den biiyiik olan bu dért faktdriin toplamda varyansin %39,19’unun agikladig ve

0zdegerlerin birinci faktor i¢in 4,41, ikinci faktor icin 1.32, iiglincti faktor icin 1.07, dordiincii

faktor icin 1.04 oldugu goriilmektedir. Sekil 4’te faktor 6zdegerlerine iliskin ¢izgi grafigi

sunulmustur.
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Sekil 4. Uluslararasi Iliskiler Kuramlari-1 Dersi 2016-2017 Giiz Ara Test Sinavinin Faktor

Ozdegerlerine Ait Cizgi Grafigi

Sekil 4’teki 6zdegerlere ait grafik incelendiginde birinci ve dordiincii faktorlerden sonra

hizl1 bir diisiis oldugu goriilmektedir. Ayrica Tablo 14 incelendiginde, ilk dort faktoriin toplam

varyansin %39.19’linili aciklamasi, 6zdegerlerin ve agiklanan varyans oranlarinin dordiincii
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faktorden sonra keskin bir diisiis gostermesi ve faktor 6zdegerlerinin 1 den biiytik dort faktoriin
bulunmasi testin dort faktorlii bir yapiya sahip olabileceginin gostergelerinden biri olarak ifade
edilebilir.

2016-2017 egitim 6gretim yili gliz donemi ara sinavina iligkin dort faktorli AFA

sonuglar1 Tablo 15’te sunulmustur.

Tablo 15
Uluslararasi Iliskiler Kuramlari-1 Dersi 2016-2017 Giiz Ara Test Sinavinin Dért Faktorlii
AFA Sonuglar
Faktor Maddeler Faktor Yiik Degerleri
1 0,44
7 0,60
8 0,45
9 0,55
N 10 0,56
Faktor 1 1 0.35
13 0,36
14 0,56
16 0,39
19 0,46
5 0,73
6 0,49
Faktor 2 11 0,72
15 0,55
18 0,45
3 0,38
Faktor 3 17 0,78
20 0,72
. 2 0,71
Faktor 4 4 0.37
Aciklanan Varyans (%) 39,19

Tablo 15 incelendiginde faktér yiik degerleri 0.30°dan diisik madde bulundugu
goriilmektedir. Alanyazinda 0.30°dan diisiik faktor yiikk degerine sahip maddelerin 6lgme
aracindan ¢ikarilmasi onerilmektedir.

2016-2017 egitim dgretim yili giiz donemi ara smavina iligkin DFA sonuglar1 Tablo

16’da sunulmustur.
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Tablo 16
Uluslararasi Iliskiler Kuramlari-1 Dersi 2016-2017 Giiz Ara Test Sinavinin Dért Faktorlii
Yapisinin DFA ile Test Edilmesi Sonucunda Elde edilen Uyum Indeksleri

CFlI 0,956

RMSEA 0,027

Tablo 16’ya gore CFI degerinin 0.95 ve lizerinde, RMSEA degerinin ise 0.05’in altinda
oldugu goriilmektedir. Dolayisiyla DFA sonucunda elde edilen uyum indeksleri kabul
diizeyinin iizerinde, hatta milkemmel uyum degerleri verdiginden Uluslararas: Iliskiler
Kuramlari-1 Dersi 2016-2017 Giiz Ara Test Sinavinin AFA sonucunda tanimlanan dort
faktorlii yapisinin dogrulandigi sonucu ortaya ¢ikmaktadir.

2016-2017 egitim dgretim yil1 giiz ddnemi ara sinavinin faktdr yapisina iliskin betimsel

istatistikler ve KR-20 giivenirlik katsayisina iliskin sonuglari Tablo 13’te sunulmustur.

Tablo 17
Uluslararas: Iliskiler Kuramlari-1 Dersi 2016-2017 Giiz Ara Test Sinavinin Faktor Yapisina
Iliskin Betimsel Istatistikler ile KR 20 Giivenirlik Katsayis

Faktor Soru Aritmetik | Standart | En Diisiik | En Yiiksek | Giivenirlik
Sayis1 Ortalama | Sapma Puan puan Katsayisi
4 20 8,62 3,17 0 20 0,597

Tablo 17 incelendiginde, Uluslararas: Iliskiler Kuramlari-1 Dersi 2016-2017 Giiz Ara
Test Smavinin 20 maddelik dort faktorlii yapisinin aritmetik ortalamasinin 8,62, standart
sapmasinin 3,17, alinan en diisiik puanin 0, en yiiksek puanin 20 ve KR-20 giivenirlik
katsayisinin 0.544 oldugu goriilmektedir. Bu deger i¢ tutarliligin kabul edilebilir sinir degerinin
altinda olmakla birlikte, ¢cok boyutlu testlerde KR20 degerinin diisiik ¢itkmasinin normal oldugu

ileri surilebilir.
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Sonuclar

2013-2017 yillar1 arasinda yapilan son dort Uluslararasi liskiler Kuramlari-1 dersi giiz
donemi ara sinavlarinin tetrakorik korelasyon matrisi hesaplanarak KMO degerlerinin FA i¢in
uygun oldugu belirlenmistir. Her bir sinav i¢in yapilan AFA sonucunda faktor yapilar1 ortaya
konmustur. Buna gore her bir smav i¢in agiklanan varyans incelendiginde 6zdegeri 1’in
iizerinde olan faktorler yillara gore sirasiyla yedi faktor, alt1 faktor, alti faktor ve dort faktor
olacak sekilde faktor yapilari elde edilmistir. 2013-2014, 2014-2015 ve 2015-2016 giiz
doneminde yapilan sinavlarin 6zdegerler ve acgiklanan varyans orani genel olarak
incelendiginde faktor yapilart dort faktore indirgenebilmistir. Dort faktdre gore yapilan
DFA’nin yillara gére RMSEA degerleri sirasiyla 0,025; 0,033; 0,024 ve 0,027 olarak
bulunmustur. RMSEA degerlerinin ise 0.05’in altinda oldugu goriilmiistiir. Buna gore son dort
yilda yapilan Uluslararas: Iligkiler Kuramlari-1 dersinin dort faktérlii yapida oldugu ortaya
konmustur.

2016-2017 egitim-6gretim yilinda dort yanlisin bir dogruyu gotiirmesi seklinde
gerceklestirilen sans basarisinin  diizeltilmesi degerlendirme yaklasiminin benimsenmis
olmasinin bu doneme ait Uluslararas: Iliskiler Kuramlari-1 dersi giiz donemi ara smav
sonuclarinin faktdrlesmesine olumlu yansidigi sdylenebilir. Nitekim bu donemden &nceki
yillarda yapilan sinavlarda maddeler daha fazla faktore yayilmis, dort faktorde daha diisiik
toplam varyans degerine sahip olmustur. 2016-2017 Uluslararas: Iliskiler Kuramlari-1 dersi ara
siavinda ise maddeler dort faktore yayilmis olup son ii¢ donemdeki uygulamalara gore daha

yiiksek olarak 39,19 toplam varyans degerine sahip olmustur.

Oneriler
Arastirmadan elde edilen bulgular dogrultusunda faktér yapisi inceleme calismasinin
Acikogretim Sistemi kapsamindaki farkli programlar ve dersler i¢in tekrarlanmasinin yararlt
olacagr diisiiniilmektedir. Ayrica ¢ok faktorlii yapr gosteren derslere yonelik degerlendirme
faaliyetleri kapsaminda gerceklestirilecek puanlamalar bu faktdr yapilar1 dikkate alinarak

yapilabilir.
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