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Ozet— Tliskisel veri tabanlarinda anahtar kelime aramak icin bircok calisma yapilmistir. Son kullanicinin veri tabani
yapisindan habersiz ve SQL sorgu dilini kullanmadan veri tabanindan sorgu yapabilme ihtiyaci iliskisel veri
tabanlarinda anahtar kelime arama uygulamalar1 ihtiyacini dogurmustur. Yapilan calismalarin ortak 6zelligi metin
alanlarda metin arama islemini gerceklestirmeleridir. Bu calismalarin amaci kullanicinin disaridan girdigi anahtar
kelimeleri kullanarak veri tabani sorgusu olusturmak ve elde edilen sonuglari kullaniciya sunmaktir. Burada 6énemli olan
tablolar arasi iligkilerin dogru tanimlanabilmesi ve sonug olarak verilecek veri setinin dogru siralanabilmesidir. Yapilan
calismalarda performans ikinci planda tutularak dogru sirada dogru sonug iiretebilme hedeflenmistir. Calismalar veri
tabanma Ozel gelistirildiklerinden genele hitap etmemektedirler. Bu durum yapilan ¢aligmalarin dezavantaji gibi
goriinse de aslinda olmasi gereken bir durumdur.

Yapilan ¢alismalarin tamaminda tablolar arasi iligkinin tanimlanmasinda dig anahtar, birincil anahtar iligkisi
kullanilmistir. Bu galismada tablolar arasi iliskinin tanimlanmasinda sadece dis anahtar, birincil anahtar iligskisinin
kullanilmasinin yeterli olmayacagin1 gostererek kayitlar igin tanimlayici olabilecek diger alanlar tizerinden de iliskiler
tanimlamigtir. Tanimlanan bu iliskiler elde edilen bilginin detaylanmasini saglamistir. Uygulanan yontemin adimlari ve
elde edilen sonuclar detayli bir sekilde sunulmaktadir.

Anahtar Kelimeler— Anahtar kelime arama, iliskisel veri tabanlari

Keyword Search in Relational Databases

Abstract— As most of end users are not aware of database structure and want to make query without using SQL,
keyword search in relational databases have been studied in the literature extensively. The common idea of the existing
studies is to search keywords in text areas of the databases. These studies focused on two main points. First, the relation
between tables should be well defined and the second, the results should be sorted in logical manner. However, run time
performance of these systems is overlooked by the existing studies. In addition, current studies are developed for
specific database schemas and they could not be extended for general purpose databases. Although this appears to be
disadvantage, it is a necessity. In this study, we show that primary key, foreign key relation is not enough to construct
relation between tables. In addition to this relation we also define new relations by using other fields which hold unique
data like e-mail address or identity number. Performance analysis shows that, by using these newly introduced relations,
query results are enriched.

Keywords— Keyword search, Relational database

1. GIRIS tutulmaktadir. Veri tabanlarinda gergeklestirilen bu
normalizasyon islemi, veri tabanlarinda anahtar kelime
aramasini  giiclestirmektedir. Istenilen bilgiye ulagmak
icin aranan kelimenin bulundugu ve bu kayit ile iliski
icinde bulunan tablolardan arama yapilmasi gerekir.
Bundan dolay1 arama islemi bize aranan kelimenin
bulunmasinin yaninda kelimenin bulundugu satirin
iligkilerinin de bilinmesi ve arama isleminin o satirlara da
genisletilmesi is yiikiinii getirir. Peki, veritabaninda

Internette anahtar kelime aramasi, arama motorlarmna
verilen kelimenin tiim internet dokiimanlarinda aranmasi
ve yakinlig1 olan dokiimanlarin belli bir mantik sirasinda
kullaniciya sunulmast seklinde gerceklestirilir.

Veritabaninda anahtar kelime aramasi internet izerindeki
aramalardan farklidir. Veri tabanlarinda istenilen bir

bilgiye ulasilmasi internette metin iizerinde yapilan
aramaya gore daha karmagiktir. Ciinkii istenilen bir bilgi
tek bir tabloda degil bir kac tabloya dagitilmis sekilde

anahtar kelime ile arama yapilmast gercekten gerekli
midir [1]?
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Gilinliimiizde birgok firma bilgilerini iliskisel veritabanlar
iizerinde tutmaktadir. Bu durumda kullanicilarin
veritabanindaki veriye ulagmalari 6énem kazanmaktadir.
Ciinkii firmanin her personeli ve personelin her ihtiyag
duydugu bilgiye yonelik bir rapor hazirlanmasi islemi
daha biiyiik bir is giicii kaybina neden olmaktadir. Bu
ihtiyact gidermek i¢in iliskisel veritabanlarina uygun,
firmaya 6zel arama motorlar1 tasarlanmalidir. iliskisel
veri tabanlar1 bir firma icin ¢ok gerekli ve yararlidir.
Fakat bunun yaninda iliskisel veri tabanlarinda arama
yapmak internette arama yapmak gibi kolay olmadigindan
veri tabanlar1 gelistirilme esnasinda kisitli olarak kelime
arama destegi vermistir. Fakat veri tabanlarmin anahtar
kelime arama destegi ¢ok kisithidir. Ayni zamanda
internet (izerinde arama yapan arama motoru teknikleri
iliskisel veri tabanlarinda dogrudan kullanilamaz. iliskisel
veritabanlarinda arama yapmay1 saglayabilmek icin
veritabanin ~ yapismin  ve iliskilerinin  bilinmesi
gerekmektedir. Ayrica veritabanin normalizasyonu da bu
islemi giiclestirmektedir.

Iliskisel veri tabanlarinda anahtar kelime aramasi dnemli
bir ihtiyactir. Ciinkii iliskisel veritabaninda anahtar kelime
aramast siradan bir kullanici ig¢in ¢ok zordur. Bunun
nedeni, iligkisel veritabanlarinda istenilen bilgiye
ulagilabilmesi i¢in SQL sorgu yapisinin bilinmesi ve
sorgulanacak veri tabaninda hangi bilginin hangi tabloda
bulundugunun ve bu tablolarin hangi tablolar ile iligki
icerisinde oldugunun bilinmesi gerekmektedir. Oysaki
siradan bir kullanict SQL sorgu dilini, verinin sema ve
iliskisel yapisini bilmez. Tek istedigi anahtar kelimeleri
verip ilgili sonuglar1 almaktir.

2. iILGILIi CALISMALAR

Iliskisel ~veri tabanlarinda anahtar kelime arama
konusunda  ¢esitli  calismalar  gergeklestirilmistir
[2,3,4,5,6,7,8,14,16].  Literatiir = ¢alismalarindan da

goriilecegi gibi yapilan ¢aligmalar bazi ortak yontemlere
sahiptirler. Ornegin calismalarin ¢ogu veri tabaninda
arama  gerceklestirirken  bir  ¢izge  yapisindan
yararlanmistir. Bir kismu kendilerinin tasarlamig oldugu
bir indeksleme sistemini kullanirken bir kismi da veri
tabaninin indeks yapisin1 kullanmiglardir. Sonuglarin
siralanmasinda da her uygulama gelistirilen uygulamaya
uygun olarak bir siralama kriteri belirlemis ve onu
kullanmistir.  Yapilan ¢aligmalarda en biiyiik farki
indeksleme yontemleri ve sonuglarin siralanmasinda
kullanilan kriter olusturmustur. Ayni1 zamanda her ¢aligma
veri tabami aramasinda Kkarsilagilabilecek bir soruna
¢6ziim aramustir. Iliskisel veri tabanlarinda anahtar kelime
arama uygulamalarin1 diger bir ortak ozelligi de
gelistirilen uygulamalarin veri tabanina 6zel uygulamalar
olmasidir. Ciinkii veri tabanmin indeks yapisi, tablo
iligkileri, tablolarda tutulan veri tipleri, veri tabaninin
biiylikliigii, veri tabanindaki tutulan verinin diizgiinlii vs.
gelistirilen uygulamayi etkileyecektir.

Literatiirde yapilan calismalardan bazilar1 BANKS,
Bidrectional Expansion, Blinks, Discovery, Querying
Communities, Rsearch, DBXplorer, Proximity seklindedir
[2,3,4,5,6,7,8,9,10]. Calismalarin tiimiinde dis anahtar -
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birincil anahtar iligkisi kullanilmistir. Aym1 zamanda
caligmalarin tiimii olusturulan bir ¢izge lizerinde metin
alanlarda arama yapmaktadir. Calismalarin bazilar1 veri
tabanlarinda anahtar kelime arama problemini bir
indeksleme problemi olarak gormiis indeksleme
algoritmalarindan  yararlanarak  kendi  indeksleme
tablolarint olusturarak ¢ézmeye ¢aligmislardir [4,8]. Bazi
caligmalar ise wveri tabam1 indeks tablolarindan
yararlanarak  arama  islemini  gergeklestirmislerdir
[2,5,6,9,10]. Literatiirde bir diger ¢aligmada da aym tablo
icerisindeki ¢ift kayitlar tespit edilerek arama islemini
gergeklestirilmistir [7].

Caligmalar, iliskisel veri tabanlarinda arama yaparken
SQL veri tabam sorgu dilinin gosterdigi basariy1
gosteremedigini ortaya koymustur. Fakat veri tabani
bilgisine ihtiya¢ duyan her kisinin veri tabani yapisini ve
SQL sorgu dilinin bilmesinin imkansizlig1 iliskisel veri
tabanlarinda anahtar kelime arama calismalarini devam
ettirmektedir.

3. ONERILEN YONTEM

Literatiirdeki calismalarda tablolar arasi iligkiler veri
tabam1 tasarimi sirasinda tanimlanmis dis anahtar >
birincil anahtar iligkisi {izerinden kurulmaktadir. Ancak
birgok veri tabaninda tasarim sirasinda tanimlanmasa bile
kullanim sirasinda ortaya ¢ikan mantiksal iligkiler vardir.
Ornek vermek gerekirse veri tabani tasarimi sirasinda
telefon numarasi iceren alanlar genellikle kayitlart
iligkilendirmek i¢in kullanilmazlar. Bu alanlar kayitla
ilgili ek bilgi olarak distiniiliirler, ancak mantiksal olarak
bir telefon numarasi aslinda bir kisiyi ya da aile gibi
iligkili kisileri ifade eder. Bu alanlar iizerinde de
tanimlanacak ilave iliskiler ile iligskisel veri tabanlarinda
anahtar kelime arama sonuglar1 genisletilebilir. Bu amagla
bu calismada Onerilen yontem, iliskilerin ¢ikarilmasinda
ayirt edici Ozellige sahip bu alanlar {izerinden de iliski
tanimlayarak aramanin genisletilmesidir. Uygulamada
kullanilan ~ veri tabani semasi fiizerine ayirt edici
ozelliklerin bulundugu alanlar arasindaki iliskiler de
eklenirse tasarim sirasinda ortaya c¢ikmayan iliskiler de
elde edilmis olur. Ayirt edici alanlar iizerinden kurulan
iliskiler Sekil 1'de kirmizi oklarla ifade edilmistir.
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Sekil 1. Anahtar olmayan alanlar {izerinden iliskilerin
tanimlanmasi

Onerilen bu ydntem dis anahtar - birincil anahtar
iliskisinin kullanilarak anahtar kelimelerin bulundugu
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kayitlarin iliskili oldugu kayitlarin bulunmasi islemine
katki saglamaktadir. Onerilen ydntemin blok diyagrami
Sekil 2'de gosterildigi gibidir.

Adim 1

Kullanici anahtar " .
kelimeleri girer. t—> Girilen anahtar kelimeler indeks tablolarinda aranir

o) ve her bir anahtar kelimenin gegtigi kayitiar bulunur,

Adim 0: 'I/

Veri tabani yéneticisi Adim 3
veriaban yonetcis Dis anahtar  birincil anahtar ve benzersiz anatar

tablo ve benzersiz alan iliski tablolari kullanilarak anahtar kelimelerin
iliskileri bulundugu kayitiarin iligkili oldugu kayitiar bulunur.

Adim 2:

Adim 4 Adim 5.
Bulunan sonuglar kullanilan siralama kriteriile  |———  Siralanmis sonuglar
sralanir. kullaniciya sunulur.

Sekil 2. Onerilen yontem blok diyagrami

Onerilen yéntemin blok diyagranu incelendiginde arama
sonucu elde edilecek sonuglarin detaylandig1 gortilebilir.

Adim 0: Onerilen yontemde veri tabam ydneticisi veri
tabani semasi tizerindeki telefon numarasi, e-posta adresi
gibi benzersiz alan iligkilerini nceden tanimlar. Onerilen
yontem bu iliskileri kayitlar arasi iliskileri bulmada
kullanir.

Adim I: Kullanict arama yapmak istedigi kelime kiimesi
K’y1 tanimlar. K kiimesi birden fazla kelime igerebilir
(K= {kO, ... ,kn}).

Adim 2: Literatiirdeki caligmalarda da oldugu gibi
oncelikle uygulamaya girilen anahtar kelimelerin veri
tabani tablolarinda arama islemi gergeklestirilir. Bu arama
sonucunda her bir anahtar kelimenin gectigi kayitlar
bulunur ve anahtar kelime ile iliskili bir kiime iginde
tutulur (R; = {rio, ... rim}). Veri tabaninda kelimeler i¢in
ayr1 ayr1 yapilan aramalar R kiimesi altinda birlestirilir (R

={Ro, ..., Ry}).

Adim 3: R kumesi iginde yer alan her bir ry kayd:
(anahtar kelime Kk;’nin j. kayd) ile iliskili diger kayitlar
Adim 0’da tanimlanman tablolar arasi iliskiler
kullanilarak bulunur. Bulunan kayitlar Tj; agac¢ yapisi
icinde saklanir. Boylece rj; kaydu ile iliskili bulunan diger
kayitlar bir hiyerarsik yap1 icinde gosterilebilmis ve
bulunan bu kayaitlar ile rj; arasindaki yakinlik iligkisinin
mesafesi korunabilmis olur. Bu noktada her girilen
anahtar kelime ile iliskili kayitlar ve o kayitlar ile iliskili
diger kayitlar bulunmustur, ancak kullanicinin asil istegi
girdigi anahtar kelimelerin hepsi ile ilgili olan kayitlart
gormektir. Bu amagla her bir kelime igin bulunan Tj
agaclarinin kesisimi alinir.

Adim 4: Anahtar kelimelerin bulundugu kayitlar ve bu
kayitlarin iligkili oldugu kayitlarin elde edilmesinden
sonra literatiirde kullanilmis ydntemler ile sonuglarin
siralanmast islemi gergeklestirilir.

Adim 5: Bulunan sonuglar kullaniciya gosterilir.

Onerilen yontem mevcut ydntemlerin izledigi akisa ek
olarak Adim 0’1 eklemekte ve Adin 3 bu eklemeye gore
degisiklik yapmaktadir. Bu tez kapsaminda Adim 0 ve 3
lizerine yogunlagilmis ve diger adimlar fiizerinde bir
iyilestirme yapilmamuistir.
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Sekil 3. k0, k1, k2 anahtar kelimeleri i¢in bulunan Tij
agac yapisl

Sekil 3'te kullanicinin aramak istedigi anahtar kelime
kiimesi K = {kj,ky,ks} seklindedir. Her bir anahtar
kelime ki igin veri tabaninda arama yapildiginda R;
kiimesi elde edilir. Sekil 3'te her R; Ry = {ro1,ro2:f0s}, R1
= {rll,rlz}, R2 = {r21,r22,r23,r34} kiimeleri sekhndedlr

Bir sonraki adimda ise anahtar kelimelerin bulundugu
tablolar ile diger tablolar arasinda tamml iliskilerden Tj
aga¢ yapilart olusur. Sekil 3'te Tg, Tio, Ty agag
yapilarini gostermektedir. Sekil 3'te goriildiigii gibi T
agac yapilar1 birbirleri ile kesigebilmektedir. Bu durum da
ki, Kz, K3 anahtar kelimelerinin bulundugu kayitlarin veri
tabaninda tanimli ya da sonradan tanimlanmis tablolar
arasl iligkiden ayni kayitlara ulastigini gostermektedir.

Her bir anahtar kelime i¢in olusturulmus olan agaglar
icerisinde farkli anahtar kelimeler icin ayni dallar
mevcuttur. Uygulamadaki amag, bu ortak dallar Gizerinden
birden fazla anahtar kelimeyi iceren agaclar
olusturmaktir. Bu amacla bir anahtar kelime igin
olusturulmus agacin dallar1 diger bir anahtar kelime i¢in
olusturulmus agac igerisinde aratilir. Ulasilan ortak dal
lizerinden en az iki anahtar kelimeyi icerecek sekilde
sonug agaglarina ulasilir. Aranan anahtar kelimeler kg, Ky
ve K, i¢in olusturulmus agaglar1 gosteren Sekil 3'ten elde
edilen sonug agaci Sekil 4'de gosterildigi gibidir.

|
|
(e { e

Sekil 4. TO1, T11, T21 agalarinin kesigimi
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Sekil 4'de gorildiigli gibi iki veya daha fazla anahtar
kelime igin ortak kayitlar bulunmaktadir. Aymi sekilde
Sekil 4'de kg, k; ve k, anahtar kelimeleri igin Toy, Tq; Ve
T, agac yapilarinin ortak dali olan ry; dali Gizerinden
iligkilidir.

4. ANALIZ

Onerilen metodun faydalariin anlasilmasi igin &rnek veri
tabani tizerinde “kizilay”, “ali” ve “buzdolabi” anahtar
kelimeleri ~ kullamilarak ~ bir  analiz ~ senaryosu
olusturulmustur. Bu senaryoda, kullanict "kizilay"
subesinde "ali" adindaki bir kisiye satilan ya da "ali" adili
bir kisi tarafindan satilan bir "buzdolab1" olup olmadigini
ogrenmek istemektedir. Bu amacla uygulama oncelikle
girilen anahtar kelimeleri veri tabani igerisinde bagimsiz

olarak aramakta daha sonra buldugu sonuglar
birlestirmektedir.
& = )
.[;;wqw« oy i a4 .

Sekil 5. "Kizilay" anahtar kelimesi i¢in uygulama sonug
ekrani

Sekil 5'te “kizilay” anahtar kelimesi i¢in bulunan sonuglar
goriilmektedir.  Sonuglar  incelendiginde uygulama
“kizilay” anahtar kelimesinin gegtigi tek tablo ve kayit
olan Sube tablosundaki kayda ulagmistir. Bu kayit R
kiimesinin elemani olan Rgy’1t ifade etmektedir. Bu
durumda R, kiumesi de Ry = {ro;} seklinde tek
elemanlidir. Veri tabaninda tanimli dig anahtar = birincil
anahtar iligkilerinin ve veri tabani yoneticisi tarafindan
tanmimlanmig olan iligkiler kullanilarak Sekil 5'te gdrilen
To1 agac yapist olusmaktadir. To; aga¢ yapisinda
goriildiigii gibi Sube tablosunda bulunan “kizilay” anahtar
kelimesi dis anahtar = birincil anahtar iliskisinden birinci
seviyede 3 farkli kayda ulagmistir.

Ilk bulunan Sube tablosundaki kayittan Calisansube
tablosundaki “Satis Eleman1” kaydma bu kayittan da
Calisan tablosundaki “Filiz Giizel” kaydina ulasilmistir.
Bir sonraki iligkide ise yani 3. seviyede 2 farkli kayda
ulagilmistir. Bu kayitlar Fatura tablosunun “Ahmet Ak”
ve “Fatih Ok” kayitlaridir. “Ahmet Ak” kaydina
bakildiginda bu kayda ait 4. seviyeden 2’si dogrudan 3’i
dolayl iligki olarak tanimlanan 5 kayit mevcuttur.
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2 dogrudan iliski SatisUrun tablosu ile kurulmustur ve bu
iki kayit da Urun tablosundaki “buzdolabi” ve “camasir
makinesi” Kayitlar1 ile dogrudan iliskilidir. Bu asamaya
kadar olan dogrudan iligkiler degerlendirildiginde Filiz
Gilizel’in Kizilay subesinde c¢alisan bir satis elemani
oldugu; buzdolabr ve ¢amagir makinesi alan Ahmet Ak
adli kisinin faturasim1 diizenledigi bilgisine ulasilir.
Dogrudan iligkilerin kullanilmast ile CalisanSube
tablosundan sadece bu bilgilere ulasilabilir.

Fakat 4. seviyede olusmus 3 dolayl iliskiden daha fazla
bilgiye ulasilabildigi goriiliir. 4. seviyede olusmus ilk
dolayli iliski Fatura tablosundaki “Fatih Ok kaydidir. Bu
kayt ile iligkili kayitlar ayni agac igerisinde daha 6nceden
bulundugu icin aga¢ devam etmemistir. Bu dolayl iligki
tckimlikno ve telefon alanlar1 iizerinden kurulmustur.
Dolayl iliski “Fatih Ok” ve “Ahmet Ak” kayitlari
arasindaki iliskiyi ortaya ¢ikarmistir.

Ikinci dolayh iliski Calisan tablosundaki "Ali Ak" kaydi
ile gerceklesmistir. Kurulan bu dolayl iliski tckimlikno
ve telefon alanlar tizerinden kurulmustur. Dolayl iliski
ile ulagilan bu kayit dogrudan iligki olarak tanimlanan veri
taban1 dis anahtar = birincil anahtar iliskileri kullanilarak
CalisanSube ve Sube tablolarma erisilmistir. Dolayl
iliskinin kullanilmas1 "Ahmet Ak" kaydindaki tckimlikno
ve telefon alanlarindaki bilginin Ali Ak'a ait oldugu ve
Ali Ak'm da Tunali subesinde satis eleman: oldugu
bilgisini ortaya c¢ikarmigtir. Bu kayit {izerinden
ilerlendiginde tekrar CalisanSube ve Calisan tablolarina
erisilmis ve Tunali subesinin ydneticisi bilgisine erigimi
saglamustir.

3. dolayl iligki ise aym telefon ve tckimlikno alan
degerlerini igeren bir fatura kaydinin daha oldugunu
“Fatih Ok” kaydin1 ortaya ¢ikarmustir.

Dolayli iligkilerin kullanilmasi ile arama sonucu
genisletilmis, dogrudan iliskiden ulasilamayacak sonuglar
elde edilmistir. Eger dolaylt iliski kullanilmasaydi 4.
seviyede sadece 2 iliski elde edilecekti ve dolayh
iligkilerin ¢ikarmis oldugu sonuglar elde edilemeyecekti.
Dolayl iligkinin de kullanilmasi ile 4. seviye iligki sayisi
5 olmustur.

Ayni sekilde biitiin seviyeler veri tabaninda tanimli dig
anahtar = birincil anahtar iligkisi ve veri tabani yoneticisi
tarafindan tanimlanmig olan iliskiler kullanilarak en ug
yapraga kadar gider.
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Sekil 6. "Ali" anahtar kelimesi icin uygulama sonug
ekrani

"Ali" anahtar kelimesi icin veri tabaninda gergeklestirilen
arama sonucu bulunan kayitlar Sekil 6'da gosterildigi
gibidir. Goriildiigii gibi daha ilk seviyelerde dolayl: iliski
aramay1 genisletmistir. "Ali" anahtar kelimesi Calisan ve
Sube tablolarmin birer kaydinda bulunmus ve Calisan
tablosundaki kayit ile iligkili diger kayitlara ulasilmak
istenildiginde 1. seviyeden 1 dogrudan 3 dolayl: iligkiye
ulagtlmistir yine ayni sekilde Sube tablosundaki kayit ile
iligkili diger kayitlara ulasilmak istenildiginde de 1.
seviyeden 2 dogrudan 1 dolayl iliskiye erigilmistir.

Eger "Ali" anahtar kelimesini aramada dolayli iliski
kullanilmamis olsa idi miisteri "Fatih"in ve {ye
"Ahmet"in calisgan "Ali" ile olan iligkisi ortaya
cikmayacak ve Calisan tablosundan ulagilan 1. seviye
iliski sayis1 4 degil 1 olacak, Sube tablosundan ulagilan 1.
seviye iligki sayisi da 3 degil 2 olacakti.
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Sekil 7. "Buzdolab1" anahtar kelimesi i¢in uygulama
sonug ekrani

Sekil 7'de "buzdolabi" anahtar kelimesi i¢in bulunan
sonuglart gostermektedir. Sekil 7'de goriildiigli gibi arama
sonucunda kurulan iliskilerde dolayli ve dogrudan iliskiler
mevcuttur. Sekil 7'de goriildiigi gibi dolayh iliskinin
kullanilmast bulunan iliskili kayit sayisini artirmis bu
sayede arama genigletilmistir.

& , I -~
Ayarar

i Kelmeler ey ol buxdlahs Aa

iy [ o [ it | Bresm
Songy

- Defrudan :: sube > 1 | Gty | Ariara | Caniaya | SLIHH3012 | kalay.anioraic | 3|
1] S e |
*31‘!“‘3! | Pl el | gl | 5125460021 | 19000401 |
1] Abet | Ak | 12MS6THI04 | 123445566 | 1000 | 1]
S04 | A0 | M | B | SEIDMAS566 | 8820141

Y Do~ uun > 1| Busilda | 2000

Sekil 8. "Kizilay", "ali", "buzdolab1" anahtar kelimeleri
icin uygulama sonug ekrant

Sekil 8'de kullamici tarafindan girilmis olan "kizilay",
"ali" ve "buzdolab1" anahtar kelimeleri i¢in ortak arama
sonucunu gostermektedir. Sekil 8'de de gorildigi gibi
sonu¢  ekrammi  dogrudan ve dolayh iliskiler
olusturmaktadir. Bu ekranda gosterilen dogrudan ve
dolayli iligkiler her bir anahtar kelimenin aranmas ile
elde edilen iligkileri ifade etmektedir. Sonuglardan da
anlagilacagi gibi gosterilen sonuglar 3 anahtar kelime igin
de ortak kayitlardir.

Sonu¢ kayitlar1 degerlendirildiginde Sube tablosunun
“kizilay”  kaydinin  kok  yapragi  olusturdugu
goriilmektedir. Bu kayit iizerinden sirasi ile CalisanSube,
Calisan ve Fatura tablolarina erisilen kayitlar mevcuttur.
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Bu iligkilerden CalisanSube ve Calisan tablolarina
dogrudan iligki ile ulagilmisken Fatura tablosuna dolayli
iligki ile ulagilmistir. Bu da gosteriyor ki eger dolayli
iligki kullanilmasaydi sadece Kizilay subesinin satis
elemam Filiz Giizel bilgisine ulasilabilecekti. Dolayl
iliskinin devreye girmesi ile Filiz Glizel’in Ahmet Ak
adina diizenledigi fatura ile buzdolabi aldig1 bilgisine;
Ahmet Ak’in TC kimlik numaras1 ve telefon numarasini
kullandig1 kisinin Ali Ak adinda bir calisan oldugu
bilgisine erisilemeyecekti.

Dolayli iliski kullanilmamig iken arama sonucu 2.
seviyeye kadar ilerleyebilirken dolayli iliskinin
kullanilmasi ile arama seviyesi 5’e¢ ¢ikmistir. Bu durum
da aramay1 zenginlestirmistir.

5. SONUC

Literatiirdeki ¢alismalarda kullanilan dis anahtar >
birincil anahtar iligkisi veri tabanindaki iligkilerin ¢ogunu
ortaya koydugundan bagka bir iligki tanimlanma ihtiyaci
duyulmamistir. Fakat bazi veri tabanlarinda sadece dis
anahtar - birincil anahtar iliskisi iliskilerin tamamini
ortaya ¢ikaramamakta ve ayni zamanda kayitlar arasi
iligkiyi eksik birakmaktadir. Bu tip veri tabanlarinda diger
alanlar lizerinden ek iliskilerin tanimlanmasi iliskisel veri
tabanlarinda  anahtar  kelime arama  kabiliyetini
arttirmaktadir. Onerilen ydntemde veri tabani ydneticisi
tarafindan tanimlanmis olan benzersiz alanlar iizerinden
kurulan iligkilerin 6rnek veri tabani {izerindeki arama
islemini genislettigi ve dis anahtar - birincil anahtar

iligkisi  ile  erisilemeyecek  sonuglara  erisildigi
gorilmektedir.
Iliskisel ~veri tabanlarinda anahtar kelime arama

caligmalart veri tabanina bagimlilik gerektirdiginden
farkli yaprya sahip veri tabanlari i¢in farkli uygulamalarin
gerceklestirilmesi  gerekecektir.  Veri tabanlilarinda
anahtar kelime arama caligmalarinda Onerilen yontemler
ile heniiz SQL sorgu dilinin bagarisina erisilememistir. Bu
nedenle veri tabanlarinda anahtar kelime arama
¢aligmalart devam etmektedir.
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