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Ozet— Bu calismada diisiik maliyetli ve genel amach bir veri toplama sistemi (VTS, DAQ: Data Acquisition Card)
gerceklestirilmistir. Verilerin PC’ye (Personal Computer) aktarilmas: ve kontrol islemleri icin bir mikrodenetleyici
kullamilarak gelistirmeye agik esnek bir sistem elde edilmistir. Veri iletisimi i¢cin RS232 seri iletisim yoOntemi
kullamilmustir. 8 kanal 8Bit analog veya 8 Bit paralel sayisal veri girisi miimkiindiir. Analog veya sayisal verilerin hangi
fiziksel biiyiikliige ait oldugu onemli degildir. Sadece sayisal veriler 8 bitlik, analog veriler ise 0-5V aralifinda
olmalidir. A/D islemleri icin denetleyici igcindeki dahili modiil kullanilmustir. Sisteme ilave olarak 8 Bit’lik bir sayisal
cikis portu eklendiginden, toplanan verilerin paralel olarak diger cevresel cihazlara aktarilabilmesi veya kontrolleri de
miimkiindiir. Boylece 6grenci proje ¢aligmalarinda ve verilerin kaydedilmesinde kullanilabilecek diisiik maliyetli ve
genel amagl bir sistem elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler— DAQ, veri toplama, RS232

Designing a Low Cost and General Purposed Data
Acquisition System (DAQ) For Testing Student Projects

Abstract— In this study a low cost data acquisition system (DAQ) has been designed. Using a microcontroller in the
design of the system, a flexible system was performed for the data transferring to a PC (Personal Computer). RS232
serial communication method was used for data transferring. Analog and digital data acquisition is possible. Digital data
should be 8 Bit and analog data should be in the range of 0-5V. Internal A/D moduls of microcontroller were used for
A/D conversion processes. Since a parallel digital output port was added to the system, it is possible to transmit the
acquired data to other peripheral devices, or it is also possible to control them. As a result, a low cost and general
purposed DAQ system was performed for acquiring of data and testing student projects.

Keywords— DAQ, data acquisition, RS232
1. GIRiS Bu ¢aligma donamim ve yazilim olmak iizere iki baslk
altinda incelenebilir [2, 3]. Donanim birimi ile analog ve

Degisik amaglarla fiziksel biiyiikliiklerin Olciilmesi ve  sayisal giriglerden alinan elektriksel biiytikliikler, 8 bitlik

gerektiginde daha sonra kullanilmak iizere kaydedilmesi
icin veri toplama sistemleri kullanilmaktadir [1, 2]. Bu
caligmada dis ortamdan alinan sayisal ve analog verileri
isleyerek ilgili cikis portlarina aktarabilen ve sayisal
isarete cevirimi yapilan verileri RS 232 seri iletisim

yontemi  kullamlarak  bilgisayar ortamina aktarip,
kayitlarin1  tutabilen bir veri toplama  sistemi
gerceklestirilmigtir.  Gergeklestirilen — sistem  diisiik

maliyetli olup gerektiginde 6grenci proje ¢aligmalarina ait
testlerde ve genel amagli veri toplama islemlerinde
kullanilabilir.

A/D cevirici ile orneklenmektedir. Elde edilen sayisal
veriler RS232 seri iletisim kullamilan bir arayiiz ile
bilgisayarin seri portuna verilmektedir. Kontrol islemleri
icin Microchip firmasimin ilizerinde dahili USART
(Addressable Universal Synchronous Asynchronous
Receiver Transmitter) ve A/D ¢evirici modiilii bulunan
PIC16F877 mikrodenetleyicisi (MCU) kullanilmistir [4].
Boylece sistemin maliyeti daha da distirilmistir.
Calisma saat kaynagi olarak 20 MHz’lik bir kristal
osilator  kullanmilarak hiz  performans: arttirilmaya
calistlmistir. Veri toplama sistemleri icin giris ve c¢ikis
portu sayisi da 6nemli bir 6zellik oldugundan 8 kanal ve
her birisi 8 Bit olan analog girislere ek olarak, bir adet 8
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Bit’lik paralel giris eklenmistir [1]. Ayrica sisteme bir
adet 8 Bit’lik paralel cikis eklendiginden, gerektiginde
paralel veri aktarimi da yapilabilir. Ayrica bu cikis
kullanilarak  donanimsal olarak c¢evresel cihazlarin
kontroline  de  olanak  saglanmistir. Boylece
gerceklestirilen sistem diger veri toplama sistemlerinde
genellikle birarada aym1 anda bulunmayan sayisal giris ve
cikislara ve analog girislere sahiptir.

DAQ karti {iizerinde bulunan MCU’nun yazilim
gelistirilmesi i¢in Pic Basic Pro programlama dili
kullanilmigtir. Veri haberlesmesi sirasinda seri veri alimi
kesmeleri kullanilmaktadir. Kullanici arayiiz programi
icin Visual Basic 6.0 programlama dili kullanilmistir. Bu
yazilim ile PC’ye alinan sayisal veriler bir text dosyasinda
tarih ve saat bilgisi eklenerek kayit edilmektedir.

2. VERI TOPLAMA SISTEMLERI

Endiistride arastirma, gelistirme ve iirlin kalitesinin testi
asamalarinda her tiirlii fiziksel biiyiikliige iliskin verileri
toplayan ve yararli bilgiye doniistiiren sistemlere “Veri
Toplama Sistemleri” denir. Bir PC tabanli VTS sistemi
temel olarak Sekil 1’de goriilen bloklardan olusur:

isaret DAQ PC
Algilayict | —pw| i§leme —p»- | donanimi ve |- ve
d Yaziim Yazihm

Sekil 1. VTS sistemi blok semasi

Algilayicilar ve doniistiiriiciiler fiziksel bir biytkliigii
elektriksel sinyale cevirir. Bu sinyaller dogrudan ya da
sinyal kosullama iiniteleri kullamilarak standard isaret
seviyelerine cevirilir ve DAQ sistemine uygulanir. Cesitli
devre diizenleri ve analog ve sayisal girig/¢cikislara sahip
olan bu diizenler, kullanim amacina bagl olarak, farkli
giris hassasiyeti ve hizlarina ship olabilir. Analog
sinyaller burada dinamik yapilarina uygun bir hizda ve
¢oziiniirliikkte orneklenir ve PC veri yoluna aktarilmak
amaci ile sayisal veriye cevrilir. Bunlar daha sonra
bilgisayar ortaminda gercek zamanda islenir, analiz edilir,
gorsellestirilir ya da saklanir [1, 2].

Bilgisayar ve cevresel cihazlar arasindaki veri aligverisi
ve iletisimi genellikle seri veya paralel olarak
gerceklestirilir.

Paralel iletisimde 1 Byte’lik veri bir cevrimde gonderilir.
Bu sebeple paralel iletisim, seri iletisime gore daha
hizlidir. Ancak uzun mesafelerde haberlesmede veriler
birbirleriyle karisabilir (crosstalk). Bu sebeple bu
durumda paralel veri iletisim yontemi tercih edilmez [5].

Seri iletisimde ise veriler tek bir iletim yolu kullanilarak
sira ile aktarilir. Alict ile verici sistem arasindaki hat
sayisinin az olusu en Onemli avantajlarindandir. Fakat
iletisim hiz1 duisiiktiir. Seri iletisim senkron ve asenkron
veri iletisimi olmak {izere ikiye ayrilir:

Senkron seri haberlesmede saat (clock) palsi sinyali
kullanilarak veri iletisiminde senkronizasyon
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saglanmaktadir. Asenkron seri iletisimde ise clock hatti
kullanilmaz. Bunun yerine baslangi¢ (start) ve bitis (stop)
bitleri kullanilabilir. Boylece verilerin bagladig1 ve bittigi
tespit edilebilir. Genellikle 1 Byte’lik veri 10 Bit’lik bir
veri dizisiyle gonderilir. Bu bit’ler 1 start bit’i, 8 veri bit’i
ve 1 stop bit’inden olusur.

Asenkron seri iletisimde veri iletimi icin kullanilan
baglantilar, cift yonlii (full duplex ya da duplex), yan c¢ift
yonlil (half duplex), tek yonli (simplex) olmak iizere tice
ayrilir. Cift yonlii baglantilarda haberlesme cihazi ayni
anda, tek bir baglant1 lizerinden, hem gelis hem de gidis
yoniinde veri aktarimi yapabilir. Yar1 c¢ift yonli
baglantilarda ayn1 anda sadece tek bir yonde veri iletimine
izin verilir. Tek yonlii baglantilarda ise veri iletimi bir
yonlidiir ve degistirilemez [6, 7]. Asenkron seri
iletisimde clock hatti olmadigindan, veri hattinda ardi
ardia gelen veri bit’lerini belirleyebilmek i¢in verici ve
alict arasinda 1iyi bir zamanlama protokolii olmasi
gereklidir.

Seri veya paralel iletisimde gonderilen veri miktar1 baud
veya bps (bit per second: saniyedeki bit sayis1) ile ifade
edilir [8].

Seri port olarak PC’lerde genellikle RS232C standardi
kullanilmaktadir. Lojik gerilim sevileri; “Lojik 1 icin -
3V ile -12V, “Lojik 0” i¢in +3V ile +12V arasinda
belirlenmistir. Baslangigta RS232 standardi DB-25
standardinda 25 ayakli olmasmma ragmen, DB-9
standardinda ayak sayis1 azaltilmistir (Sekil 2). Tablo 1’de
seri port ayak numaralar1 ve gorevleri verilmistir.

Tablo 1. DB-9 ve DB-25 konnektoriin ayak baglantilar:
ve gorevleri

DB-9 DB-25
Ayak Ayak Ayak Tanimlamalar1
Numaralar1 | Numaralari
1 8 Data Carrier Detect (DCD)
2 3 Received Data (RxD)
3 2 Transmit Data (TxD)
4 20 Data Terminal Ready (DTR)
5 Signal Ground (SG)
6 Data Set Ready (DSR)
7 Request To Send (RTS)
8 Clear To Send (CTS)
9 22 Ring Indicator (RI)

"USART" adi verilen yontem ile hem senkron hem de
asenkron seri veri iletisimi yapilabilir. Asenkron veri
iletisiminde PC ve seri port’a bagh bir cihazin iletisim
kurallar1 yazilim yolu ile belirlenmektedir. Bu sebeple
karakter basina veri biti, eslik ve durma bitlerinin sayis1
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ve iletisim hizt hem PC hem de cihazda ayni olmalidir.
Veri biti sayis1 5, 6, 7, 8 ve 9 Bit olabilir. Genellikle 8 Bit
(1 Byte) kullanilmaktadir [9,10].

Daha hizli seri veri transferi icin kullanilan diger bir
yontem USB (Universal Serial Bus) yontemidir [11]. Cok
hizli DAQ sistemlerinde hata dogrulamasi olmayan
Asenkron USB Modu tercih edilmektedir [12]. Tablo 2’de
bu iletisim portlarinin ve ydntemlerinin karsilastirilmasi
yapilmastir.

Tablo 2. {letisim portlarinin ve yontemlerinin
karsilastirilmasi

Ozellik | Paralel Seri iletisim | 2OD
iletisim iletisim

Pin sayist |25 9 4

Sinyal TTL’den | TTL (0-

genligi TTL (0-5V) yiiksek 5V)

Cekilebilen |, , o 10 mA 500 mA

max akim

lletisim 1 5 \ 1t 115 kbit 480 Mbit

hiz1

USB yiiksek hiz, diisiik hacim ve agirlik ve tak kullan vb.
bazi avantajlara sahiptir. Fakat bu calismada, 0grenci
proje caligmalarinda olciilecek biiyiikliiklerde bu kadar
hiza gerek olmadigindan ve USB iletisim yOnteminin
maliyeti daha yiiksek oldugundan seri iletisim yontemi
kullanilmistir.

Bilgisayar seri portlarinda kullanilan RS232 sinyal
seviyeleri standart TTL seviyelerinden farkli oldugundan,
DAQ ve PC arasinda bunlarin uyumunu saglayan bazi IC
devreler kullanilir. Boylece verilerin voltaj seviyeleri 5 V
ya da 3,3 V’a doniistiiriilerek, MCU’nun voltaj seviyeleri
ile uyumlu olmasi saglanir [3, 13].

3. GERCEKLESTIRiLEN VTS SiSTEMi

Gergeklestirilen VTS sisteminin blok yapisi Sekil 3’de
verilmistir. Sistemde analog girislerden alinan elektriksel
sinyaller MCU ile sayisal isarete cevrilerek yazilim ile
saglanan bir protokol gercevesinde seri arayiiz birimi ile
PC seri portuna aktarilmaktadir. Aym sekilde sayisal
cikiglar kullanmlarak gerektiginde parallel veri aktarimi
veya diger ¢evresel donanimlarin kontrolii de yapilabilir.

3.1. Donanim

Sekil 4’ de DAQ donaniminin agik semasi verilmistir.
Sistem 7805 voltaj regiilatorii ¢ikisindan alinan +5V
gerilim ile c¢aligmaktadir. Sistemin giic tiiketimi
550mW’tir. Analog girig devrelerinde yer alan D1-D16
diyotlar1 MCU’nun A/D girisine uygulanan sinyalin
yaklasik +5,7V’un lizerine ¢ikmasina ve -0,7V’un altina
diismesine engel olarak giris korumasim saglarlar. Bu
diyotlar ayn1 zamanda pozitif veya negatif salinima sahip
giiriiltilyli bastirirlar. Boylece A/D c¢evirici okuma hatalari
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azaltlmustir [14]. Sayisal girislerde yer alan zener diyotlar
da benzer sekilde giris voltajimin 5,1V’tan fazla olmasi
durumunda 5,1V’a kenetlenir. 100nF’lik kondansator ve 1
kQ’luk direng filtre gorevi yaparlar. 100 kQ’luk pull-
down direnci girig geriliminin takip edilebilmesini saglar.
Bu direng, giris voltaji mantiksal O oldugunda
kondansatoriin desarjin1 saglayarak, giris voltajinin takip
edilebilmesi i¢in gerekli olan bir RC zaman sabiti temin
eder.

£ Kanal E— 8 Bit
§Bit FAD-FAS, FB0- Saywal

Analog FR -ET: EET

16F8TTA

Eisisel
Bilgisayar

=

20Dz

RS232

EI0-ED7

DC Ciie
Kaynag

Sekil 3. VTS sistemin blok diyagrami

PC seri portu ve DAQ donanimi arasinda veri iletisimi
icin MAX?232 seri veri tampon IC kullanilmustir [3, 13].
Veri iletisiminin yiirtitilmesi ve VTS donaniminin
kontrolii icin PIC16F877 denetleyicisi ve {izerinde
yerlesik olarak bulunan USART seri iletisim modiilii
kullamilmustir. Sistemin 8 kanal analog ve bir adet 8 Bit
sayisal girisi ve bir adet 8 Bit sayisal ¢ikis1 vardir. A/D
ceviricinin ¢oziinlirliigli 8 Bit'tir ve 50us’de bir drnek
almmmaktadir. Giris analog geriliminin maximum degeri
5V’tur. Buna gore sistem en fazla 5/255 = 19,6mV giris
duyarhiligina sahiptir. Veri iletisiminde en biiyiik 57,600
baud rate kullanilmistir.

Her bir veri paketi: 8 Bit veri, paritisiz ve bir stop bit’i
olmak iizere toplam 9 Bit’tir. Sistemde 8 analog kanal
oldugundan ve PC den Timer 1 ile her Ims’ de bir “s”
veri alim istegi gonderildiginden 1s’de gonderilebilecek
veri= 8Kanal.9Bit.1,000ms=72,000bps= 72,000baud
bulunur [15]. Bununla birlikte 6rnekleme hizi, hafizaya
yazma zamani, sistemin saat palsi hizi, donanim ve PC
arasinda yazilimla saglanan senkronizasyon islemleri vb.
bu veri aktarimi ve hizi iizerinde etkilidir. [3, 11]. Tablo
3’ de sistemin sayilan genel 6zellikleri verilmistir.

3.2. Yazlun

VTS donaniminda yer alan MCU’nun yazilimi icin PIC
Basic Pro programlama dili ve Micro Engineering Labs
tarafindan  gelistirilen Pic Basic Pro derleyicisi
kullanilmistir. Kullanic1 arayiliz programi yazilimi igin ise
gorsel ozellikleri fazla ve yiiksek seviyeli bir dil olan olan
Visual Basic 6.0 program: kullanilmigtir.
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Sekil 4. VTS sisteminin agik semast

Tablo 3. VTS sisteminin genel 6zellikleri

Ozellikler VTS sistemi
Analog giris 8 Kanal
Analog ¢ikis Yok

Dijital giris 8 Bit

Dijital ¢ikig 8 Bit
Tletisim sekli RS232
Iletisim hiz1 57,600baud
Yazilim PIC Basic Pro, Visual Basic
Olgiim aralif 0-5V

Gii¢ tiiketimi 550 mW
Gii¢ kaynagi 9V DC
Analog giris duyarliligi | 20 mV
Coziintirliik 8 Bit

Harici hafiza Yok

VTS donanimi MCU yazilimina ait akis semast Sekil 5°de
verilmistir. Oncelikle gerekli tanimlamalar, konfigiirasyon
ayarlar1 ve dontisim isleminin ka¢ bit olacagi
tanimlanmistir. PORTA ve PORTE analog giris, PORTD
sayisal giris ve PORTB ise sayisal c¢ikis olarak
kurulmustur. USART donanimi kullanilarak asenkron veri
iletisimi icin PORTC’nin ilgili ayaklari (Rx ve Tx)
yapilandirilmistir. Baud rate oran jenaratorii 57,600 bps,
Asenkron mod ve yiiksek hizda veri iletisimi igin
secilmig, seri veri alimi kesmesi ve cevresel kesmeler
aktif yapilmistir. Sabit ve degisken tanimlar ile PIC ve
PC arasindaki senkronizasyonu saglayan ve A/D doniisiim
sonuglarint  saklayan degiskenler tanimlanmustir. Ana
programda ise sayisal girisler okunup, ¢ikisa yazdirilmis,
ANO-AN7 analog kanallar1 igin siirekli olarak okuma
islemi gerceklestirilmis ve sonuglar gecici olarak
degiskenlerde saklanmistir.

Kesme alt programinda veri alimi tamamlanip veriler bir
degiskene kaydedildiginde, once PC’den senkronizasyon

verisi olan “s” (Start: BASLA) karakterinin gelip
gelmedigi kontrol edilmistir. Dogrulama yok ise
beklenilmektedir. ~ Veri  dogrulmast  olumlu ise

degiskenlere kaydedilmis veriler seri porttan sira ile
gonderilmistir. En son olarak PC arayiiz yazilimi ile
senkronizasyon i¢in PC’ye “e” (end: DUR) karakteri
gonderilmigtir. Bu sekilde 9Bit x 8 kanal verileri
gonderilmektedir. Default haberlesme hizi 57600,N,8,1

(57600Baud, Paritisiz, 8Bit, 1 stop Bit) olarak
belirlenmistir.
PC arayliz yazillmmna ait akis semas: Sekil 6’da

verilmistir. “BASLA” butonu aktif edildiginde VTS
donanimindan alinan veriler gercek zamanli olarak
ekranda ilgili Textbox’larda goriintiilenir (Sekil 7) ve
“seri.dat” adli bir dosyada tarih ve zaman bilgisi
eklenerek kayit edilir. MCU’ya belirli zaman araliklarinda
kesmeler gonderilerek analog girislerin karsilifi olan
sayisal veriler alinir. MCU ile senkronizasyonu saglayan

senkron verisi “s” timer tarafindan 1ms’de Dbir
gonderilmektedir.
4. OLCUM VE TESTLER

VTS sisteminin ihtiya¢ duydugu gii¢, c¢ikist +5V olan
regiileli bir giic kaynagindan saglanmaktadir. Analog
kanallarin her birinin girisine 0-5V araliginda genligi
ayarlanabilen sinyaller uygulayabilmek icin Sekil 8’de
verilen devre diizeni kullamilmistir. Bu devredeki
trimpotlar ile saglanan ve istenildigi gibi ayarlanabilen
voltaj degerleri sicaklik, basing vb. fiziksel biiyiikliikleri
temsil etmektedir.
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- Veri Alimi istei
$ Kesmesi

Konfiglirasyon -
a)?arlarly Veri al
(20MHz XT, A/D
8Bit, Ornekleme
suresi 50usn)

v

Giris ve Cikis Port
Ayarlari, USART
Donanimi 57600
bps, Seri veri alimi
kesmesi aktif

* Veri alimi

tamamlandi

Sabit ve
Degiskenlerin
Tanimlanmasi
——> v
Sayisal portu oku
ve say cikisa yaz

+ E
ANO-AN7 kanalini
oku

Veri_gonder
altprogrami

Kanallar
okundu mu?,

Kesme istegi

PC’ye goénder

IT\{f‘\

PC Sync verisi
= “e” gonder

Sekil 5. DAQ donanimi denetleyici yazilimi akis semast
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PC Arayiiz Prog
Basla

“Seri.dat” isimli
dosyay! ag,

Seri portu hazirla
(57600Baud,
paritisiz, 8Bit, 1Stop
Bit), Com 1 Port, Her
defasinda 9 Bit oku,
Com Port ag, Timer 1
her 1 ms caligtir

v

DAQ igin Sync
verisi = “s"génder

v

Transferi baslat,
(Buffera yaz)

DAQ
donanimindan
Veri alimi

Com portundan
okunan veriyi
degiskene ata

enkronizasyol
verisi “e “ alindi

rana
“Commun
rror’ vaz

Her bir kanala
ait veriyi
gkranda géster

Her bir kanala ait
veri tarih ve saat
ile “seri.dat” adli
dosyaya yazilir

Sekil 6. VTS sistemi PC arayiiz yazilimi akis semasi
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3 Form1 E]@
ANO AN1 CRESIET
AN2 AN3
AN4 ANS
ANG6 AN7T

Sekil 7. PC arayiiz yazilimi kontrol paneli ve ekran
goruntusi

Her bir analog giris kanali icin Sekil 8’de verilen
devredeki ilgili trimpotlar ayarlanarak, giris 0-5V
aralifinda degistirilmistir. 8 Bit’lik paralel sayisal ¢ikis
portunda ise bu girise karsilik gelen gonderilen veriler
Olciilmiistiir. Tablo 4’ de girisler OV ve 5V iken, DAQ
donaniminin sayisal ¢ikis portunda gonderilen verilerin
Olctim sonuglar1 verilmistir.

RV1 RV2 RV3 RvV4 RVS RV6 RV7 RV8
° ° ° L ] [ ] ° ° °
° ° ° L ] [ ] ° ° °
10k 10k 10k 10k 10k 10k 10k 10k
ANO AN1 AN2 AN3 AN4 ANS ANG6 AN7

Sekil 8. Test Ol¢iimil i¢in devre semast

Tablo 4. DAQ sistemi analog giris ve sayisal ¢ikis testleri

iﬁg DAQ sayisal ¢ikis portu
o (gonderilen sayisal ¢ikis 6lctim
Girgi g verisi Decimal Degeri)
AN | AN AN
0 1 6 AN7
0V | 000 | 000 000 | 000
5V | 256 | 256 256 | 256

Analog giris voltaji OV iken, sayisal ¢ikis portunun
sayisal durumu 000, 5V iken ise 8 Bitlik bir A/D ¢evirici
kullanildig1 igin 256 olarak olgiilmiistiir. ilgili trimpotlar
kullamilarak giris gerilim seviyeleri OV’tan baslayarak
kademe kademe artirilmis ve her 20 mV’ta bir ekranda
gorlintiilenen degerlerinin arttigt da goriilmiistiir. Bu
durumu ve olusabilecek hatalar1 test etmek icin ayr1 bir
Olcme calismasi daha yapilmistir. Bunun icin devrenin bir
analog giris kanalina 0-5V araliginda ayarli bir gerilim
uygulanmig ve her bir giris adimina karsilik gelen sayisal
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¢ikis portunun durumu oSlgiilmiistir. A/D doniisiimil igin
8 Bit ¢oziiniirliik kullanildigindan, giris 5V oldugunda bu
deger 255 parcaya boliiniir. Bu sebeple her bir birim
19,60784314 mV olur. Fakat bu deger yazilimda yaklasik
olarak 20mV alinmigtir. Bu sebeple 5V giris durumunda
cikis 5,1V olmak istemekte (20mV.255=5,1V) ve bu
durumda en biiyilk mutlak hata olugmaktadir. Sonug
olarak analog giris gerilimi arttiga, sayisal ¢ikis icin hata
degeri de artmaktadir. Bu sebeplerle en biiyiikk mutlak
hata Tablo 5’ te goriildiigii gibi 100mV olarak
hesaplanmis, 40mV olarak ol¢iilmiistiir. 0-5V araliginda
analog veri girisi ve buna karsilik gonderilen sayisal cikis
verisi 6l¢tim sonuglar1 Tablo 5 ve Sekil 9° da verilmistir.

Tablo 5. 0-5V araliginda analog veri girisi ve gonderilen
sayisal cikis verisi

Olgiim An'a!og An.al'og Gond
sayist gir§ girs say.g1k1$
(Decimal) | (V) )

1 0 0 0

2 20 0,392 0,4

3 51 1 1,02

4 102 2 2,04

5 153 3 3,06

6 204 4 4,08

7 250 4.9 5

8 255 5 5
- 6
: . o
8 //‘
£ 3 /'— = Arialog giris (V)
) F{ Gond say.gikis (W)
._g 7
N il

0 E - |
1 2 E} 4 o o 7 3
Qlglm sayis

Sekil 9. 0-5V araliginda analog veri girisi ve gonderilen
sayisal c¢ikis verisi

5.SONUC VE ONERILER

Bu calismada, bir PC ile RS232 asenkron seri iletisim
yontemi kullanilarak haberlesen bir veri toplama sistemi
gerceklestirilmistir. Iletisim 57600 baud rate oraninda
yapilirken veriler PC’ye dogru bir sekilde aktarilmistir.
Fakat baud rate oran jenaratorii 115200 olarak
ayarlandiginda VTS donanimindan alinan verilerde
hatalar olugsmustur. Baslangigta VTS donanmimu ile PC
arasinda veri iletisimi igin senkronizasyonu saglayan
bilgilerin kullamilmamast nedeni ile, analog kanal
verilerini ekranda ilgili textboxlara dogru yazdirmada
olusan sorunlar, yazilimda kesme kullanilarak ve “yazma
ve okumaya hazirirm” bilgilerinin gonderilmesi ile
giderilmistir. Yiiksek baud rate oranlarindaki hatalara ek
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olarak sistem, 6rnegin USB iletisim kullanilan sistemlere
gore daha yavastir. Sistemin A/D 6rnekleme hizi biiyiik
olmasina ragmen, PC ile iletisim hiz1 diigiiktiir. Ciinkii PC
ile MCU arasinda senkronizasyonu saglayan senkron
verisi, Visual Basic timer nesnesi ile elde edilmis ve en az
Ims’lik bir zamanda ¢alistirilmistir. Bu calismada, 8 Bit
coziiniirliige sahip 8 kanal analog giris kullanilmigtir.
Caligmalar sirasinda, kanal sayisinin  artirilmasinin
performansi olumsuz yonde etkiledigi goriilmiistiir. Tlave
olarak sisteme, 8 Bit’lik bir paralel sayisal giris ve
gerektiginde paralel veri iletimi ve cevresel cihazlarin
kontrol edilebilmesi i¢in kullanilabilecek 8 Bit’lik paralel
bir sayisal cikis eklenmistir. Boylece daha genel amach
bir sistem elde edilmistir. Yukarida sayilan bu 6zellikleri
ile sistem, 6grenci proje ¢aligmalarinin testi sirasinda veri
toplama islemleri i¢in kullanilabilir.
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