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Ozet— Bu calismada, GSM tabanli akilli ev uygulamasi gelistirilmistir. Kullanicilar cep telefonu ile GSM (izerinden
evlerini uzaktan kontrol edebilmekte veya istenmeyen bir durum olustugunda otomatik olarak uyari alabilmektedir. Ev
icerisindeki farkl elektronik cihazlarin kontrollniin yanisira, ev igcindeki hareketler otomatik olarak algilanmakta ve
fotograf cekilerek kullanicinin cep telefonuna iletilmektedir. JAVA programlama dili ile platform bagimsiz olarak
tasarlanan ve gerceklestirilen bu uyguluma, akilli ev uygulamalari icin etkin bir ¢6ziim ortaya koymaktadir.

Anahtar kelimeler— Akilli ev, GSM

Application of GSM Based Smart Home

Abstract— In this study, an application has been developed for GSM based smart home. Users can control their home
using cellular phone via GSM or when an unexpected event occurred users can get alert automatically. Addition to
different electronics devices controlled at he smart home, motion can recognized automatically and captured photograph
is sent to user. The application is platform independent and developed using JAVA programming language. This
application has an efficient solution for smart home systems.

Keywords— Smart home, GSM
1. GIRIS

Gunlimizde, ev ve is yasantisini kolaylastirmak ve giinlik
hayattaki faaliyetleri daha kolay yapabilmek igin teknoloji
daha yaygin kullanilir hale gelmistir. Gelisen teknolojiye
bagl olarak, otomasyon alaninda ¢ok énemli uygulamalar
gerceklestirilmektedir. Evlerde kullanilan cihazlarin
kontrol edilebilmesi icin tasarlanan bu sistemler akilli ev
otomasyon sistemlerini ortaya ¢ikarmistir.

Otomasyon, bir sistemin hazirlanan belirli bir senaryoya
gore herhangi bir operatére gerek duymadan istenilen
islemleri gergeklestirmesi olarak tanimlanabilir [1]. Ev
otomasyonu ise ev i¢inde kullanilan teknolojilerin kisiye
Ozel ihtiyag¢ ve isteklere g6re uyarlanmasi ve
denetlenmesidir. Bir baska deyisle kisinin yasam
kalitesini yiikselten, evi daha rahat, giivenli, enerji etkin
ve kullanish kilan sistem olarak tanimlanabilir [2].

Akilli ev, bir merkezden kontrol edilebilen, birbirleriyle
haberlesebilen, iliski kurabilen ve bitin bu teknolojiler
sayesinde Kisilere daha tasarruflu, daha givenli, daha
konforlu, ihtiyaclara cevap verebilen ve hayat
kolaylastiran yasam sunan evler olarak tanimlanabilir [3].

Akilli ev, en anlasihr tanimiyla icinde yasayan insanlarla
strekli etkilesim icinde olan ve verilen komutlar

dogrultusunda gdrevlerini yerine getiren evdir. Akilli ev
kavramindaki en ©6nemli nokta, uygulanan otomasyon
sisteminin ~ kullanict  isteklerine ~ bagh  sekilde
olusturulmasidir. Bir kumanda ile veya dokunmatik bir
panel Uzerinden evin aydinlatma sisteminden, givenlik
kameralarina ya da perde panjur kontrolinden ev

sinemasinin  yOnetimine  kadar  bitun istekler
gerceklestirilebilir. Hatta butin bu fonksiyonlar telefon
veya internet (zerinden kullanicilarin  kontroliinde

olabilmektedir [4].

Diinyada c¢ok sayida akilli ev uygulamasi gelistirilmistir.
Bu uygulamalarin her birisi maliyet ve kullanici
ihtiyaclarina gore farkliliklar géstermektedir. Turkiye’de
henlz yayginlasmamis olsa da Dunya’da akilli ev
uygulamalari  6zellikle enerji tasarufu ve guvenlik
alanlarinda yayginlasmaktadir [6, 7, 8, 9].

2. GSM TABANLI AKILLI EV UYGULAMASI

Bu calismada gelistirilen akilli ev uygulamasi ¢ temel
kisimdan olusmaktadir. ilk kisim, kullanicinin mobil
telefon ile akilli ev sistemine erisimini saglayan mobil
cihaz uygulamasidir. Bu uygulama J2ME (Java 2
Platform, Micro Edition) platformu ile yapilmistir.
Uygulamay! kullanarak kullanici sisteme giris yapmakta
ve ev icerisindeki tim hareketleri izleyebilmektedir.
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ikinci  kisim, kullanicidan gelen isteklere cevap
verebilmek i¢in JAVA programlama diliyle yazilmis akill
ev otomasyon yazihmidir. Evin uzaktan kontrolu bu
sistem kullanilarak yapilmaktadir. Temel kisimlardan

Hareket algilayici !

\

Sicaklik algilayici
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sonuncusu ise akilli ev modelini olusturan donanim
kismidir. Sistemin mimarisi Sekil 1’de goriilmektedir.

GSM

Klavye —>
MCU
LCD ekran -
Lamba -
VGA
kamera
Fan -

Sekil 1. Akilli ev sistem mimarisi

2.1. KI Akilli Ev Sistemi

Bu uygulama yazilimi akilli ev sisteminin ana bilesenidir.
Kullanicidan gelen kisa mesajlar ile ev otomasyonu
arasindaki baglanti KI akilli ev sistemi kullanilarak
saglanmaktadir.

Kullanicidan gelen kisa mesaj sistemde bulunan GSM
(Global System For Mobile) modeme ulasmaktadir.
Sistem her U¢ saniyede bir GSM modeme yeni bir kisa
mesaj gelip gelmedigini denetlemektedir. Eger yeni bir
kisa mesaj gelmisse gelen mesaj seri port veri hatti ile
GSM modemden bilgisayara alinip islenmektedir. Bunun
sonucunda 151k sistemi kontroll, havalandirma sistemi
kontrolu gibi gerekli islevler yerine getirilmektedir.

Yazilimin ana ozellikleri, sistemdeki sanal portlarin
y6netimi, kisa mesaj trafiginin kontrol altina alinmasi ve
akilli ev modelinin yonetilmesidir.

Yazilim bes ana bolimden olusmaktadir. Bunlar sirasiyla;
port konfiglirasyonu, port agma, mesaj kutusu, KI SMS
sistemi ve ev otomasyon sistemidir. Sekil 2’de yazihmin
ana ekrani goruilmektedir.

Port Konfigirasyonu ile bilgisayar izerinde bulunan sanal
portlarin  kontroli  saglanmistir.  Sistemde  bulunan
portlarin agilmasi, kapanmasi gibi islemler kolaylikla
yapilabilmektedir. Ayrica port tarama islemi de sistemde
otomatik olarak yapilmaktadir.

Mesaj kutusu butonunu kullanilarak, kullanici bilgisayara
bagladigi GSM modem veya telefon ile bu cihazin
icindeki kisa mesajlari okuyabilmektedir. Ayrica istedigi
kisiye mesaj gonderebilmektedir. Sekil 3’te mesaj kutusu
ekrani gorilmektedir.

KI AKILLI EV SISTEMI

r

1]
A
‘ "‘-" Port Ayarlarn ‘

‘ Q Port A¢ ‘

‘ ["' Mesaj Kutusu ‘

@ KI Sms Sistemi

‘ 4: Akill Ev ‘

Sekil 2. Kl akilli ev sistemi ana ekrani

KI SMS sistemi, kullanicidan GSM ile gelen istekleri
kontrol etmek amaciyla tasarlanmistir. Kullanicidan gelen
mesajlar alinarak gerekli islemler gerceklestirilmektedir.
islem gerceklestikten sonra kullaniciya islem sonucu
hakkinda kisa mesaj gdnderilmektedir. Bu sure¢ otomatik
olarak yurutilmektedir. Mobil cihaza gelen yeni bir kisa
mesaj en ge¢ U¢ saniyede algilanmakta ve istenen islevler
yerine getirilmektedir. Ev icerisinde istenmeyen bir
durum gergeklestijinde bu sistem devreye girerek
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kullaniciya gerekli bilgiyi iletir. Sekil 4’de KI SMS
sistemi ekrani sunulmustur.

Sistem kisa mesaji GSM Uzerinden almaktadir. Gelen
mesaj seri port Uzerinden Java Communications API
(Application  Programable Interface) destegi ile
modemden bilgisayara aktariimaktadir. Bu kitliphane,
bilgisayardaki RS-232 seri portlarin ve sanal portlarin
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yonetilmesi  igcin  Sun  Microsystem tarafindan
gelistirilmis bir java kituphanesidir [10]. Kisa mesaj alma
ve gonderme islemleri igin ise Smslib API kullanilmistir
[11]. Bu kitiiphane, GSM modem veya telefon ile mesaj
gonderip, yine ayni sekilde mesaj alinabilmesini saglayan
bir java kituphanesidir. Temelinde java comm API ve AT
komutlari kullaniimaktadir. Ucretsiz ve agik kaynak kodlu
bir kitiphanedir [12].

] mEsaJ KuTUSU

Cihaz Ayarlar
Lutfen Combobox dan Cihazi Seginiz Ayarlar
Fort Ad COM11
@ Cihaz  [Siemens MC35i Gsm Modem || HHREEEE ﬂ ) Baglant:
Uretici Siemens
@ Pin Kodu ] if you have pin!! Model —
-Gelen Mesaj
Gelen
Ll Dl
Telefondan Bilgisayara

Bilgisayardan Telefona

Telefon Numarasi

Mesaj

[4]

1] [»]

[ Temizte | [ conder |

Sekil 3. Kl akilli ev sistemi mesaj kutusu ekrani

~Sistem Cihaz Ayarlar
Otomatik Sistemi Baglat Lutfen Combobox dan Cihaz Seciniz Ayarlar ——————————————————
B Fort Ad coms
(& Baslat @ Cihaz  [Nokia 2630 Phone Cell [+] |gantiapasi= 9600
Uretici Nokia
@ron Do
Gelen

[*]

Sekil 4. Kl akilli ev sistemi otomatik SMS servis ekrani
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Yazilimin son kismi ise akilli ev yonetimi igin
tasarlanmistir. KI Akilli Ev Sisteminin islevler sunlardir;
aydinlatma sistemi  kontrol(, havalandirma sistemi
kontrolli, kamera ile hareket algilama ve guvenlik
kontrold, ev sinemasi ve mizik sistemi, akilli ev modulu
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konfiglrasyonlari (tatil modu, gece modu, acil durum
modu).

Sekil 5’te akilli
gortlmektedir. Kullanici
ekrandan izleyebilmektedir.

ev yazilimmin kontrol paneli
evdeki tum aktiviteleri bu

KI HOME SYSTEM

Sekil 5. Kl akilli ev sistemi kontrol paneli

Sekil 6’da gorilen Akillh Ev Kontrol Sistemi ile
kullanicinin goérsel ve kolay bir sekilde akilli evini
yOnetebilmesi amaglanmistir. Kamera moduli
kullanilarak hareket algilayicilariyla algilanan hareket
ortaminin fotografi gekilip kullaniciya mail ve internet ile
gonderilmektedir.  Kamera  modulu  Sekil ~ 7°de
gorulmektedir.

Akilli ev sistemi icin ayrica multimedya moduli
tasarlanmistir. Bu modil coklu ortam dosyalarini (ses,
resim, video, animasyon) ylrutulebilmesini
saglamaktadir. Multimedya moduli ektran gorintisi
Sekil 8’de verilmistir. Multimedya moduli ile kullanici
evden uzaktayken programlayarak eve geldiginde istedigi
filmi veya mizigi dinleyebilmektedir.

EV KONTROL
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Sekil 6. Kl akilli ev sistemi kontrol moduli
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w

WEB KAMERASI

Sekil 7. Kl akilli ev sistemi kamera moduli

1 Wi Media Player s s ]

B

Sekil 8. Kl akilli ev sistemi multimedya moduli
2.2. Mobil Cihaz Uygulamasi

Bu uygulama kullanicilara mobil cihazdan, akilli ev
sistemine erisime olanak saglamaktadir. Kullanicinin
akilli ev sistemini mobil telefonundan kolay ve hizli bir
sekilde yonetmesi saglanmistir. Uygulama J2ME Polish
araci ile gelistirilmistir [10]. Bu ara¢ ile Java midllet
uygulamalari kolaylikla gelistirilebilmektedir. Gorsellik
acisindan CSS (Cascading Style Sheet) ile mobil
uygulamalara yeni sitiller ve fontlar eklenebilmektedir.
Java destegi olan telefonlarda calisabilmektedir.
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Sekil 9°da gorildugi gibi mobil uygulama temel olarak 3
kisimdan olugsmaktadir. Bunlar sirasiyla ayarlar, sisteme
giris ve programdan ¢ikistir.

F il 2} B
Kl AKILLI EV UY GULAMASINA
HOSGELDINIZ
g.
AYARLAR
SISTEME GIRIS
CIKIS
Sekil 9. Mobil uygulama ana ekrani
Ayarlar  kisminda  kullanicinin  baglanmak istedigi

telefonun numarasi girilmektedir. Bu telefon numarasi Kl
Akilli Ev Sistemi” nin kullandi§i GSM modiiliin telefon
numarasidir.

Sisteme Giris kisminda, kullanici sisteme giris yapar. Bu
sistemde kullanici, akill evden bilgi isteyebilmekte yada
akilli evdeki sisteme erisip degistirme yetkisine sahiptir.
Sekil 10’da sisteme giris ekrani verilmistir.

Funll £ B
SISTEME GIRIS

Devam Etmek Icin Secim Yapiniz

[ 0O DEGISIKLIK

@

O BILGI AL

Q

O EVE BAK b

Sekil 10. Mobil uygulama sisteme giris ekrani

Kullanici sistemden bilgi alabilir veya bu sisteme komut
gondererek degisiklik yapabilmektedir. Sekil 10°da
goruldugu gibi eger ilk segenek secilirse kullaniciya
sistemde degistirmek istedigi alanlar sorulmaktadir. ikinci
secenekte ise kullanicinin sectigi alan hakkinda sistemden
bilgi alinmaktadir. Son secenekte ise kullanici dogrudan
eve erisebilir ve hareket algilayicinin bulundugu ortamin
anlik fotografina erisebilmektedir.
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Kullanici sistem giris ekraninda bilgi alma islemini seger
ise, hangi bdlim hakkinda bilgi almak istedigi sorulur.
Daha sonra segilen bolim icin devam edilir. Bilgi alma
ekraninda temel olarak aydinlatma sistemi, sicaklik,
havalandirma, hareket sensorl, multimedya ve son olarak
tercihlerden olusan mod secenekleri bulunmaktadir.
Ayrica kullanici tim bilgileri alma segeneginide secebilir.
Bu durumda akilli ev sistemindeki tim bilgiler
kullaniciya Kl akilli ev sistemiyle iletilecektir. Sekil
11°de bilgi alma ekrani verilmistir.

Fall £ B
BILGI AL
O sicaklik (&)
[ Havalandirma ‘}f
[ Hareket ¥ 7
O Medya B
O Akilli Ev Mod -
[D Tumu 9 ]
options______at

Sekil 11. Mobil uygulama bilgi alma ekrani

Kullanici sistem giris ekraninda degisiklik kismini secer
ise, degisiklik yapacagi bolimler icin karsisina bir ekran
gelmektedir. Degistirme ekraninda temel olarak evin ana
oOzellikleri bulunmaktadir. Kullanici bu 6zellikleri bir
arayliz ile degistirebilmektedir. Ayrica kullanici evden
uzakta iken belirli programlamalar yaparak evin harcadigi
enerjiyi minumuma indirebilmektedir. Ornek olarak tatil
modunda kullanicinin tek yapmasi gereken degisiklik
ekraninda tatil modunu se¢cmesidir. Bunun sonucunda Ki
akilh ev sistemi evin aydinlatma, havalandirma sistemini,
multimedya  sistemini  otomatik  olarak  hemen
kapatmaktadir. Bir diger dzellik ise acil mod. Acil modda,
hareket algilayici evde normal olmayan bir hareket
algiladiginda sistem kendini acil moda gegirerek
kullaniciya mesaj ile bilgilendirme yapmaktadir. Sekil
12°de  mobil uygulama mod degistirme ekrani
gosterilmektedir.

2.3. Ev Otomasyonu

Ev otomasyonu akilli ev sisteminin bir diger 6nemli
parcasidir. Sistemin, gercek hayattaki akilli evlere
benzetilmesi  amaglanmistir.  Ev  otomasyonu  su
kisimlardan olusmaktadir;

Aydinlatma sistemi

Sicaklik sensoriyle sicaklik kontrol
Fan ile havalandirma sistemi

Hareket algilayici ile hareket algilama
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AKilli E¥ Mod:

0O Serbest g}

0O Acil I

0O Tatil 2“

O Uyku D

= Degisiklik Yok L&
Options EEM

Sekil 12. Mobil uygulama mod degistirme ekrani

Ev otomasyonunda kullanilan donanimsal araglar ise
sunlardir;

PIC16F877 Mikrodenetleyici
LM35DZ Sicaklik Sensort
TEKNIM ATP510S Hareket Sensori
Max232 Seri iletisim Entegresi
Siemens MC35i GSM Modem

2.4. Yazilim Akis Semasi

Akilli ev otomasyonunu izleyen ve ydneten algoritmanin
akis semasi Sekil 13’te verilmistir. ilk olarak kontrolcii
icin baslangic ayarlari yapilir. Daha sonra kontrolci seri
hatti dinler. EGer veri gelmis ise gelen veriyi ayristirir ve
bunun sonucunda lamba ve fani yonetir, ve ortamin
sicaklik bilsini olcer. Ayni zamanda sistemde bulunan
hareket algilayicida herhangi bir hareket algiladi§inda seri
hattan bilgisayara gerekli veriyi gonderir. Bunun
sonucunda web kamerasi ile ortamin resmi cekilir ve
kulaniciya yollanir.

Baslangig
degerlerini ata

Veriye gore fan
veya lamba a¢ /
kapat

Web kamerasi ile
fotograf ¢ek ve
kullaniciya génder

Hareket
algilandi ?

Sekil 13. Mikrodenetleyici akis diyagrami
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3. AKILLI EV OTOMASYONU DEVRE SEMASI

Gerceklestirilen devre seri port iletisimi, sicaklik sensor,
hareket sensord, fan wve 1sik kontrolt icin gerekli
bilsenlerden olusmaktadir.  Sekil 14’te akilh ev
otomasyonunun devre semasi gorilmektedir.
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4. SONUC

Bu calismada GSM tabanh akilli ev otomasyonu
gerceklestirilmistir. Kullanicinin kolay bir sekilde sisteme
erisebilmesi i¢in mobil cihaz icin araylz tasarlanmis ve
bu arayliz ile kullanici ve KI Akilli Ev sistemininin
etkilesimi saglanmustir.
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Sekil 14. Akilli ev otomasyonu devre semasi

Akilli sistemindeki algilayicilar ile ev hakkinda gercek
zamanh olarak bilgi alma ve kullaniciya bu bilgileri
gonderme gerceklestirilmistir. Bu kapsamda GSM tabanl
akilh ev uygulamasinin islevleri su sekilde siralabilir;
aydinlatma sistemi  kontrol(, havalandirma sistemi
kontroli, kamera ile hareket algilama ve guvenlik
kontrold, ev sinemasi ve mizik sistemi, akilli ev modulu
kontroli (tatil modu, gece modu, acil durum modu).

Gunlmuizde akilli ev sistemlerinin kurulum maliyetleri
yuksektir. Gergeklestirilen bu uygulama ile daha dustk
maliyete etkin bir akilli ev uygulamasi
gerceklestirilmistir.
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