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Ozet— Gegmisten giiniimiize uzaktan egitimde birgok bakimdan gelisim ve degisim gériilmiistiir. Siiphesiz ki bunlarm
en Onemlisi yeni web teknolojilerin kullanilmasidir. Web teknolojilerin gelisimi ile ders igerikleri zenginlestirilmis,
zaman ve mekandan bagimsiz bir egitim saglanmistir. Boylece orgiin egitimdeki kisitlamalar agilmig ve egitimci-
Ogrenci arasindaki etkilesimin artirilmasi hedeflenmistir. Bu amacgla web tabanli uzaktan egitimde ii¢ boyutlu
modelleme kullanilmaktadir. Bu ¢alismada, uzaktan egitim ve web iizerinde kullanilan {i¢ boyutlu teknolojiler hakkinda
temel bilgiler verilmistir. Hayat boyu 6grenme programi kapsaminda uzaktan egitimde ii¢ boyutlu web teknolojilerinin
kullanimi 6nerilmistir.

Anahtar kelimeler— Uzaktan Egitim, Web3D teknolojileri

Using the 3D Web Technologies in Distance Education

Abstract— Numerous developments and changes have taken place in distance education from its early years to present.
Without doubt, the most important one is using the latest web technologies. With the development of web technologies,
lecture contents are diversified, flexible education independent of time and place is achieved. In this way, limitations of
formal education are overcome with the aim of enhancing the interaction between educator-student. For this purpose,
3D modeling is used by web based distance education. In this study, the fundamentals regarding distance education and
3D technologies used on the web have been presented. Within the context of life-long learning program, 3D web
technologies are proposed to be used in distance education.
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1.GIRIS adlandirabilecegimiz, ogrenci — smf — Ogretmen

ti¢liistiniin ayn1 fiziksel alan1 paylastig1 geleneksel egitim

Giliniimiizde varligini siirdiirebilmek, her alanda basarili
ve Oncii olmak ile es deger bir yaklasim ortaya koymay1
gerektirmektedir. Ekonomik, toplumsal, askeri, siyasal ya
da kiiltiirel gelisimin birlikte olmasi, olgunlasmasi ve
liretime yansimast gerekmektedir. Bu da Dbilgiyi
iiretebilmekle olmaktadir. Toplumun bilgiyi tiretebilmesi,
toplumu olusturan bireylerin egitim diizeyleri ile
dogrudan ilgilidir. Bilgi diizeyini siirekli artirabilen ve
giincel tutabilen bireyler toplumsal bilgi iiretimine katki
saglayabilirler. Yasam boyu egitim kavrami burada
kendini gdstermekte, temel egitim siireci ile genelde
tamamlandigini diistiniilen kisisel gelisimin siirekli olmasi
fikri, bu sayede deger kazanmaktadir.

Yasam boyu egitimin birey {izerine getirdigi yik,
sorunlarin da temelini olusturmaktadir. Hali hazirda tam
zamanl bir iste caligmakta olan birey, kisisel gelisimine
yardimct olan egitim siireci igin yeterli vakti
ayrramamaktadir.  Burada  orgliin @ egitim  olarak

modelinden farkli bir yaklagima ihtiya¢ duyulmustur. Bu
ihtiyact karsilayacak egitim modelini uzaktan egitim
olarak tanimlamak mimkiindiir. Bir bagka ifadeyle
Uzaktan Egitim; farkli mekanlardaki d6grenci, 6gretmen ve
Ogretim materyallerinin iletisim teknolojileri araciligiyla
bir araya getirildigi kurumsal bir egitim faaliyetidir.

Uzaktan egitimin gelisme siirecinde daha Onceden de
bahsettigimiz kitaplar, bunun yaninda posta servisleri,
radyo ve televizyon gibi araglar kullanilmis, egitim
kalitesi ve yontemleri tartigilabilecek sistemler ortaya
konmustur. Bu sistemlere verilebilecek en giizel
orneklerden biri Anadolu Universitesinin on lisans ve
lisans egitimi veren A¢ik Ogretim Programlar’dir. Yine
Acgik Lise olarak bilinen egitim programlar1 iilkemizde
uzaktan egitim ile ilgili 6rneklerden bir kagidir.

Uzaktan egitimin istenilen egitim kalitesine ulasabilmesi,
yeterli 6grenci — Ogretmen, dgrenci — egitim materyali
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etkilesiminin saglanabilmesi, Internet’in ortaya c¢ikisi ve
egitim platformu olarak da Internet’in kullanilmaya
baglanmasi ile miimkiin olmustur. Bu yeni nesil uzaktan
egitim formati, Internet’in yayginlasmasi, ucuzlamasi ve
bant genisliginin artmasi ile Internet’e Dayali Uzaktan
Egitim’in ortaya ¢ikmasina ve Internet’in uzaktan egitim
icin uygun bir platform olarak kabul gérmesine neden
olmustur [1].

Tiim bunlarla beraber uzaktan egitimin genel 6zellikleri
ise;

» Kiiresellesme: Uzaktan egitim hizmeti veren kurumlar
genel olarak kiiresel diizeyde egitim verebilecek
nitelige sahip olmalidir. 100 yili askin bir siiredir
Avrupa'da (6zellikle Ingiltere ve Fransa) bu tiir
faaliyetlerde bulunan egitim kurumlart deniz asir1
iilkelerdeki caligan resmi gorevli ya da ticaretle
ugragan vatandaslarina diizenli olarak uzaktan egitim
hizmeti vermektedir.

» Kisisellestirme: Dogu ve Batidaki Geleneksel Egitim
sisteminin en belirgin 6zelligi egitmen ve grencinin

yiiz yilize iletisim kurmasi olup bu tip egitim
Ogrencilerin degisik zeka ve Ogrenme yetenekleri
yerine grubun genel seviyesine gore
diizenlenmektedir.

> Ozellestirme: Uzaktan egitim sistemi, dgrenciyi smif
ortamindan alarak bireysel olarak egitilebilecegi bir
konuma tasir. Bu sistemde, kurumsal 6grenmenin
yerini bireylere gore 6zellestirilmis 6grenme alir.

» Endiistrilesme: Biiyiik bir kitlenin bir iiriine olan artan

ihtiyacim1  karsilayabilmek icin ilgili endiistrilerin®

kurulmasina benzer bir sekilde, insanlarin artan egitim
taleplerine hizli ve etkin bir sekilde cevap verebilmek
icin uzaktan egitim kurumlarimin agilmast kaginilmaz
duruma gelmistir.

» Geleneksel Egitime uygun olmayan Ogrencilere
hizmet verme: Uzaktan egitim, diinya ¢apinda her yil
milyonlarca kisi tarafindan tercih edilen bir egitim
sistemidir. Bununla beraber ilgili egitim kurumundaki
ders saatlerine yer / zaman agisindan katilma imkani
olmayanlar (tam zamanl olarak ¢aliganlar - memurlar,
askerler - farkli sehir / iilkede yasayanlar) icin
beklenilen bir segimdir.

» Hareket kabiliyeti:1980'li yillarda, uzak mesafeler
arasinda iletisim kurmak amaciyla sabit bilgisayar
konferans sistemleri ve iki yonlii video konferans
sistemleri kullanilmakta iken, giliniimiizde bunlara

ilave olarak portatif bilgisayarlar ve cep telefonlar1™

onemli diizeyde kullanilmaya baslanmustir.

» Hizli geri besleme:Giliniimiizde uzaktan egitim
sayesinde Ogrenciler, e-posta yolu ile diinyanin
herhangi bir yerinden giiniin herhangi bir saatinde
Odevlerini gonderebilmekte ve bu ¢aligmalarinin
degerlendirme sonuglarini hemen aym sekilde www
lizerinden alabilmektedirler.

» Diger egitim sistemlerine gore ucuz olmasi: Altyapiya
yonelik yatirimin ¢ok yiiksek diizeyde olmasi ya da
Ogrenci basma diisen iicretlendirmenin Geleneksel
Egitime gore daha yliksek olmasi veya yapilan yatirim
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maliyetini karsilayacak sayida Ogrencinin
bulunamamasi durumlari harig, uzaktan egitim, egitim
sistemleri arasinda en ucuzudur.

» Teknoloji ve Egitim: Sanal smiflar uydu veya
stkistirilmis video kodlama ya da tam bant genisligi
kullanilarak birbirlerine baglanabilmekte ve bu sayede
kisiler uzak yerlerde olsalar bile yiiz yiize egitim
alabilmektedirler [2].

2. UC BOYUTLU WEB TEKNOLOJILERIi

Gergek diinyanin ii¢ boyutlu olmasi, bilgisayarlarda sanal
gerceklikler olusturulurken de ¢ boyut kullanim
gereksinimini ortaya c¢ikarmustir. Ug boyutlu gériintiiler
kullanilarak  olusturulan  tasarim  ger¢ege  yakin
oldugundan daha fazla ilgi ¢ekmektedir. Web siteleri
genelde metinler, resimler ve vektorsel grafik teknolojileri
yardimiyla gergeklestirilmis olan iki boyutlu ¢izim ve
animasyonlardan olugsmaktadir. Web tasarimcilar1 g
boyut sayesinde, ulagmak istedikleri gorselligi gercege
daha yakin bir sekilde sunabileceklerdir. Boylelikle bu
modellemeler is, egitim, sanat, tasarim gibi pek ¢ok farkl
alanlarda kullanilir [3].

Giiniimiizdeki bir¢cok modelleme programi, ii¢ boyutlu
modellere etkilesimli olarak herhangi bir eksen etrafinda
dondiiriilerek kolaylikla bakabilme ve ayrica modelin
hareketli goriintiilerini elde edebilme imkani sunmaktadir.

Bunlardan bazilar1 agagida belirtilmistir:

VRML (Virtual Reality Modeling Language): ilk
Web3D teknolojisidir ve 1994 yilindan bu yana yogun
olarak kullanilmigtir. ISO (International Standards
Organization tarafindan uluslararas: standart olarak kabul
edilmigti. VRML, etkilesimli {i¢ boyutlu nesne ve
ortamlar1 tanimlamay1 saglayan basit metinsel bir dildir

[3].

JAVA3D, JOGL: Java'da, 3D igerik olusturmada, yaygin
kullanilan uygulama programlama ara yiizii Java3D'dir.
Gliniimiizde Java3D ile gelistirilmis bir¢cok grafiksel
uygulama mevcuttur. JOGL ise, hiz ve gercekeiligin
arttirilmas1  ve uygulamalardaki belirsiz hatalar ile
uyumsuzluklarin  giderilmesi  sonucu;  Java3D'nin
belirtilen eksikliklerini kapatarak, 3D igerik olusturmada
daha etkin bir ¢6ziim durumuna gelmistir [5].

X3D (Extensible 3D): X3D (“Extensible 3D”) hala

gelistirme asamasinda olan, VRML97 standardini
genigleten, web lizerinde 3B etkilesimli diinyalar
olusturmada  kullanilmaya baglanan bir Web3D
standardidir.  X3D’in  getirdigi  yenilikler  soyle
siralanabilir:

Yeni grafik ozellikleri (NURBEs, Insansi

Canlandirma(“Humanoid Animation”).

» Coklu desen kaplama (“Multitexturing”)
» Ucgen Ilkelleri (“Triangle Primitives”)
> 3B icerisinde 2B sekiller.
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Animasyon (zamanlayict ve ara
(interpolator)).

Cok sayida “encoding” (XML, VRML, “classic”,
“Binary”) icermesi.

Gelismis seyir (kameralar, 3B sahnede kullanict
hareketi, carpisma, tahminlere ve goriiniirliik tespiti).
Kullanic1 etkilesimi (Klavye girisi ve fare tabanl
se¢me tagima).

Yeni ag ozellikleri
“Inline”).

Fiziksel benzetim(insansi animasyon, yer yiizeysel
veri kiimeler, dagitik etkilesimli benzetim protokolleri
ile butinlestirme) [3] [5].

degerleyiciler

(“LoadSensor”, gelistirilmis

vV VvV ¥V V V V

» MPEG-7: Hareketli Goriinti Uzmanlar1 Birligi
1988'de ilk olarak MPEG—1 standardini gelistirmistir.
Giliniimiizde kullanilan Sayisal Televizyon, Sayisal
Elektronik Alic1 (Set-top-box) ve Sayisal Cok amacl
Teker (DVD) gibi iiriinlerde sayisal kodlamada
kullanilmustir. Sayisal ag erisimli hareketli ve sabit
Coklu-ortam (Miiltimedya) liriinleri i¢in MPEG—4, ses
ve goriintli igerikli sayisal verilerin standart olarak
tanimlanabilmeleri i¢in MPEG -7 ve Coklu-ortam
iiriinlerinin bir arada calismasma olanak saglayacak
temel bir iskelet yap1 olusturmak i¢in MPEG-21 gibi
yeni standartlar {izerine ¢caligmalar siirmektedir [6].

Ug boyutlu model ile egitimci daha hizli ve daha kolay
cizim Ornekleri yaparak bunlart web sayfasinda
gosterebilir. 2d uygulamalarinin duragan resimlerinden
farkli olarak, 3d tek tus tiklamasiyla etkilesimli gorsel
resimlerin  kullanimiyla  kullanicilar1  yetkilendirir.
Ogrenciler boylelikle her hangi bir 3d yazilim
yiiklemeksizin sekilleri izleyebilir, dondiirebilir, mesafeyi
ayarlayabilir, kamera objektifini degistirebilir [3].

Elektroniksel  teknolojinin  gelismesiyle, egitimde
geleneksel yontemlerdeki tek konusmaci ve ¢oklu
dinleyicinin yerini hizli gelismeler ve ilerlemeler

sonrasinda birebir egitim ald1. Uzaktan egitimin en 6nemli
sikintt ise bu birebir egitimde Ogrenci ve egitmen

arasindaki etkilesimli bir ders anlatimmin nasil
saglanacagidir. Ug boyutlu web teknolojilerinin
kullanilmastyla beraber bu sikintinin asilabilecegi
diistiniilmiistir. Boylece dis diinyadakine benzer

gerceklikte modellemeler ile Ogrencilerin, uygulama
yaparak daha etkilesimli sekilde 6grenmesi saglanabilir

[4].

Ornegin uzaktan egitim uygulamasinda bir 6grenci
biyomedikal tasarim egitiminde 3 boyutlu cihazlarin
islevini bu modellemeler sayesinde ayrintili bir sekilde
ogrenecek, gergek diinyada bu model {izerinde yapacagi
caligmalar1 sanal ortamda, her hangi bir satin alim
yapmaksizin uygulama yapma sansina sahip olacaktir.
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3. WEB3D’NiN EGITiMDE

KULLANILMASI

UZAKTAN

Yiizyilimizda endiistriyel ekonominin ayakta kalmasi igin,
temel bilgiye, laboratuar ve atdlye ortaminda beceri ve
yeteneklerin gelistirilmesine gereksinim duyulmaktadir.
Kurulan ekonomik birliklerde hayat boyu devam edip
giden bir mesleki 6grenmeye ihtiyag vardir. Geleneksel
O0grenme tarzindan mesleki Ogrenmeye gegiste, yeni
teknolojiler ve araglara gereksinim duyulmaktadir. Bu
ihtiyacin iistesinden gelmek icin, ekonomik alanda birlik
olusturmus iilkeler hem bilimsel alt yap1 olusturup hem de
birbirlerinin deneyimlerini 6grenerek, 6grenme alanlarini
genisletmislerdir. Bu 6grenme yontemlerinden birisi de
etkilesimli 3d Grafik ve Web3d sanal gerceklik araglar
olup bunlar1 kullanmak yiiksek ustalik becerisi gerektirir.
Web3d’ nin egitimsel uygulamalar1 tizerinde
odaklanilmas1 bu siiregte zaruridir. Hayat boyu 6grenme
kapsaminda yapilan c¢aligmalar c¢ergevesinde, uzaktan
egitimde 3d sayisal standart modeli gelistirilerek Web3d
temelli ¢oziimler etkili bir sekilde kullanilabilir [4].

Boylece;

> 3d ile Karmasik Sistemlerin Modellenmesi: 3Webd
teknolojilerinin ~ birgok  acidan incelenmesi ve
degerlendirilmesi i¢in yiiksek kalitede etkilesim ve
gorsellik saglanma yetenegi kazandirir.

> Yiiksek Seviyede Etkilesim: Cogu insan 3d tasarim
yaparak daha hizli 6grenir ve 3Webd icin diger
bilgisayar  tabanli  sistemlerden = daha  fazla
etkilesimlidir.

» Her yerde, her zaman, tek basina: Gunin 24
saatinde, yiiksek ve giivenli ag baglantisi, hizli kisisel
bilgisayarlar sayesinde zaman ve mekéndan bagimsiz
bir egitim firsati sunar. Calisanlar uygulamalara evde
ya da iste erisebilirler [4].

5. SONUC

Bu makalede giliniimiizdeki uzaktan egitim sistemleri
hakkinda bilgiler verilip, web tabanli ii¢ boyutlu
teknolojiler kisaca tanitilmistir. Web3D teknolojilerinin
bu alanda kullanilmastyla internet tizerindeki gorsellik ve
gercekeilik  daha da  arttirilabilecektir  bu  web
teknolojilerinin  uzaktan egitimde kullanilmasi ve
uygulanmasi {izerinde Oneri sunularak egitimci ve
Ogrencinin daha etkilesimli olarak ders islemesi iizerinde
durulmustur. Tasarim, modelleme, benzetim gibi
uygulama gelistirme derslerinin bdyle bir sistemde
kullamilabilecegi onerilmistir. Internet iizerinde var olan
kaynaklarda bu teknolojiler i¢in yeterlidir.
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