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Tiirkiye’de Bilgisayarsiz Bilgisayar Bilimi Alaninda Yapilan Calismalarin
Incelenmesi
(Examination of studies in the field of computer science unplugged in Turkey)

Handan USTUN GUL?, Tolga GUYER 2

Makale Gegmisi 0z

Bu ¢alisma, 2015-2023 yillar1 arasinda Tiirkge alan-yazinda yapilmis olan bilgisayarsiz

Article Hist ol .
rhcte Hisiory bilgisayar bilimi konulu arastirmalarin yil, konu alani, ¢aligma tiirii, kullanilan yontem,

Alindi/Received: . . o S o e .
veri toplama araci, veri analiz yontemi, Orneklem Ozellikleri, sonu¢ ve Oneriler
15/05/2023 degiskenlerine gore dagilimlarinin incelenmesi amaci ile yapilmistir. Bilgisayarsiz
Kabul edildi/Accepted: bilgisayar bilimi konusunda yapilmis ¢aligmalara ulasmak i¢in TR Dizin ve Ulusal Tez
12/09/2023 Merkezi veri taban1 taranmigtir. Arama yapilirken “bilgisayarsiz bilgisayar bilimi” anahtar
kelimesi ile arama yapilmistir. Tez Merkezi veri tabaninda 24 tez, TR Dizinde 2 makaleye
Article Type: ulasilmistir. Veri toplama araci olarak yayin siniflama formu kullanilmistir. Elde edilen
Derleme Makalesi veriler igerik analizi ile ¢dziimlenmistir. Sonug olarak bilgisayarsiz bilgisayar bilimi
Review Article konusunda yapilan arastirma sayisi son yillarda artmaktadir. En fazla ¢alismanin sirasiyla

2019, 2020 ve 2021 yillarinda yapildig1 ve en fazla ¢alisma yapilan konunun programlama
ve algoritma oldugu goriilmiistiir. Calismalarin ¢ogunlugunun betimsel ¢alisma oldugu
goriilmektedir. Veri araglarma gore caligmalarin dagilimlarina bakildiginda, yan
yapilandirilmig goriisme en sik kullanilan veri toplama aract oldugu soylenebilir.
Orneklem diizeyleri acisindan dagilimlara gére arastirmacilarin ¢ok biiyiik bir kisminmn
ortaokul diizeyinde c¢aligmalar yaptig1 goriilmiistiir. Arastrma kapsaminda incelenen
bilgisayarsiz bilgisayar bilimi konulu ¢aligmalarin ortak sonuglarina gére, motivasyon
artist sonucu, en ¢ok ulasilan sonu¢ olmustur. Arastirmalarin ortak Onerilerine
bakildiginda, farkli ve daha genis 6rneklem gruplarinda yeni ¢alismalarin yapilmasi en
yiiksek frekansa sahip oOneridir. Gelecek arastirmalarda 6gretim programlarina uygun
Bilgisayarsiz etkinliklerin icerikleri arastirilabilir.
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Summary

In the 21st century, there is almost no field that computer science is not related to anymore. Learning computer science
by individuals is also gaining importance day by day. All computer science activities can be carried out without using
computers, by working individually or in groups in environments with limited technological infrastructure. When
students work with activities involving computer science unplugged problems in schools, algorithmic thinking,
abstraction, logical thinking, generalization, classification, etc. There are studies on the development of computational
thinking skills by contributing to the development of such skills. Computer science unplugged activities are designed
to change students' negative thoughts on what students find computer science to be boring and difficult. These activities
were created to introduce students to the basic concepts of computer science without using computers. Various events
are organized around the world to support the development of children's computational thinking skills in computer-
free environments. Some of the important projects in this field include CSunplugged.org, CS4FN, Code.org unplugged,
Informatik erLeben and Bilge Kunduz. This study aims to examine the distribution of research on computer science
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unplugged conducted in Turkish literature between the years 2015-2023 according to the variables of year, subject
area, study type, method used, data collection tool, data analysis method, sample characteristics, results and
recommendations. TR Dizin and Ulusal Tez Merkezi database were scanned in order to reach the studies on computer
science unplugged. While searching, the keyword "computer science unplugged" was searched. 24 theses in the
database of Ulusal Tez Merkezi (https://tez.yok.gov.tr/) and 2 articles in the database of TR Dizin
(https://trdizin.gov.tr/). The word “computerless” was given particular importance when searching, just “computer
science” or just “computer thinking” etc. Studies involving the words were not included in the research. A publication
classification form was used as a data collection tool. The obtained data were analyzed by content analysis. As a result,
the number of research on computer science unplugged has been increasing in recent years. It was seen that the most
studies were carried out in 2019, 2020 and 2021, respectively. The most studied subject area is programming and
algorithm. Increasing interest in programming and algorithm fields is a positive result. A similar situation is observed
in the studies carried out under the name of Computational Thinking. It is seen that most of the studies are descriptive
studies. Considering the distribution of studies according to data tools, it can be said that semi-structured interview is
the most frequently used data collection tool. According to the distributions in terms of sample levels, it was seen that
most of the researchers conducted studies at the secondary school level. Considering the differences between studies,
it becomes necessary to conduct more studies. According to the common results of the studies on computer science
unplugged examined within the scope of the research, the result of the increase in motivation was the most achieved
result. Increase in problem solving skills and increase in algorithmic thinking skills rank second and third among the
most achieved results. It is thought that the inclusion of computer science unplugged activities in the curriculum can
increase problem solving skills. This situation can be considered as an important option in increasing the success of
students with low academic achievement. Increase in computational thinking skills and increase in academic
achievement are also common results in many studies. Considering the common suggestions of the studies, it is the
suggestion with the highest frequency to conduct new studies in different and larger sample groups. In the second place
is the proposal to conduct interdisciplinary studies. Another suggestion is that it can be studied with more examples
(materials). Since computer science unplugged is an area where studies have increased in recent years, the development
of activities will lead to the emergence of more and more accurate materials over time. Studies can be done with family
participation. Computer science unplugged is a field that does not require hardware, so it is an easy field to support
with family involvement. New studies can be done on activities that students can do at home. It is considered important
that pre-school teachers be more informed about Computer Science unplugged activities and encourage them to use
these activities in lessons. It is one of the important points that the scope of the study is limited only to TR Dizin and
Ulusal Tez Merkezi academic databases. In future research, different databases can be included in the research. In
future research, the contents of computer science unplugged activities suitable for the curriculum can be investigated.

Key Words: Computer Science Unplugged, Computational Thinking, Programing Education

1. Giris

Bilgisayarsiz bilgisayar bilimi projesi (CS unplugged), bilgisayar kullanmadan 6grencilere
bilgisayar bilimini Ogretme imkani saglamak {lizere tasarlanmistir. Bu proje, sosyal yardim
etkinlikleri, okul miifredati destegi ve kuliipler gibi ¢esitli uygulamalardan olusmaktadir. Ilk olarak
Canterbury Universitesi'nde hayata gecirilen bilgisayarsiz bilgisayar bilimi “Unplugged” projesi,
cocuklara bir bilgisayar bilimcisinden beklenen diislince tarzin1 gostermek i¢in etkinlikler, oyunlar
ve yarigmalardan faydalanmaktadir. Bilgisayarsiz bilgisayar biliminin ¢ikis noktasi; 21. Yiizyilda
artik bilgisayar biliminin iligkili olmadigi alanin neredeyse kalmamis olmasina bagli olarak,
bilgisayar bilimini 6grenmenin birgok farkli alanda gerceklesecek 6grenmelere katki saglayacagi
goriisiine dayanmaktadir. Bu acidan baktigimizda, bilgisayar bilimini sadece gliniimiiz programlama
dilleri cercevesinde degerlendirip bu kapsamda ele almak yerine, 21 yiizyilda disiplinler aras1 bir

yaklagimla diger bir¢cok alanla baglantisin1 gorerek degerlendirmek daha dogru olacaktir.
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Bilgisayar bilimi matematik, cebir, problem ¢6zme, algoritmik diistinme gibi bir¢ok alanla i¢
ice gecmis bir alandir. Problem ¢6zme ile diger alanlar arasinda, 6zellikle matematik alani ile yiiksek
bir korelasyon bulunmaktadir. Ozellikle ¢ikarim, mantik yiiriitme gibi beceriler hem matematik hem
de problem ¢6zme i¢in 6nemli olan konulardir (Karatas ve Giiven 2004). 21.ylizyilin en 6nemli
ogretim yontemlerinden birinin problem temelli &grenme oldugu goriilmektedir. Iginde
bulundugumuz c¢aga damgasint vuran problem ¢6zme yetkinligi, neredeyse biitiin derslerin
kazanimlar1 arasinda yerini almaktadir. Bu nedenle problem ¢6zme konusu pek cok egitimci
tarafindan {izerinde ¢alisilan bir konudur (Kilig ve Samanci 2005: 100-112). Problem ¢ozme
programlama dillerinin 6gretilmesi sitirecinde temel bir 6zellik olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Robins,
Rountre ve Rountree, 2003). Programlama 6grenirken en temel yetkinlik olan bilgisayarca diisiinmen
(bilgi islemsel diisiinme); bir ¢esit problem ¢dzme, sistemleri tasarlama ve bilgisayar biliminin temel
kavramlarina dikkat ¢ekerek insan davranislarmi anlama yéntemidir (Korkmaz, Cakir, Ozden, on
press). Bilgisayarca diisiinme kavraminin, algoritmik diistime, elestirel diisiinme, igbirlikli diisiinme,
yaratici diisinme ve problem ¢ézme kavramlariyla iliskili oldugu bilinmektedir (Brichacek, 2014;
Cakir, Korkmaz ve Ozden, 2015). Bilgisayarca diisiinme becerisinin gelistirilmesi ile bircok alanda

farkli becerilerin gelismesi paralellik gostermektedir.

Ogrencilerde bilgi islemsel diisiinme becerisini gelistirmek amaciyla siklikla bagvurulan
ogretimlerden birisi de kodlama dersleridir (Kafai, Burke ve Resnick, 2014). Bunun yani sira
geleneksel ya da dijital oyunlar, grafiksel programlama ile kodlama, robotik kodlama ve bilgisayarsiz
bilgisayar bilimi etkinlikleri de bilgi islemsel diisiinme becerisi kazandirmada en sik basvurulan
yaklagimlar olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Demir ve Seferoglu, 2017; Howland ve Good, 2015;
Kazimoglu, Kiernan, Bacon ve Mackinnom, 2012). Bilgisayarsiz ortamdaki etkinlikler ile 6grenciler
fiziksel olarak problemin igerisinde olur; ¢6ziimiin pargasi olarak arkadaslar ile is birligi i¢inde
calisir; birbirleri ile fikir paylasir; ¢oziimler olusturur ve dolayisiyla aktif bir sekilde 6grenme
gergeklestirirler (Cortina, 2015). Bilgisayar bilimi etkinliklerinin hepsi bilgisayar kullanmadan da
teknolojik alt yapilar1 sinirli olan ortamlarda bireysel ya da grup seklinde ¢alisilarak yiirtitiilebilir
(Giilbahar ve Kalelioglu, 2018). Ogrencilerin okullarda bilgisayarsiz problemler igeren etkinliklerle
calistiklarinda, algoritmik diisiinme, soyutlama, mantiksal diisiinme, genelleme, siniflama vb. gibi
becerilerin gelisimine katki saglayarak bilgi islemsel diisiinme becerilerinin gelistirilebilecegi
konusunda ¢aligmalar bulunmaktadir. Yag grubu kiigiik olan 6grenciler diisiiniildiigiinde bilgisayarsiz
etkinlikler ile calismak, bilgi islemsel diisiinme becerilerinin gelismesine katki saglamaktadir
(Giilbahar, 2017; Kalelioglu, 2017; Kukul ve Karatas, 2016; Kuruvada, Asamoah, Dalal ve Kak,
2010). Yaslan kiigiildiikce, cocuklarin bilgi islemsel diisiinme becerisini oyun ortamlarinda

kazanmalar1 6nemli goriilmektedir (Isaac ve Babu, 2016). Bilgisayarsiz bilgisayar bilimi etkinlikleri,
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bilgi islemsel diistinme becerilerini kazandirmak i¢in biraz daha zor oldugu kabul edilen kodlama
yontemi ile dgretim yerine Ozellikle belirtilen diizeydeki 6grenciler icin iyi bir dgretim destegi
sunabilmektedir (Giilbahar, 2017). Bilgisayarsiz bilgisayar bilimi yaparak, yasayarak Ogrenme
boyutuyla 6n plana ¢ikmaktadir. Bu boyut, 6grencilerin bilgisayar basinda olmalarina gerek olmadan,
oyun ve etkinliklerle 6grenmesini saglamakta, kii¢iik yas gruplarinda 6grencilerin bilgisayar basinda

olmaktan dolay1 yasadigi sorunlardan onlar1 uzaklagtirmaktadir.

Bell ve digerleri (1998) 6grencilerin bilgisayar bilimlerini sikici ve zor bulmalar1 tizerine
ogrencilerin bu olumsuz diisiincelerini degistirmek ic¢in bir dizi etkinlik tasarlamislardir. Bu
etkinlikler, 6grencileri bilgisayar kullanmadan, bilgisayar biliminin temel kavramlariyla tanigtirmak
amaciyla olusturulmuslardir (Armoni, Taub ve Ben-Ari, 2009). Bell ve digerlerine (1998) gore bu
etkinliklerin bilgisayardan bagimsiz olarak gelistirilmis olmasi, 6grencilerin bilgisayari bir arag ya da

oyuncak olarak goriip, iizerinde ¢aligilacak bir alan olarak gormemelerinin de 6niine gegebilecektir.

Bilgi islemsel diisiinme becerisinin bilgisayarsiz ortamlarda gelisimini desteklemek icin
diinya capinda ¢esitli etkinliklerle ¢ocuklar iizerine ¢aligmalar yapilmaktadir. Bu alandaki bazi 6nemli
projeler arasina CSunplugged.org, CS4FN, Code.org unplugged, Informatik erLeben ve Bilge kunduz
dikkat cekicidir (Demir ve Seferoglu, 2017; Leitheit, Jabs, Ninaus, Moeller ve Ostermann, 2018;
Oluk, 2017). Belirtilen projelerin ortak noktasi 6grencilerin eglenerek bilgisayar bilimi kavramlarini
kesfetmesini saglamak ve bilgisayar bilimi hakkinda olumlu bir tutum kazanmasidir (Giilbahar,
2017). Tiirkiye’de de bu etkinliklerin Tiirkce ¢esitlemeleri farkli uygulamalarda kullanilmaktadir. Bu
cercevede birgok egitimci ve arastirmact bu etkinlikleri Ogretim siireglerine entegre ederek,

kullanmaktadir.

21. Yizyilda artik bilgisayar biliminin iliskili olmadigi alanin kalmamis olmasina bagh
olarak, bilgisayar bilimini 6grenmenin birgok farkli alanda gergeklesecek Ogrenmelere katki
saglayacagi goriilmektedir. Ayrica bilgisayarin olmadig1 ortamlarda da yaparak, yasayarak, oyunla
ogrenme hem donanim yetersizligi olmasi durumunda hem de bilgisayar baginda olmaktan gesitli
sebeplerle uzak kalinmak istenmesi durumunda tercih edilir bir yontem olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
Tirkiye’de son yillarda bilgisayarsiz bilgisayar bilimi onem kazanmaya baslamis, caligmalar
sayisinin giin gectikge arttigi goriilmiistiir. Dolayisiyla bilgisayarsiz bilgisayar bilimi alaninda
Tiirkiye’de yapilan g¢alismalarin incelenmesi, yeni yapilacak caligmalara yon gosterici nitelikte
olacaktir. Bu calismanin amaci, 2015-2023 yillar1 arasinda Tiirk¢e alan yazinda yapilmis olan
bilgisayarsiz bilgisayar bilimi konulu tez ve makalelerin yil, konu alani, ¢alisma tiirii, kullanilan

yontem, veri toplama araci, veri analiz yontemi, Orneklem ozellikleri, sonu¢ ve Oneriler
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degiskenlerine gore dagilimlarinin incelenmesidir. Bilgisayarsiz bilgisayar bilimi konusunda

yapilmig ¢aligmalara ulagmak i¢in Ulusal Tez Merkezi veri tabani1 ve TR dizin taranmaistir.

Yontem

2.1. Arastirmanin Deseni

Alanyazindaki birbirinden farkli bilgisayarsiz bilgisayar bilimi c¢aligmalarinin ortaya
konmasini ve bu ¢alismalarin dagiliminin tartisilmasini amaglayan bu arastirmada sistematik alayazin
taramast yapilmistir. Sistematik alanyazin taramasi aragtirma sorusunu cevaplamak amaciyla
yapilmis arastirmalarin kapsamli olarak taranmasi, belirli kriterlere gore elemelerin yapilmasi ve
secilen caligmalardan sentez elde edilmesi siireclerinden olusur (Kitchenham, 2004; Andrews ve
Harlen, 2006). Sistematik alanyazin taramasinda; amacin agik bir sekilde belirlenmesi, arastirmaya
dahil edilen galismalarin belirlenmis kriterlere gore segilmesi, secilen akademik ¢alismalarin ana

ozelliklerinin belirlenmesi ve ¢alismalardan elde edilen bilgiler ile ¢ikarima gidilmesi gerekmektedir

(Alkan, 2017).

Bu aragtirmada agagidaki arastirma sorularina cevap aranmaistir:

1. Bilgisayarsiz bilgisayar bilimi arastirmalarinin yillara ve konu alanlarina gore dagilimi
nasildir?

2. Bilgisayarsiz bilgisayar bilimi arastirmalarinin tiir ve konulara goére dagilimlar1 nasildir?

3. Bilgisayarsiz bilgisayar bilimi arastirma desenlerinin konulara gére dagilimi nasildir?

4. Bilgisayarsiz bilgisayar bilimi arastirmalarinin veri toplama araglari ve kullanilan yonteme
gore dagilimi nasildir?

5. Bilgisayarsiz bilgisayar bilimi arastirmalarinin veri analiz yOntemlerine gore dagilimi
nasildir?

6. Bilgisayarsiz bilgisayar bilimi aragtirmalarinin 6rneklem diizeyi ve sayilarina gore dagilimi
nasildir?

7. Bilgisayarsiz bilgisayar bilimi aragtirmalarinin tercih edilen 6rneklem se¢im yontemine gore
dagilimi nasildir?

8. Bilgisayarsiz bilgisayar bilimi arastirmalarinin uygulama siireleri dagilimi nasildir?

9. Bilgisayarsiz bilgisayar bilimi arastirmalarinin sonu¢ ve Onerilerine iliskin dagilimlar
nasildir?

i. Bilgisayarsiz bilgisayar bilimi aragtirmalarinin ortak sonuglarinin dagilimi nasildir?

ii. Bilgisayarsiz bilgisayar bilimi aragtirmalarinin ortak 6nerilerinin dagilimi nasildir?
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2.2. Verilerin Toplanmasi

Bu bolimde yapilan analizin hangi yillar arasini kapsadigi, bu araliklarin segilme gerekgeleri,

kullanilan veri tabanlar1 hakkinda bilgiler verilmistir.
2.2.1. Dahil Etme Olciitleri

Oncelikle, verilerin toplanmasi siirecinde hangi veri tabanlarinda arama yapilacagi
belirlenmistir. Bu amagla, ulusal arastirmalarda belirli standartlarin saglandig1 Ulusal Tez Merkezi
(https://tez.yok.gov.tr/) ve TR Dizin (https://trdizin.gov.tr/) veri tabanlar1 se¢ilmistir. Arama igin tarih
aralig1 olciitii, bilgisayarsiz bilgisayar bilimi alaninda {ilkemizde yapilan ¢aligsmalarin son yillarda
artis gostermesi de dikkate alinarak 2015 yil1 ve Subat 2023 olarak belirlenmistir. Arama yapilirken

“bilgisayarsiz bilgisayar bilimi” anahtar kelimesi ile arama yapilmistir.
2.2.2. Hari¢ Tutma Olciitleri

“Bilgisayarsiz” kelimesi arama yaparken 6zellikle 6nemsenmis, sadece “bilgisayar bilimi” ya
da sadece “bilgisayarca diisiinme” vb. kelimelerini kapsayan calismalar arastirmaya dahil

edilmemistir. 14 Subat 2023 tarihine kadar yapilan arama sonucunda

“Bilgisayarsiz bilgisayar bilimi” anahtar kelimesi ile Arama filtreleri ise herhangi bir sinirlandirma
olmaksizin miimkiin olan en genis arama sonuglarini verecek sekilde ayarlanmistir. Egitim bilimleri
alan1 disinda ¢aligmalar arastirmaya dahil edilmemistir. Ayrica tezden {iretilmis makaleler
incelenmemis, bunun yerine daha detayli bilgiye ulasabilmek amaciyla sadece ilgili tezler
incelenmistir. Sonug olarak Tez Merkezi (https://tez.yok.gov.tr/) veri tabaninda 24 tez, TR Dizin
(https://trdizin.gov.tr/) veri tabaninda 2 makaleye ulasiimstir.

Tablo 1 Dahil etme /Haric tutma kriterleri

Dahil etme kriteri Harig tutma kriteri

Tez Merkezi ve TR Dizin Google Akademik, Konferans bildirileri,

kitap boliimleri

“Bilgisayarsiz” kelimesi Sadece “bilgisayar bilimi” ve “bilgisayarca

diistinme” kelimeleri ile bulunan ¢aligmalar

14 Subat 2023 tarihine kadar olan ¢alismalar
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2.3. Veri Toplama Araclar

Arastirmada veri toplama araci olarak Goktas, Kiiclik, Aydemir, Telli, Arpacik, Yildirim ve
Reisoglu (2012) tarafindan gelistirilen yayin siniflama formu kullanilmistir. Yayin siniflama formu
yedi alt boliimden olusmaktadir. Boliimler sirasiyla makale kiinyesi, makalenin tiirti, makalenin
konusu, makalenin ydntemi, veri toplama araclari, 6rneklem ve veri analiz yontemi olarak
adlandirilmistir. Bu alt bolimler kendi konusunda secenekler i¢ermektedir. Siirecte incelenen

aragtirmalar verilen segeneklere gore siniflandirilmistir.

2.4. Verilerin Analizi

Bu c¢alismada veri analizi yaparken igerik analizi yontemi kullanilmistir. Toplanan veriler
ylizde, frekans, tablo ile ifade edilirken, ¢aligmalarin ortak sonug¢ ve Onerilerinin belirlenmesi
konusunda igerik analizi yontemi uygulanmistir. Biiyiikoztiirk & vd. (2008) icerik analizini, belirli
kurallara dayali kodlamalarla bir metnin baz1 sodzciiklerinin daha kiiclik icerik kategorileri ile
Ozetlendigi sistematik, yinelenebilir bir teknik oldugu seklinde aciklamaktadir. Bu tanim
dogrultusunda incelenen yayinlarin sonug ve onerileri, anlamini1 kaybetmeden kisa ve basit climleler
seklinde Excel ortaminda kodlanmistir. Belirlenen temalara gore ayni sonug¢ ya da Oneriye sahip

yayinlarin frekanslar1 alinarak tablolar seklinde sunulmustur.

2.5. Gegerlilik ve Giivenilirlik

Arastirmanin  giivenirligini saglamada iki arastirmacit arasindaki uyusma katsayisi
hesaplanarak giivenirlik saglanmistir. Hesaplamada, Uyusma katsayis1 = (Goriis Birligi / (Gorts
Birligi + Gortis Ayrilig)) x 100 formiili kullanilmistir. Calisma kapsaminda incelenen tiim
arastirmalar, iki arastirma sorusu baglaminda ve her iki arastirmaci tarafindan kodlanarak
calisilmistir. Arastirma siirecine biitlinciil bir bakis agis1 getirmek amaci ile “tutarlilik incelemesi”
yapilmistir. Bu dogrultuda, aragtirmanin birinci ve ikinci yazari veri toplama siireci ve verilerin
analizini ayr1 ayr1 yiiriitmiislerdir. Ilk olarak arastirmanin dahil edilme kriterlerine gore veri toplama
stireci gerceklestirilmistir. Veri toplama siirecinden sonra ulasilan kaynaklarin tutarlilig1 incelenmis
ve yapilan analiz sonucunda (%89) bir tutarlilik gézlenmistir. Uyum yiizdesinin en az %80 olmasi
onerilmektedir (Miles ve Huberman, 1994). Dis giivenirligi artirmak amaciyla teyit edilebilirlik
dikkate alinmigtir (Streubert ve Carpenter, 2011). Bu sebeple bulgulara ait tablolardan gosterimi
uygun olan tablolarda (sonu¢ ve Oneri) aragtirmalarin kiinye bilgileri de verilmistir. Ayrica
arastirmaya ait biitin siire¢lerin ayrintili betimlemesi yapilmis bu sekilde dis gegerligin artirilmasi

saglanmistir (Guba ve Lincoln, 1982).
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3. Bulgular

Yapilan analizler sonucunda ulasilan bulgular, arastirma sorulari dogrultusunda bagliklar
altinda verilmistir. Ilk arastirma sorusu baglaminda bilgisayarsiz bilgisayar bilimi ile ilgili
arastirmalarin yaymlama yili, konu alani, arastirma tiirleri, arastirma desenleri, veri toplama araglari
capraz tablolar ile gorsellestirilmistir. Bu boliimde ayrica, arastirma yontemi ve Orneklem

dagilimlarina da yer verilmistir.

3.1. Bilgisayarsiz Bilgisayar Bilimi Arastirmalarinin Yillara ve Konu Alanlarima Gére Dagilim

Bilgisayarsiz bilgisayar bilimi arastirmalarinin yillara ve konu alanlarina gére dagilimlarini

belirlemede ylizde ve frekans verileri Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1 Bilgisayarsiz Bilgisayar Bilimi Arastirmalarinin Yillara ve Konu Alanlarina Gére Dagilimi

Yillar ve

= £ 28 8 § 8 8 1 %

Konu Alanlari & & & & ~ Y ~ ~

Yansitici Diislinme 1 1 3,85
Robotik Kodlama 1 1 385
Bilgi Islemsel Diisiinme 2 1 2 1 6 23,08
Ogretmen /Ogretmen aday1 1 1 2 7,69
Programlama ve Algoritma 2 2 9 34,62
Soyutlama 1 1 385
Programlama Deg. 1 1 2 7,69
Diger 2 4 15,38
f 0 0 0 0 9 8 6 3 26

Yiizde 0,00 0,00 0,00 0,00 34,62 30,77 23,08 11,54 100

Tablo 1’den anlasildig1 {izere, bilgisayarsiz bilgisayar bilimi alaninda yapilmis olan
caligmalarin biiyiik bir kisminin Programlama ve Algoritma iizerinde yogunlastiklar: goriilmektedir.
Bilgi islemsel Diisiinme ad1 ile gergeklestirilen ¢alismalarda da benzer bir durum goriilmektedir. Bu
konuda yapilan 6 arastirma bulunmaktadir. Ogretmenleri ya da dgretmen adaylarinin geligimini
destekleme konusunda ise 2 arastirma oldugu goriilmiistiir. Tablo 1°deki “Diger” konu basglig1 altinda
robotik kodlama, kutu oyunlari, web 2.0, sokak oyunlar1 konularinda yapilmig birer arastirma yer

almaktadir.

Yillara gore dagilimlarina bakildiginda ise calisma sayisinin son yillarda hizla arttig1 ve en
fazla calismanin 2019 yilinda yapilmis oldugu anlasilmaktadir. 2020 yilinda 8 arastirma, 2021 yilinda
6 arastirma 2022 yilinda 3 arastirma yapilmistir. Ayrica Tablo 1’e gore, 2015, 2016, 2017 ve 2018

yili frekansinin f=0 olmas1 hicbir ¢alisma yapilmadig: seklinde yanlis yorumlanabilir. Bu ¢alisma,
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Ulusal Tez Merkezi ve TR Dizin akademik veri tabanlariyla smirli olup lisansiistii tezine
ulagilamayan makaleler veya bilgisayarsiz bilgisayar bilimi konusunun diginda kalan ¢aligsmalarin

degerlendirmeye alinmadig1 géz dniinde bulundurulmalidir.

3.2. Bilgisayarsiz Bilgisayar Bilimi Arastirmalarmmin Tiir ve Konulara Goére Dagilhimlar

Bilgisayarsiz bilgisayar bilimi ¢aligmalarinin tiir ve konulara goére dagilimlar1 Tablo 2’de

gOsterilmistir.

Tablo 2 Bilgisayarsiz Bilgisayar Bilimi Calismalarinin Tiir ve Konulara Gore Dagilimlart

g
. — [&]
] 'g ) g
£ > = g
5 > 73 Z
— — — —
% 3 g S S
= = 3= © o
D N W wa
@ =, G Y £
= @) 5 S
= A A 2
< B &
L@ f %
Yansitici Diistinme 1 1 3,85
Robotik kodlama 1 1 2 7,69
Bilgi Islemsel Diisiinme 2 3 5 19,23
Ogretmen Ogretmen adayi 2 2 7,69
Programlama ve Algoritma 7 1 2 1 11 42,31
Soyutlama 1 1 3,85
Programlama Deg. 1 1 3,85
Diger 2 1 3 11,54
f 16 1 1 7 1 26
Yiizde 61,54 3,85 3,85 26,92 3,85 100

Bilgisayarsiz bilgisayar bilimi ¢alismalarinin kullanilan desene gore dagilimina bakildiginda,
betimsel ¢aligmalarin genis bir yere sahip oldugu ve tiim ¢aligmalarin sayisinin yarisindan fazlasina
(61,54%) karsilik geldigi goriilmektedir. Ikinci sirada deneysel calismalar yer almaktadir. Alan yazin
derlemesi, Olgek gelistirme uyarlama, tasarim ve gelistirme c¢alismalarindan 1’er adet calisma

yapilmistir.
3.3. Bilgisayarsiz Bilgisayar Bilimi Arastirmalarinin Desenlerinin Konulara Gore Dagilim

Bilgisayarsiz Bilgisayar Bilimi Caligmalarinin Konu Alanlar1 ve Arastirma Desenlerine Gore

Dagilim1 Tablo 3’te gosterilmistir.

Cilt:6 Say::2 Y11:2023 Sayfa/ Page | 371



Tiirkiye 'de Bilgisayarsiz Bilgisayar Bilimi Alaninda Yapilan Calismalarin Incelenmesi

Tablo 3 Bilgisayarsiz Bilgisayar Bilimi Calismalarinin Konu Alanlari ve Arastirma Desenlerine Gore

Dagilimi
S
5o .V)'\ —
. = 2 < )
:g ) e = <4 [3+] g
(@) e} [} © > = :0
- S 2 = < = o 5
Q Y E = 1= =] N
= x 2 o S 3 g =
@ = 72 B > O (@)
= o o @) < wn vg
= 3 = > S
a2 & < a
o f %
Nicel 0 0,00
Tam deneysel 0 0,00
Yar1 deneysel 1 4 2 2 9 34,62
Zayif deneysel desen 0 0,00
Korelasyonel 1 0 0,00
Tarama 1 0 0,00
Olgek Gelistirme/Uyarlama 0 0,00
Nitel 0 0,00
Durum (Ornek olay)
¢aligmasi 1 1 2 3 7 26,92
Icerik Analizi 0 0,00
Dokiiman Analizi 0 0,00
Alanyazin Derlemesi 1 1 3,85
Karma 0 0,00
Aciklayici (nicel=>nitel) 3 3 1154
Kesfedici (nitel=>nitel) 0 0,00
Cesitleme (nicel + nitel) 1 1 1 1 4 15,38
Yakinsayan paralel desen 1 1 3,85
GOmiilil arastirma deseni 0 0,00
Tasarim & Gelistirme 0 0,00
Tasarim ve gelistirme 1 1 3,85
Gelistirme Arastirmasi 0 0,00
f 1 2 6 2 10 1 0 4 26
Yiizde 38 769 2308 769 3846 385 0,00 1538 100,00

Bilgisayarsiz bilgisayar bilimi c¢aligmalarinin arastirma desenlerine gore dagilimlari
incelendiginde, en fazla kullanilan arastirma deseninin yari deneysel desen (34,62%) oldugu
goriiliirken ikinci sirada durum calismasi (26,92%) arastirmalart gelmektedir. Uciincii sirada ise
cesitleme (15,38%) calismalar1 yer almaktadir. Tablo 3’te yer alan diger arastirma desenlerinin
oldukga az bir frekansa sahip oldugu ulasilan diger bir bulgudur. Dolayisiyla tercih edilen aragtirma
desenleri acisindan bilgisayarsiz bilgisayar bilimi ¢alismalariin da genel olarak egitim aragtirmalari

ile uyumlu oldugu sdylenebilir.

3.4. Bilgisayarsiz Bilgisayar Bilimi Arastirmalarinin Veri Toplama Araglar1 ve Kullanilan

Yonteme Gore Dagilimi

Tablo 4’te Bilgisayarsiz bilgisayar bilimi aragtirmalarinin veri toplama araglari ile veri analiz

yontemlerine gore dagilimlar: verilmistir.
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Tablo 4 Bilgisayarsiz Bilgisayar Bilimi Calismalarimin Veri Toplama Araglari ve Kullanilan Yonteme

Gore Dagilimi
B
A )
E g £ s ¢
8 h= 5 < g
Z Z i > =
o <
= 3
< = f %
Gozlem 0 0,00
Katilimei1 0 0,00
Katilimer olmayan 4 8 13,79
Ekran kayit gozlem 0 0,00
Goriisme/Odak Grp. Gors. 0 0,00
Yapilandirilmis 0 0,00
Yar1 yapilandirilmis 6 11 18,97
Klinik goriisme 0 0,00
Uriin Tabanl Gériisme 1 1 1,72
Sohbet tarzi goriisme 0 0,00
Basari testleri 0 0,00
Acik uglu 1 1 1,72
Coktan secmeli 5 9 15,52
Tutum, algy, kisilik veya yetenek testleri 0 0,00
Likert 4 1 10 17,24
Anket 0 0,00
Acik uglu 0 0,00
Likert 1 2 3,45
Diger 0 0,00
Dokiiman 1 1 1,72
Video kayit 1 1,72
Cift kolonlu 6grenme yazisi 0 0,00
Gelisim formu 0 0,00
Giinliik 1 4 6,90
Kontrol Listesi 1 1 3 5,17
Uzman goriisi 0 0,00
Alternatif Araclar 0 0,00
Etkinlik gorevleri 2 4 6,90
Rubrik 1 3 5,17
Veri toplama araci kullamlmayan calis. 0 0,00
f 27 1 2
Yiizde 46,55 1,72 3,45

Tablo 4’te goriildiigii lizere, yar1 yapilandirilmig goriismeler siklikla kullanilmaktadir. Ayrica

karma arastirma yOntemlerinin kullanildig1 ¢alismalarda tutum, alg, kisilik veya yetenek testleri

kategorisinde yer alan likert tipi veri toplama aracglar1 ve katilimci olmayan gézlem de veri toplama

yontemleri arasinda daha fazla tercih edilmistir. Nitel arastirma yontemlerinde ise yar1 yapilandirilmis

goriisme ve katilimci olmayan gozlem araclar1 goze carpmaktadir. Nicel arastirma yontemi kullanilan

caligmalarda en ¢ok kullanilan veri toplama aracinin tutum, algi, kisilik veya yetenek testleri

kategorisinde yer alan likert tipi veri toplama araglar1 oldugu goriilmektedir. Coktan se¢meli testler

de yine nicel arastirmalarda tercih edilmistir. Tiim veri toplama araclari icerisinde yar1 yapilandirilmis

gorlisme en ¢ok kullanilan aractir bunu tutum, alg, kisilik veya yetenek testleri kategorisinde yer alan

likert tipi veri toplama araglar1 ve coktan se¢meli basar1 testleri izlemektedir. Zurnac1 ve Turan
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(2022), Tiirkiye'de okul 6ncesinde kodlama egitimine iliskin yapilan ¢aligmalarin incelenmesi konulu
caligmalarinda alan yazin incelemesi yapmistir ve bu arastirmanin veri toplama yontemi dokiiman

analizi olarak tabloda ter almaktadir.

Tablo 5 Bilgisayarsiz Bilgisayar Bilimi Arastirmalarinin Kullanilan Yonteme Gore Dagilimlart

Aragtirma Y ontemi f %
Nicel 8 30,77
Nitel 4 15,38
Karma 12 46,15
Alan Yazin Derleme 1 3,85
Tasarim ve Gelistirme 1 3,85
Toplam 26 100

Tablo 5’e gore en fazla karma aragtirma yontemlerinin tercih edildigi goriilmektedir. Karma
aragtirmalar, diger tiim arastirma yontemlerinin toplamindan daha fazla tercih edilmistir. Buna karsin
en az tercih edilen arastirma yonteminin ise alan yazin derleme ve tasarim ve gelistirme oldugu
gorlilmektedir. Zurnaci ve Turan (2022), Tiirkiye'de okul oncesinde kodlama egitimine iliskin

yapilan ¢aligmalarin incelenmesi konulu ¢aligmalarinda alan-yazin incelemesi yapmuistir.
3.5. Bilgisayarsiz Bilgisayar Bilimi Arastirmalarinin Veri Analiz Yontemlerine Gore Dagilim

Bilgisayarsiz bilgisayar bilimi aragtirmalarinin veri analiz yontemlerinin kullanilan aragtirma

yontemine gore frekans ve ylizde dagilimlar1 Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6 Bilgisayarsiz Bilgisayar Bilimi Calismalarimin Veri Analiz Yontemlerine Gére Dagilimi

5 5
A )
[=) o
S >
] > =
) = = = 5
L = G = S
pd Z X
< e %
1. Nicel Veri Analizleri 0 0,00%
1.1 Betimsel Frekans/ylizde/gizelge 1 1 2,44%
Ortalama/standart sapma 1 1 2,44%
Grafik-sekil ile gosterim 0 0,00%
1.2 Kestirimsel 0 0,00%
Korelasyon 0 0,00%
t-testi 5 6 11 26,83%
ANOVA/ANCOVA 2 5 7 17,07%
MANOVA/MANCOVA 0 0,00%
Faktor 0 0,00%
Regresyon 1 1 2,44%
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1.3 Non-Parametrik Testler 0 0,00%
Wilcoxon isaretli siralar testi 0 0,00%
Kruskal Wallis H 1 2 4,88%
Mann Whitney U 1 2 4,88%
Spearman's RHO 0 0,00%
Friedman Testi 0 0,00%
2. Nitel Veri Analizleri 0 0,00%
Icerik analizi 5 9 21,95%
Betimsel analiz 1 2 5 12,20%
Ortak atif analizi 0 0,00%
Timevarimc1 Kodlama Teknigi 1 1 2,44%
3.  Veri analizi icermeyen calismalar 1 2,44%
Toplam 10 5 24 41 100%

Tablo 6 incelendiginde, en sik kullanilan veri analizi yontemlerinin nicel yontemlerde

sirastyla t-testi, anova/ancova; nitel yontemlerde igerik analizi ve betimsel analiz; karma

aragtirmalarda ise t-testi, anova/ancova ve icerik analizi olduklar1 anlagilmaktadir. Tablonun geneli

incelendiginde ise en sik bagvurulan veri analiz yontemlerinin sirastyla t-testi, anova/ancova ve icerik

analizi oldugu goriilmektedir.

3.6. Bilgisayarsiz Bilgisayar Bilimi Arastirmalarinin Orneklem Diizeyi ve Sayilarma Gore

Dagilimi

Bilgisayarsiz bilgisayar bilimi konulu yayinlarin drneklem ve drneklem diizeylerine iliskin

bilgiler Tablo 7°de verilmistir.

Tablo 7 Bilgisayarsiz Bilgisayar Bilimi Calismalarinin Orneklem Diizeyi Ve Sayilarina Gére

Dagilimi

Orneklem f %

Okul Oncesi 2 7,69
Ilkokul (1-4. sinif) 5 19,23
Ortaokul (5-8. sinif) 14 53,85
Lise (9-12. smif) 0 0,00
On lisans 0 0,00
Lisans (Egitim Fakdiltesi) 1 3,85
Lisans (Diger) 0 0,00
Ogretmenler 2 7,69
Memurlar 0 0,00
Orneklem yer almayan calisma 2 7,69
Toplam 26 100

Tablo 7’ye gore, en ¢ok arastirma yapilan 6rneklem diizeyinin ortaokul (5-8. smif) oldugu

goriilmektedir. Bu durum, gelistirilen 6l¢eklerin hedef kitlesinin genel olarak bu diizeyde olmasi ile

aciklanabilir.
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Tablo 8’de 6rneklem sayilarinin arastirma yontemine gore dagilimi verilmistir.

Tablo 8 Orneklem Sayilarinin Arastirma Yontemine Gére Dagilimi

5 5
a @)
— ©
Z = 5 2
Z z 5 = e
XY =
g 3
< s
f %
1-10 Arasi 1 3,85%
11-30 Arasi 4 4 8 30,77%
31-100 Arast 4 4 8 30,77%
101-300 Arasi 3 4 7 26,92%
301-1000 Aras1 1 1 3,85%
1000'den Fazla 0,00%
Orneklem Yer o
Almayan Calisma ! 1 3,85%
f 11 5 8 1 1 26 100%

Tablo 8 incelendiginde, en ¢ok tercih edilen 6rneklem biiyiikliigliniin 11-30 aras1 ve 31-100
arasi oldugu anlasilmaktadir. Nicel ve nitel arastirmalarin biiyiik bir kisminin 11-30 aras1 ve 31-100
aras1 orneklem ile gerceklestirildigi belirlenirken karma arastirmalarda ise 31-100 aras1 ve 101-300

aras1 orneklem frekanslar esittir.

3.7. Bilgisayarsiz Bilgisayar Bilimi Arastirmalarinin Tercih Edilen Orneklem Secim Yontemine

Gore Dagilim

Bilgisayarsiz bilgisayar bilimi Alaninda Yapilan Calismalarda Tercih Edilen Orneklem

Secim Yontemine Gore Dagilimi iligkin bilgiler Tablo 9°da verilmistir.

Tablo 9 Bilgisayarsiz Bilgisayar Bilimi Alaninda Yapilan Calismalarda Tercih Edilen Orneklem

Se¢im Yontemine Gére Dagilimi

Orneklem Se¢im Yontemi f %
Rastgele 6rnekleme 0 0,00
Kolay ulasilabilir 6rnekleme 22 84,62
Amaca uygun 6rnekleme 3 11,54
Evrenin tamami 0 0,00
Caligma grubu 0 0,00
Orneklem yer almayan galismalar 1 3,85
f 26 100

Tablo 9’daki veriler incelendiginde, en c¢ok tercih edilen drneklem se¢im seklinin kolay
ulasilabilir 6rnekleme ydntemi oldugu goriilmektedir. Tkinci sirada ise amaca uygun drnekleme yer

almaktadir. Zurnaci ve Turan (2022), Tiirkiye'de okul 6ncesinde kodlama egitimine iligkin yapilan
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caligmalarin incelenmesi konulu ¢alismalarinda alan yazin taramasi yapmuglardir; orneklem

bulunmamaktadir.

3.8. Bilgisayarsiz Bilgisayar Bilimi Arastirmalarinin Uygulama Siireleri Dagilimi

Incelenen calismalarm uygulama siireleri dagilimi Tablo 10°da verilmistir.

Tablo 10 Incelenen Calismanmn Uygulama Siireleri Dagilimi

Uygulama Siiresi f %

1-5 Hafta 4 15,38
6-10 Hafta 14 53,85
11-15 Hafta 3 11,54
15 Haftadan Fazla 2 7,69
Diger 3 11,54
Toplam 26 100

Tablo 10’a bakildiginda, arastirmalarin ¢ogunlukla 6-10 haftalik bir siiregte yiiriitildigi

anlagilmaktadir. Bir 6gretim donemini kapsayan c¢aligma bulunmamaktadir, tiim bir yili kapsayan

caligma sayisi ise yalnizca 1 olarak tespit edilmistir. Tarama, korelasyonel, dlgek gelistirme ya da

alan yazin derleme gibi deneysel siire¢ igermeyen ¢alismalar tabloda diger secenegiyle almaktadir.

3.9. Bilgisayarsiz Bilgisayar Bilimi Arastirmalarinin Sonug ve Onerilerine iliskin Dagihmlar:

3.9.1. Bilgisayarsiz Bilgisayar Bilimi Arastirmalarimin Ortak Sonuc¢larinin Dagilimi

Bilgisayarsiz bilgisayar bilimi aragtirmalarinin igerik analizleri sonucunda aragtirmalardan

c¢ikan ortak sonuglar ve frekanslar1 Tablo 11°de verilmistir.

Tablo 11 Bilgisayarsiz Bilgisayar Bilimi Calismalar: Ortak Sonug¢larinin Dagilimi

Sonuglar

Calismalar

Motivasyon artisi (istek, giidii, eglenme vb)

Tagci (2019); Aydogdu (2019);

Celik Kirgali (2019); Yildiz (2020);

Boncukgu (2020); Karakus (2020); Arslan Naml1 (2021);
Karadeniz (2021)

Problem ¢6zme becerisi artisi

Tagci (2019); Aydogdu (2019); Canbeldek (2020); Sade
(2020); Polat (2020); Karakus (2020); Karadeniz (2021);

Algoritmik diigiinme becerisi artisi

Tagci (2019); Aydogdu (2019);
Celik Kirgal1 (2019); Sade (2020); Polat (2020);
Boncukeu (2020); Copur (2020)

Bilgi Islemsel Diisiinme beceri artis1

Giin (2020); Aydogdu (2019); Celik Kirgali (2019);
Cetinkaya (2019); Secer (2020); Sendurur (2021)

Akademik basari artigi

Tagci (2019); Cimsir (2019);
Yildiz (2020); Topeu(2021)

Is birlikli calisma isteginde (becerisinde) artis

Avydogdu (2019); Sade (2020);

BBB'nin cinsiyete gore degismemesi Sendurur (2021)
Soyutlama becerisinde artis Giin (2020);
Yaraticilik artist Canbeldek (2020)
Oz-yeterlilik artisi Goncii (2019)
Mekansal akil yiiriitmede artis Aydogdu (2019);
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Soyut programlama becerisinde artis

Aydogdu (2019);

Oz diizenleme becerisinde artis

Canbeldek (2020);

Ogrenme stratejisi gelistirmede artis Celik Kircali (2019)
Okul 6ncesi egitim almis olmak fark yaratmamaktadir Cetinkaya (2019)
Zeka oyunlari dersi almis olmak anlamli fark yaratmaktadir Cetinkaya (2019)
Gorsel uzlamsal muhakeme yetenegi artig Parmaksiz (2019)

Tablo 11’e bakildiginda, yapilan uygulama ile Motivasyon artis1 (istek, giidii, eglenme vb)

sonucu 8 frekansla en ¢ok ulasilan sonu¢ olmustur. Problem ¢6zme becerisi artis1 ve algoritmik

diisiinme becerisi artis1 ise en fazla ulasilan sonuglar arasinda ikinci ve {i¢iincii sirada yer almaktadir.

Bilgi islemsel diisiinme beceri artis1 ve akademik basar1 artis1 da ¢ok fazla ulasilan sonuglardir.

Isbirlik¢i calisma isteginde ya da becerisinde artis da birka¢ arastirmada ortaya ¢ikan ortak

sonuclardan biri olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

3.8.2. Bilgisayarsiz Bilgisayar Bilimi Arastirmalarinin Ortak Onerilerinin Dagilim

Bilgisayarsiz Bilgisayar Bilimi Arastirmalarmin Ortak Onerileri ve Frekanslar1 Tablo 12°de

gosterilmistir.

Tablo 12 Bilgisayarsiz Bilgisayar Bilimi Calismalar: Ortak Onerilerinin Dagilimi

Oneriler

Caligma

Farkli ders disiplinleri- disiplinler arasi calismalar yapilmasi.

Sade (2020); Goncii (2019); Karakus (2020);
Kalyenci (2021); Arslan Namli (2021);

Daha fazla 6rnekle calisilabilir (materyal)

Giin (2020); Celik Kirgal1 (2019); Yildiz (2020);
Boncukcu (2020); Sendurur (2021);

Bilgisayarsiz bilgisayar bilimini gelistirmek amactyla etkinlikler

tasarlanmasi

Gtin (2020); Cimsir (2019); Polat (2020); Kalyenci
(2021)

Bilgisayarsiz bilgisayarli robotik birlikte yapilabilir

Tagci (2019); Canbeldek (2020); Sade(2020);
Karadeniz (2021);

Farkli robotik kodlama araglari (mBot, Lego Wedo vb.) /

Yildiz (2020); Sendurur (2021); Arslan Namli

kodlama ortamlar (Scratch, Kodulab vb.) ile yeni calismalar yapilmas: (2021);

Celik Kirgal1 (2019); Canbeldek (2020); Karakus

Aile katiliml1 calismalar yapilabilir (evde calisma desteklenebilir) (2020);

Uzun siireli boylamsal bir ¢alisma
yapilmasi

Tagci(2019); Sendurur (2021)

Gegerli ve giivenilir veri toplama araclarinin gelistirilmesi

Polat (2020); Yildiz (2020);

Derinlemesine bilgi edinmek i¢in nitel calismalar yapilmasi

Sade (2020); Yildiz (2020);

Farkli 6l¢me araclar1 kullanilabilir

Sade (2020); Arslan Naml (2021);

Ogretmenleri kapsayan calismalar yapilmasi

Polat (2020); Karadeniz (2021);

Bilgisayarsiz ve bilgisayarli karsilastirilabilir

Giin (2020); Aydogdu (2019);

Bilgisayarsiz etkinliklerin egitim miifredatinda daha fazla yer almasi Parmaksiz (2019)

Okul 6ncesi 0gretim programina bilgisayarsiz etkinliklerinin eklenmesi Parmaksiz (2019)

Okul 6ncesi- erken yastaki 6grenciler ile calismalar yapilmasi

Kalyenci (2021)

Donanim olarak yetersiz okullarda calisma bilgisayarsiz yapilabilir Tagci(2019);
Matematik konusunda hazirbulunusluk artirilmal Avydogdu (2019);
Matematik dersindeki problemlerin algoritmik diisiinme stireciyle

¢cOziilmesi denenebilir Avydogdu (2019);
Bilisim Teknolojileri ve Yazilim Dersi almayan gruba uygulamak Cetinkaya (2019);
Programlamaya destek olarak bilgisayarsiz dersler verilebilir Cimsir (2019);
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Tablo 12 incelendiginde, en yiiksek frekansa sahip Oneri farkli diizeylerde ve genis
orneklemlerle yeni ¢alismalar yapilmasi olmustur. Tablo 7 ile birlikte degerlendirildiginde, 6rneklem
diizeyi se¢ciminde daha ¢ok ortaokul (5-8. sinif) diizeyinin segildigi, diger diizeylerde daha az ¢calisma
yapildig1 goriilmektedir. Bu durumun bir sonucu olarak farkli kademelerde arastirmalarin artirilmasi
Onerisi karsimiza ¢ikmaktadir. Ayrica okul dncesinde aragtirmalarin artirilmasi, Bilisim Teknolojileri
ve Yazilim dersi 6gretmenleri ve 6gretmen adaylari gibi farkli 6rneklem gruplarinda arastirmalar
yapilmasi dnerilmistir. Ogretmenleri kapsayan calismalar yapilmasi dnerisi de bu dneriyle paralel
yondedir. Ikinci sirada ise uzun soluklu/boylamsal bir ¢alisma yapilmasi &nerisi yer almaktadir.
Incelenen deneysel ¢alismalarin biiyiik bir kisminim 6-10 haftalik bir siireci kapsadig1 ve bu siirecin
cogunlukla Bilisim Teknolojileri ve Yazilim dersiyle sinirlt kaldig1 goriilmistiir. Uygulama siiresinin
kisa olmasi ve tek bir ders alaninda ¢alisma yapilmasi bilgisayarsiz bilgisayar bilimi uygulamalarinin
ogrencilerde ortaya c¢ikardigr davranis degisikliklerinin degerlendirilmesinde yetersiz kalacagi
diisiiniilmektedir. Bu nedenle incelenen caligmalarda daha uzun zamani kapsayan ve farkli ders
disiplinlerini kapsayan c¢alismalarin yapilmasi gerektigi vurgulanmistir. Daha fazla Ornekle
(materyal) galisilmasi ti¢iincii sirada yer alan oneridir. Benzer sekilde bilgisayarsiz bilgisayar bilimini
gelistirmek amaciyla etkinlikler tasarlanmasi da tavsiye edilen ve dordiincii sirada yer alan bir diger
benzer konudur. Bu 6neriler bilgisayarsiz bilgisayar bilimi alaninin yeni olmasi nedeniyle yapilan
caligmalarda heniiz materyallerin ve etkinliklerin gelistirilmeye agik ve az sayida olmasi ile
aciklanabilir. Bu nedenle de arastirmacilar daha fazla materyal ve etkinlikle yeni ¢aligmalarin
yapilmasini dnermektedir.

4. Tartisma, Sonuc Ve Oneriler

Bu aragtirmada, Tirkiye’de 2015-2023 yillar1 arasindaki bilgisayarsiz bilgisayar bilimi
becerisi konusunda yapilmis olan ¢aligsmalar konu, tiir, arastirma yontemi, arastirma deseni, veri
toplama yontemi, veri analizi yontemi, sonuglar ve oneriler degiskenlerine gore incelenmistir. Bu
kapsamda 24 tez ve 2 makale olmak {izere 26 arastirma incelenmistir. Calismaya dahil edilen
arastirma sayisinin 6zellikle tez baglaminda daha fazla olmasi beklenmektedir. Bu durumun nedeni
olarak bilgisayarsiz bilgisayar bilimi becerisinin yeni bir kavram olarak alan yazinda yer almasi
gosterilebilir. Diger bir nedenin ise Ulusal Tez Merkezi veri tabaninin yaninda sadece TR Dizinin
arastirma kapsaminda taranmasi oldugu sdylenebilir. Yapilan arastirma sonuglarina goére, incelenen
caligmalarin ¢ok biiyiik bir kismimin 2019 yilinda yapildigi goriilmektedir. Ayrica bilgisayarsiz
bilgisayar bilimi konulu ¢alismalarin sirayla 2020 ve 2021 yillarinda da fazla oldugu goriilmiistiir.
Incelenen ¢alismalarda konu alan1 olarak programlama ve algoritmanin agirlig1 dikkat cekmektedir.
Programlama ve algoritma (34,62%) ve bilgi islemsel diistinme (23,08%) konulu aragtirmalar, tiim
caligmalarin neredeyse yarisini olusturmaktadir. Bunun yaninda bilgisayarsiz bilgisayar bilimi

baglaminda en ¢ok yayin yapilan konu alaninin programlama ve algoritma oldugu bir¢ok arastirma
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tarafindan belirtilmektedir. Programlama ve algoritma alanlarina ilginin artmasi olumlu bir sonug
olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Akgay ve Coklar (2016), son yillarda 6nemli bir teknolojik okuryazarligi
becerisi olan programlama becerisinin program iiretmenin yani sira elestirel diisiinme, algoritmik diistinme,
analitik diistinme, problem ¢6zme, ¢ok yonlii diisiinebilme ve sorgulama gibi becerileri de gelistirdigini
sOylemektedir. Bireylere yaratict ve yansitici diisiinme becerisi kazandiran programlama, bilgisayar
bilimlerine derslerine olan motivasyonu ve tutumu olumlu yonde etkilemektedir. Programlama egitiminin
sagladig: tiim bu olumlu katkilar g6z 6niline bulunduruldugunda okullarda programlama 6gretimi yaklagimi
hizl1 bir sekilde artmaya baslamistir (Kafai ve Burke, 2013; Sterritt, Hanna ve Campbell, 2015). Bu konudaki
arastirmalarda benzer sekilde artig gostermektedir.

Arastirma kapsamindaki yayinlar arastirma desenlerine gore incelendiginde ise ¢alismalarin
cogunlugunun betimsel ¢alisma oldugu goriilmektedir. Veri toplama araglarina goére ¢aligmalarin
dagilimlarina bakildiginda, yar1 yapilandirilmis goriisme en sik kullanilan veri toplama araci oldugu
soylenebilir. Ikinci sirada ¢oktan secmeli basari testleri tutum, algi, kisilik ve yetenek testleri
kategorisinde yer alan likert tipi 6lgme araglari ve ¢oktan se¢meli basari testleri yer almaktadir.
Ormneklem diizeyleri agisindan dagilimlara gore arastirmacilarin ¢ok biiyiik bir kisminim ortaokul (5-
8. smif) diizeyinde arastirma c¢alismalar yaptigr gorlilmiistiir. Yapilmis olan arastirmalarin
programlama ve algoritma alaninda yogunlasmis oldugu diisiiniildiigiinde, ortaokul 5 ve 6. sif
diizeyinde Bilisim Teknolojileri ve Yazilim dersinin zorunlu, lise diizeyinde ise Bilgisayar Bilimi
dersinin segmeli bir ders olarak yer almasi orneklem secimini etkiledigi degerlendirilmektedir.
Ozellikle arastirma kapsaminda Lisans seviyesinde Egitim Fakiiltesinin disindaki béliimlerde ¢alisma
olmamasi dikkat ¢ekmektedir. Bu durum bilgisayarsiz etkinliklerin kiigiik yas gruplarina hitap etmesi
nedeniyle olabilir.

Egitim Fakiiltelerinin Bilgisayar Egitimi ile ilgili boliimlerinde ileride ¢ocuklara 6gretmek iizere
bilgisayarsiz bilgisayar bilimi etkinliklerinin 6gretim programinda yer almasi bir secenek olarak
degerlendirilmelidir. Kullanilan veri analizi yontemine bakildiginda, en ¢ok kullanilan yontemlerin
sirasiyla t-testi, icerik analizi ve anova/ancova oldugu sonucuna ulasilmistir. Igerik analizi nitel
yontemlerin ilk sirasinda yer almaktadir. Arastirma kapsaminda incelenen bilgisayarsiz bilgisayar
bilimi konulu ¢alismalarin ortak sonuglarina gére, Motivasyon artisi (istek, giidii, eglenme vb) sonucu
8 frekansla en ¢ok ulasilan sonug¢ olmustur. Problem ¢6zme becerisi artis1 ve algoritmik diisiinme
becerisi artis1 ise en fazla ulasilan sonuglar arasinda ikinci ve iiglincii sirada yer almaktadir.
Bilgisayarsiz bilgisayar bilimi temelli etkinliklerin 6gretim programinda yer almasinin problem
¢Ozme becerisini artirabilecegi diisiiniilmektedir. Bu durum, akademik olarak diisiik basar1 gosteren
ogrencilerin basarisin1 arttirmada 6nemli bir segenek olarak degerlendirilebilir. Bilgi islemsel
diisiinme beceri artis1 ve akademik basar1 artist da ¢ok fazla sayida arastirmada ortak ulasilan

sonuclardir.
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Aragtirmalar arasindaki farkliliklar g6z oniline alindiginda, daha fazla sayida arastirmanin
yapilmasi gerekliligi ortaya ¢ikmaktadir. Arastirmalarin ortak onerilerine bakildiginda, farkli ve daha
genig orneklem gruplarinda yeni ¢alismalarin yapilmasi en yiiksek frekansa sahiptir. Bu aragtirmada
incelenen caligmalarda en ¢ok tercih edilen 6rneklem diizeyinin biiyiik bir farkla ortaokul (5-8. sinif)
diizeyi olmasi ve en cok tercih edilen 6rneklem biiyiikliigiiniin 11-30 aras1 ve 31-100 aras1 olmas1 da
bu o6neriyi destekler niteliktedir. ikinci sirada farkli ders disiplinleri- disiplinler aras1 ¢alismalar
yapilmasi dnerisi yer almaktadir. Ugiincii sirada ise, daha fazla 6rnekle(materyal) calisilabilir dnerisi
yer almaktadir. Bilgisayarsiz bilgisayar bilimi ¢alismalarin son yillarda artis gosterdigi bir alan
oldugu i¢in etkinliklerin gelistirilmesi zamanla daha fazla ve daha dogru materyallerin ortaya
cikmasini saglayacaktir. Bir sonraki sik karsilasilan 6neri bilgisayarsiz bilgisayar bilimini gelistirmek
amactyla etkinlikler tasarlanmasidir. Bu oneri daha fazla 6rnekle calisilmasi onerisini destekler
niteliktedir. Bu Oneriler gostermektedir ki bilgisayarsiz bilgisayar bilimi alan1 daha fazla etkinlige
ihtiyag duymaktadir. Deneysel caligmalarin miidahale sonuglari, bilgisayarsiz bilgisayar bilimi
becerisini akademik basariy1 artirdigi ortak sonucunun ¢alisma sayist diisiik olsa da ¢aligmalarda
uygulama siiresinin kisa olmasi, bilgisayarsiz bilgisayar bilimi beceri diizeyinin degismemesinin
nedenlerinden olabilir. Bu sonuglardan yola ¢ikarak bilgisayarsiz bilgisayar bilimi gibi karmasik
becerilerin gelismesi i¢in yapilan kisa siireli uygulamalarin yetersiz kaldigi sonucuna varilabilir.
Bilgisayarsiz bilgisayar bilimi alaninda yapilan ¢alismalarda bilgisayarsiz etkinlikler ile yapilan ve
diger dersleri iceren ¢aligmalarin sayica az oldugu goriilmektedir. Aile katilimli calismalar yapilabilir
(evde galisma desteklenebilir) 6nerisi bazi aragtirmalarda karsimiza ¢ikmaktadir (Celik Kirgali, 2019;
Canbeldek, 2020; Karakus, 2020). Bilgisayarsiz bilgisayar bilimi donanim gerektirmeyen bir alan
olmasi nedeni ile aile katilim ile desteklenmesi kolay bir alandir. Ogrencilerin evde yapabilecegi
etkinlikler konusunda yeni calismalar yapilabilir. Gegerli ve gilivenilir veri toplama araglarinin
gelistirilmesi dikkat ¢eken bir diger ortak oneri olmustur. Bilgisayar bilimi alaninda gegerli ve
glivenilir 6lgme araglarinin gelistirilmesi bilgisayarsiz bilgisayar bilimi etkinliklerinin sonuglarnin
degerlendirilmesinde 6nemli bir noktadir. Bir diger ortak oneri bilgisayarsiz, bilgisayarli ve robotik
ortamlarda birlikte ¢aligma yapilabilir 6nerisidir. Bu konuda robotik kodlama ve programlamayla ile
ilgili incelenen ¢alismalarda her Ogrenciye bilgisayar ve robotik kodlama araci verilemedigi
belirtilmistir. Bu durum, okullarin robotik kodlama i¢in gerekli altyap: ve donanimlarin artirilmasi
gerektigi Onerisini karsimiza ¢ikarmaktadir. Arastirma sonucunda, bilgisayarsiz bilgisayar bilimi
becerisinin gelistirilmesinde disiplinler arasi bir yaklasimin benimsenmesi gerekmektedir. Bilisim
teknolojileri 6gretmenleri ve diger brans 6gretmenlerinin bilgisayarsiz bilgisayar bilimi etkinliklerini
tanimast ve derslerinde kullanmasi igin g¢alismalar artirilabilir. Bilgisayarsiz bilgisayar bilimi,
bilgisayar baginda calismaya gore oyunla yaparak yasayarak 6grenmeye daha yakin olan okul 6ncesi

diizeyde calismalarin baglayabilmesi i¢in, okul 6ncesi 6gretmenlerinin bilgisayarsiz bilgisayar bilimi
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konusunda daha fazla bilgilenmesi derslerde bu etkinlikleri kullanmalarinin saglanmasi 6nemli
noktalardan bir tanesidir. Matematik dersindeki problemlerin algoritmik diisiinme siireciyle
¢oziilmesi konusunda calisilmasi Oneriler arsinda yer almaktadir. Bu 6neri bilgisayarsiz bilgisayar
biliminin matematik ve problem ¢6zme konulariyla yakin iligkisi nedeniyle énemli Onerilerden
biridir. Oluk (2017) yaptig1 ¢alismada 6grencilerin bilgisayarca diisiinme becerileri ile mantiksal
matematiksel zeka 6zalgilari arasinda yiiksek diizeyde anlaml bir iligki bulundugunu belirtmektedir.
Bilgisayarca diisiinme becerileri ile 6grencilerin matematik akademik basarilar arasindaki iliskiye
bakildiginda orta diizeyde anlamli bir iliskinin oldugu goriilmiistiir (Oluk, 2017). Disiplinler arasi
calisma konusunda matematik alani bilgisayar bilimi ile iligkili uygun alanlardan biridir. Bu alanda
daha fazla ¢alisma yapilmasi Onerilebilir. Uygulamaya yonelik ortaya konulacak oneriler ise; daha
fazla bilgisayarsiz etkinlik gelistirilebilir, bilgisayarsiz etkinliklerin disiplinler arasi kullanilabilecek
materyalleri hazirlanabilir, bilgisayarsiz etkinlikler matematik alaniyla iligkilendirilebilir. Calisma
kapsaminin yalnizca TR Dizin ve Ulusal Tez Merkezi akademik veri tabanlari ile siirli oldugu
onemli noktalardan birisidir. Gelecekte yapilacak arastirmalarda farkli veri tabanlar1 da aragtirmalara
dahil edilebilir. Bundan sonra yapilacak arastirmalarda, c¢alismalarin uygulanma siireleri
incelenebilir. Gelecek aragtirmalarda Ogretim programlarina uygun bilgisayarsiz etkinliklerin

igerikleri arastirilabilir.
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