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Borik Asit On Uygulamalarinin Baz1 Miirdiimiik
Cegsitlerine Ait Tohumlarin Cimlenme ve Fide Geligim
Parametrelerine Etkileri

The Effects of Boric Acid Priming on Germination and Seedling Parameters in Grass Pea Seeds

OZET

Bu c¢alisma borik asit 6n uygulamalarinin miirdiimitk
(Lathyrus sativus L.) bitkisinde ¢imlenme ve fide gelisimine
etkisinin saptanmast amaglanmistir. Calisma Mus Alparslan
Universitesi ~ Uygulamali  Bilimler  Fakiiltesi ~ Arastirma
Laboratuvarlarinda, 20 +1 C°sicaklikta kontrollii sartlar altinda
yapilmistir. Calismada 3 adet miirdiimiik cesidi (Karadag, Iptas,
Eren) kullanilmis ve arastirma tesadiif parsellerinde faktoriyel
diizenlemeye gore 4 tekrarlamali olarak yiirtitiilmusgtiir. Cesitlere
kontrol (saf su (hidropriming) ve 6n uygulama yapilmayan) ile
birlikte 6 farklt borik asit (H,BO,) dozlari (BA1: 1mM, BA2:
2 mM, BA3: 3 mM, BA4: 4 mM, BAS5: 5 mM, BAG: 6 mM)
konsantrasyonu uygulamasi yapilmistur. Calismada ¢imlenme
indeksi, cimlenme orani, ortalama cimlenme siiresi, cimlenme
enerjisi, plumula ve radikula uzunlugu, plumula ve radikula
yas ve kuru agirhigi, fide gii¢ indeksi, vigor indeks ve yan kok
sayisi gibi ozellikler incelenmistir. Borik asit uygulamalarinin
cimlenme indeksi, cimlenme orani, ortalama ¢imlenme siiresi,
¢imlenme enerjisi, plumula ve radikula yas agirliklar, fide gii¢
indeksi, yan kok sayis1 parametrelerini onemli derecede etkiledigi

belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: miirdiimiik, ¢esit, borik asit, tohum 6n

uygulama
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ABSTRACT

The aim of this study was to determine the effects of
seed pretreatment with boric acid on germination and
seedling growth parameters in grass pea (Lathyrus sativus
L.). The study was carried out in Mus Alparslan University,
Faculty of Applied Science, Research Laboratory under
controlled conditions of 20 +1 C°. The plant material of
the study consisted of 3 grass pea variety (Karadag, Iptas,
Eren) and the laboratory study was setup according to
factorial arrangement of completely randomized design
with 4 replications. In the research control (hydropriming
and not primed) application with 6 different concentration
of boric acid constituted the subject of research. In the
research germination index, final germination, average
germination time, germination energy, plumula and radicle
length, plumula and radicle fresh and dry weight, seedling
power index, vigor index, lateral root number parameters
were investigated. It was determined that boric acid
applications significantly affected the germination index,
final germination, average germination time, germination
energy, plumule and radicle fresh weights, seedling power

index, number of lateral roots.
Key words: grass pea, variety, boric acid, seed priming
GiRis

alan  miirdiimiik

Baklagiller yer
(Lathyrus sativus L.), bir yillik yem bitkisidir. Yesil, kuru

familyasinda

ot ve tane olarak hayvan beslemede, toprak yapisinin
iyilestirilmesinde yesil giibre bitkisi olarak kullanilmaktadir
(Karadag, 2009). lyi bir protein kaynag: olan miirdiimiik
tohumlarinin  protein orani  %25-35, kuru otunun
protein orani %15-20 civarindadir (Basaran, Acar, Onal,
Mut, Ayan, 2007; Agikgdz 2021). Daha ¢ok tohumu
icin yetistirilen miirdiimiik, tohumlari alindiktan sonra
kalan samani (kes) ile de iyi bir hayvan yemidir (Agtkgdz,
2021). Miirdimugiin kurakliga dayanikli olmasi, olumsuz
toprak kosullarina iyi adapte olmasi, su basmalarina ve
farkli toprak yapist bulunan alanlarda rahatlikla yetismesi
gibi 6nemli 6zellikler bulunmaktadir (Karadag, Ozkurr,
Akbay, Kir, 2012; Tokarz, Wesotowski, Tokarz, Makowski,
Wysocka, Jedrzejezyk, Kostecka-Gugata, 2021). Ozellikle

son yillarda meydana gelen kiiresel 1sinma ve kurakligin

——
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artigl disiintldiginde Tirkiye gibi kurak ve yari kurak
iklimin hiikiim sturdigii boélgelerde kurakliga dayanikli

bitkiler 6nemini artirmaktadir.

Bitkilerin biiytime ve gelismelerinde anahtar rol
oynayan mikro besin elementlerinden biri olan borun
bitkilerde hiicre duvarinin yapisinda bulunmas, sekerlerin
tasinimi, fotosentez iriinlerinin, iyonlarin, hormonlarin
ve metabolitlerin taginmasinda, fenol ve karbonhidrat
metabolizmasi: gibi biyokimyasal ve fizyolojik olaylarin
gergeklesmesinde  6nemli  gorevleri  bulunmaktadir
(Herrera-Rodriguez, Gonzalez-Fontes, Rexach, Camacho
-Cristobal, Maldonado, Navarro-Gochicao, 2010; Reid,
2013; Parry, Chattoo, Ganie, Razvi, 2016; Nadeem,
Farooq, Nawaz, Ahmad, 2019). Tarimsal {riinler icin
gerekli olan mikro besleyiciler arasinda bulunan bor ¢evreye
borik asit formunda salinmaktadir (Turkez ve Geyikoglu,
2010). Borik asidin bitkilerin biiyiime ve gelismesi tizerine
etkilerinin aragtirildigs caligmalarin sayisi giin  gectikge
artmaktadir. Nitekim borik asidin bircok bitki tiiriinde
kullanildigt ve olumlu sonuglarin elde edildigi bir ¢ok
calisma yuricilmistir (Ambika, Manonmani, Deepika,
2014; Parry vd., 2016, Igbal, Farooq, Cheema, Afzal, 2017;
Petrisor, Lupu, Dudoiu, Fatu, 2017; Shahverd:, Omidi,
Tabatabaei, 2017; Asghar, Sarwar, Malik, Ahmad, Zareen,
Ali, Ali, 2019; Rasool, Ahmad, Farooq, 2019; Xia, E S.,
Wang, F,, Wang, Y. C., Wang, C. C,, Tian, R., Ma, J. Y., &
Dong, K. H., 2020 vd., 2020; Ozyaua ve Acikbas, 2021;
Al Tabbal ve Al Zboon 2021; Bozca ve Leblebici, 2022).
Bu calisma, borik asit 6n uygulamalarinin miirdiimik

fide

degerlendirilmesi amaciyla yapilmustir.

cesitlerinin  ¢cimlenme  ve gelisimine  etkisinin

MATERYAL METOT

Arastirma  Mus  Alparslan  Universitesi, Uygulamali
Bilimler Fakiiltesi Arastirma Laboratuvarlarinda yapilmuistir.
Calismada 3 adet miirdiimiik gesidi (Karadag, Iptas, Eren)
kullanilmig ve arastirma tesadiif parselleri faktdriyel deneme

desenine gore 4 tekrarlamali olarak yiiriitilmistiir.

Tohumlarin yiizey sterilizayonu i¢in sodyum hipoklorit
cozeltisinde (% 1’lik) 5 dk bekletilmis ve 3 defa saf su ile
durulamast yapilmistir. Steril hale gelen tohumlar petri

kaplarindaki iki katli Whatman No. 1 filtre kagidinin arasina




yetlestirilmistir. Cesitlere kontrol (saf su (hidropriming)
ve on uygulama yapilmayan) ile birlikte 6 farkli borik asit
(H3B03) dozlar1 (BAl: 1mM, BA2: 2 mM, BA3: 3 mM,
BA4: 4 mM, BA5: 5 mM, BAG: 6 mM) her bir petri kabina
2:1 tohum/soliisyon orani gelecek sekilde ayarlanmig
(Johnson, Lauren, Welch, Duxbury, 2005) her bir petri
kabina 5 ml soliisyon uygulanmis ve tohumlar priming icin
8 saat siireyle bekletilmistir (Jatana, Ram, Gupta, 2020).
Bekleme siireleri sonunda tohumlar 6nce kuru filtre kagid:
arasinda baglangi¢c nemine kadar (%3 +) (Jatana vd., 2020)

sonrasinda da 24 saat kurumaya birakilmistr.

24 saatin sonunda tohumlar yeni petri kaplarina
yetlestirilerek her birine 5 ml saf su eklenmistir. Petri kaplari
tamamen karanlik sartlarda 20 +1 C° sicaklikta muhafaza
edilmigtir. Tohumlar ¢imlenme donemi siirecinde (10
giin) her giin sayilmis ve 2 mm kokeiik ¢ikaran tohumlar
cimlenmis kabul edilmistir (Budakli Carpici ve Erdel,
2016). Calismada ¢imlenen tohumlar her giin ayn:
saatte sayillmis ve ¢alismanin sona erdigi giine kadar nem
durumlari kontrol edilerek 48 saatte bir 5 ml saf su tiim

petri kaplarina eklenmistir.

Aragtirmanin 10. giiniin sonunda her bir petri kabindan
rastgele secilen 10 bitkinin kék ve sap uzunluklari ile
birlikte, yas ve kuru agirliklar: tespit edilmigtir. Calismada
cimlenme indeksi, ¢cimlenme orani, ortalama ¢imlenme
stiresi, cimlenme enerjisi, fide gii¢ indeksi ISTA kurallarina

gore agagida verilen formiillerle hesaplanmistir (Anonim

2017).
Cimlenmeindeksi: Z(Gj/ T) (1)

G;: j nci giinde ¢imlenme orani, T ¢imlenme siiresi

giini
Cimlenmeorant: (CTS/TTS)x100 2)

CTS: Cimlenen tohum sayisi, TTS: Toplam tohum

sayist
Ortalama ¢imlenme siiresi: E(NJ.TJ./ Nj) (3)

Nifl“j giiniinde ¢imlenen tohum sayzst, Ti‘ ¢imlenmenin

baglangicindan itibaren gegen giin sayis

Cimlenmeenerjisi:(T /N) x100 (4)

ZIRAAT MUHENDISLIGI | Yil: 2022 | Say:: 376

Zn‘ L h q
@ 'MUHENDISLIG!

T,: Birinci giinde ¢imlenen tohum sayisi, N: toplam

tohum sayisi

Fide gii¢ indeksi: Cimlenme orani x fide yas agirligi (g)
)

Elde edilen verilerin istatistik analizi JMP 13.2.0 paket
programi kullanilarak yapilmis, ortalamalar arasindaki

farkliliklar LSD ¢oklu kargilastirma testi ile belirlenmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

farkly

uygulanan borik asidin bazi ¢imlenme ve fide gelisim

Miirdiimitk ~ ¢esitlerine konsantrasyonlarda
parametrelerine etkilerinin yer aldigt veriler asagidaki
tablolarda sunulmugtur. Cegsitlerin ortalama c¢imlenme
indeksleri 17.7-19.7 araliginda degismis ve bu degisim
(Tablo 1).

Ortalama ¢imlenme indeksleri en yiiksek Iptas gesidinden,

istatistiksel olarak ©6nemli bulunmustur
en diisiik ise Eren cesidinden elde edilmistir. Cesitler ile
uygulanan dozlarin interaksiyonu ortalama ¢imlenme
indeksini istatistiksel olarak cok énemli (P<0.01) derecede
etkilenmistir. Cesit x uygulama dozu interaksiyonunda
en yiiksek ¢imlenme indeksi Iptas cesidi BA4 uygulama
dozundan elde edilirken, en diisitk ¢cimlenme indeksi ise
her ti¢ ¢esit icin kontrol uygulamasindan elde edilmistir.
Ozyazici ve Agikbas (2021), yem bezelyesi tohumlarinda
artan borik asit dozunun ¢imlenme indeksini artrdig
bildirmistir. Arastirmacilarin elde ettigi veriler arasurma
sonuglarimizi desteklemektedir. Cimlenme indeksi giinlitk
¢imlenen tohumlarin giinlik oraninin toplanmasindan
elde edilmektedir. Dolayisi ile bu parametrenin yiiksek
olmast ¢imlenmenin ilk giinden itibaren hizli bir gekilde
basladigini ve devam ettigini gostermektedir. Ozellikle
de iklim degisikligi ile Turkiyede bircok bolgenin iklim
rejiminin degisecegi dusiintldagiinde bitkilerin topraga
distigi andan itibaren ¢imlenmeye baglamast ve kisa
zamanda fide olusturmasi kurak sartlara dayaniklilikta ¢ok
onemli bir avantaj olacakur. Elde edilen veriler 1s1iginda
arastirmada kullanilan gesitlerden Iptas gesidinden BA4
bor uygulamasinin ¢imlenme indeksi agisindan en uygun

ve ¢esit oldugu soylenebilir.

i
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Tablo 1. Incelenen gesitlerin ve borik asit uygulamalarin ortalama ¢imlenme indeksleri

Cimlenme indeksi

On uygulamalar Karadag Eren Iptas Ort.
Kontrol 12.3h 12.3h 11.9h 12.2E
H.priming 19.3¢-f 16.9ef 13.7gh 16.7D
BA1 19.5¢-f 18.7¢f 23.0ab 20.4ABC
BA2 19.0c-f 17.4def 23.0ab 19.8ABC
BA3 20.5abc 16.4fg 21.4abe 19.4BC
BA4 19.3¢-f 21.2abc 23.5a 21.3A
BA5 19.1c- 18.7c-f 18.6¢-f 18.8C
BA6 20.4a-d 20.0b-e 22.8ab 21.0AB
Ort. 18.7AB 17.71B 19.7A
LSD Cesit:1.04” Doz:1.71** Cesit x Doz:2.96*
*:p<0.05, **: p<0.01
Cesitlerin  ortalama ¢imlenme oran1  94.1-97.7 cimlenirlerken, Iptas cesidinin ¢imlenmesi daha uzun

araliginda degismis ve bu degisim istatistiksel olarak
onemli bulunmugtur (Tablo 2). Ortalama ¢imlenme orant
en yiiksek Karadag ve Iptas gesitlerinden en diisitk Eren
cesidinden elde edilmistir. Cesitler ile uygulanan dozlarin
interaksiyonu ¢imlenme oranini istatistiksel olarak cok
onemli derecede etkilemistir (P<0.01). Cesit xuygulama
dozu interaksiyonunda en yiiksek ¢imlenme orani Karadag
cesidinde BA5 uygulama dozundan, Iptas cesidinde BA1
ve BA2 uygulama dozlarindan elde edilmistir. Basarili bir
yetistiriciligin ilk basamagini olusturan yeterli cimlenmenin
borikasitdozlarinin artisinabagli olarak arttigr gézlemlenmis
ve bu durum benzer ¢alismalarin bulgulari ile benzer oldugu
goriilmiistiir (Wang vd., 2000; Igbal vd., 2017; Asghar vd.,
2019; Xia vd., 2020; Al Tabbal ve Al Zboon 2021; Bozca
ve Leblebici, 2022). Bor gibi mikro besin elementleri ile
yapilan 6n uygulamalarin su absorbsiyonunu artirdig; icin

¢imlenme yiizdesini artirdigt bildirilmistir (Rowse, 1995).

1.41-1.50

glin arasinda degismis ve bu degisim istatistiksel olarak

Cesitlerin  ortalama ¢imlenme siireleri

onemli bulunmustur (Tablo 2). Ortalama ¢imlenme siiresi

bakimindan Karadag ve Eren gesitleri daha kisa siirede

—
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stirede gerceklesmistir. Cesitler ile uygulanan dozlarin
interaksiyonu ortalama ¢imlenme siiresini istatistiksel olarak
onemli derecede etkilemistir (P<0.01). Ortalama ¢imlenme
siiresi, en kisa olan gesit Iptas, uygulama ise BA4 dozundan
elde edilmistir. Cesit x uygulama dozu interaksiyonunda en
yiiksek ortalama ¢imlenme siiresi her ti¢ ¢esit i¢inde kontrol
grubundan elde edilmis olup borik asit uygulamalarinda
gesitlerin daha kisa siirede ¢imlendikleri tespit edilmistir.
Benzer bir ¢aligmada yem bezelyesinde borik asit dozlarinin
artisina bagli olarak ortalama ¢imlenme siiresinin kisaldig
(Ozyazml ve Acikbas, 2021), stevia bitkisinde yapilan
bir ¢alismada ortalama ¢imlenme siiresi %2 borik asit
seviyesinde en yiiksek degere ulastig (Shahverdi vd., 2017),
celtik bitkisinde ortalama ¢imlenme siiresini uygulanan
dozlarin olumlu etkiledigi bildirilmistir (Farooq vd.,
2011). Cimlenme siiresinin uzamasi 6zellikle ge¢ ekimlerde
ilkbaharda bitkilerin

yiiksek sicaklik stresine girmesi, tohumlarin daha uzun

vejetasyon  siiresinin  kisalmast,
siire olumsuz ¢evre satlarina maruz kalmasi gibi sartlari
olusturabileceginden yetistiricilik acisindan istenmeyen bir
durumdur. Dolaystyla borik asit uygulamalarinin bu siireyi

kisaltmasi yetistiricilik acisindan olumlu bir durumdur.
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Tablo 2. Incelenen gesitlerin ve borik asit uygulamalarin ¢imlenme orant ve ortalama gimlenme siireleri

Cimlenme orani1 (%)

Ortalama Cimlenme Siiresi (giin)

uyguloal:n alar Karadag Eren Iptas Ort. Karadag Eren Iptas Ort.
Kontrol 97.3abc 94.6bcd 98.6ab 96.8B 2.04a 1.97a 2.12a 2.04A

H.priming 98.6ab 93.3cde 93.3cde 95.1BC 1.47bcd 1.58bc 1.88a 1.65B
BA1 96.0abc 90.6de 100.0a 95.5BC 1.37bede 1.36cdef 1.16efg 1.29DE
BA2 97.3abc 93.3cde 100.0a 103.0A 1.53bc 1.52bc 1.16efg 1.40CD
BA3 94.6bcd 89.3¢ 96.0abc 93.3C 1.28defg 1.60b 1.23defg 1.37DE
BA4 94.6bcd 97.3abc 98.6ab 96.8B 1.38bcde 1.26defg 1.09g 1.24E
BA5 100.0a 96.0abc 97.3abc 97.7AB 1.57bc 1.44bcd 1.52bc 1.51BC
BA6 98.6ab 98.6ab 97.3abc 98.2A 1.35cdef 1.37bcde 1.12fg 1.28DE
Ort. 97.1A 94.1B 97.7A 1.50A 1.51A 1.41B
LSD Cesit:1.866”  Doz:3.04" Dgze%“z’; Cesit0.847  Doz0.137 gs‘g%

*:p<0.05, **: p<0.01

[lk giin ¢imlenen tohum sayist olan gimlenme
enerjisinin ortalama degerleri 48.3-61.5 arasinda degismis
olup bu degisim istatistiksel olarak onemli bulunmustur
(Tablo 3). Ortalama ¢imlenme enerjileri i¢inde en
yiiksek Iptas ¢esidinden en diisiik Eren cesidinden elde
edilmistir. Cesitler ile uygulanan dozlarin interaksiyonu
¢imlenme enerjisini istatistiksel olarak ¢ok 6nemli derecede
etkilemigtir. Cesit x uygulama dozu interaksiyonunda

en yiiksek gimlenme enerjisi en yiiksek Iptas gesidinden,

BA4 dozundan, en diisiik ¢imlenme enerjisi her ii¢ cesit
icin kontrol uygulamalarindan elde edilmistir. Elde edilen
veriler neticesinde borik asit uygulamalarinin kontrol
uygulamasina gore daha yiiksek ¢cimlenme enerjisine sahip
oldugu goriilmiistiir. Celtik bitkisine farkli dozlarda yapilan
borik asit 6n uygulamalarinin ¢imlenme enerjisini olumlu
etkiledigini ifade edildigi calisma bulgularimizi destekler
niteliktedir (Farooq vd., 2011).

Tablo 3. Incelenen gesitlerin ve borik asit uygulamalarin ¢imlenme enerjisi degerleri

Cimlenme enerjisi

On uygulamalar Karadag Eren Iptas Ort.
Kontrol 4.0f 4.0f 1.3f 3.1D

H.priming 57.3cde 44.0e 18.6f 40.0C
BA1l 60.0cde 60.0cde 84.0ab 68.0AB
BA2 58.6cde 46.6e 84.0ab 63.1AB
BA3 70.6abcd 44.0e 76.0abc 63.5AB
BA4 60.0cde 73.3abed 89.3a 74.2A
BA5 56.0cde 53.3de 53.3de 54.2B
BAG6 65.3bcde 61.3cde 85.3ab 70.6A
Ort. 54.0AB 48.3B 61.5A
LSD Cesit:7.64" Doz:12.48" Cesit x Doz:21.64™

*:p<0.05, **: p<0.01
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Cesitlerin ortalama plumula ve radikula uzunluklar
sirastyla 3.4-3.8 mm; 3.3-3.6 mm araliginda degismis olup
bu degisimler ortalama plumula uzunlugunda 6nemli,
radikula uzunlugunda 6nemsiz bulunmustur (Tablo 4).
Ortalama plumula uzunlugu en yiiksek Iptas, en diisiik Eren

cesidinden elde edilmistir. Ortalama radikula uzunlugu en

_ _
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yiiksek Karadag, en diisiik Iptas gesidinden elde edilmistir.
Cesitler ile uygulanan dozlarin interaksiyonu plumula ve
radikula uzunluklarina etkisi 5nemsiz bulunmustur. Mevcut
bulgular Mokhtar ve Kizilgecti (2022)’nin bulgularini

desteklemektedir.

Tablo 4. Incelenen gesitlerin ve borik asit uygulamalarin plumula ve radikula uzunluguna etkisi

Plumula uzunlugu (mm)

Radikula uzunlugu (mm)

On

uygulamalar Karadag Eren Iptas Ort. Karadag Eren Iptas Ort.
Kontrol 3.49 3.67 3.41 3.52 2.82 3.61 3.09 3.17
H.priming 3.26 2.66 3.42 3.11 3.20 2.84 3.12 3.05
BA1 3.71 3.86 3.65 3.74 4.01 4.18 3.40 3.86
BA2 3.51 3.68 4.11 3.76 4.00 3.39 3.38 3.59
BA3 4.35 3.31 3.59 3.75 4.60 291 3.66 8.73
BA4 3.67 3.68 4.22 3.85 3.38 3.59 3.73 3.56
BA5 3.40 3.20 4.06 3.55 3.55 3.51 3.23 3.43
BAG 3.75 3.46 4.18 3.76 3.74 3.06 3.29 3.36
Ort. 3.64AB 3.44B 3.83A 3.66 3.38 3.36
LSD Cesit:0.29"  Doz:0.48"  Cesit x Cesit:0.38  Do0z:0.62  Cesit x
Doz:0.84" Doz:1.09

*:p<0.05, **: p<0.01

Cesitlerin ortalama plumula yas agirhigr 0.75-0.90 g,
radikula yas agirligi ise 0.50-0.59 g araliginda degismis ; ve
budegisimler ortalama plumula ve radikula yasagirliklarinda
istatistiksel olarak onemli bulunmustur (Tablo 5). Ortalama
plumula yas agirhigr en yiksek Iptas gesidinde, en diisitk
Eren ¢esidinde belirlenirken, ortalama radikula yas agirlig:
en yiiksek Iptas cesidinde en diisiik Karadag gesidinden elde

edilmistir. Cesitler ile uygulanan dozlarin interaksiyonu

plumula yas agirliklarinda énemsiz bulunurken, radikula
yas agirliginda istatistiksel olarak nemli bulunmustur. Cesit
x uygulama dozu interaksiyonunda en yiiksek radikula yas
agirligr Iptas gesidinde hidropriming uygulamasi ve Eren
gesidinde BA1 uygulama dozundan, en disitk radikula
yas agirlign Karadag cesidinden hidropriming ve kontrol
uygulamasindan elde edilmistir. Mevcut bulgular Mokhtar
ve Kizilgegti (2022)’nin bulgularini desteklemektedir.

Tablo 5. Incelenen gesitlerin ve borik asit uygulamalarin plumula ve radikula yas agirliklar:

Plumula yas agirligi (g) Radikula yas agirligs (g)
On 5 . 5 .
uygulamalar Karadag Eren Iptas Ort. Karadag Eren Iptas Ort.
Kontrol 0.83 0.90 0.84 0.86 0.36cd 0.54ab 0.59ab 0.50D
H.priming 0.72 0.70 0.90 0.77 0.32d 0.55ab 0.63a 0.50D
BA1 0.92 0.79 0.90 0.87 0.49abc 0.63a 0.61ab 0.58A
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BA2 0.82 0.70 0.90 0.81 0.54ab 0.62ab 0.58ab 0.58A
BA3 0.85 0.76 0.83 0.81 0.60ab 0.48bc 0.54ab 0.54C
BA4 0.92 0.73 0.901 0.88 0.61ab 0.55ab 0.61ab 0.60A
BA5 0.79 0.72 0.95 0.82 0.50abc 0.52ab 0.62ab 0.55BC
BAG 0.81 0.76 0.99 0.86 0.62ab 0.51abc 0.60ab 0.57AB
Ort. 0.83B 0.75C 0.90A 0.50B 0.55AB 0.59A
LSD Cesit:068"  Doz:0.11" Cesit x Cesit:0.05"  Doz:0.08"  Cesit x
Doz:0.19 Doz:0.14™

*:p<0.05, **: p<0.01

Cesitlerin ortalama plumula ve radikula kuru agirliklari sirastyla 0.10-0.13 g ; 0.08-0.09 g araliginda degismis ve bu

degisimler istatistiksel olarak énemsiz bulunmustur (Tablo 6). Ortalama plumula kuru agirligs en yiiksek Iptas gesidinde,

en diisiik Eren gesidinde belirlenirken, ortalama radikula kuru agirlig1 en yiiksek Iptas ¢esidinde en diisiik Eren cesidinden

elde edilmistir. Cesitler ile uygulanan dozlarin interaksiyonu plumula yas agirliklarinda 6nemsiz bulunmugtur. Mevcut

bulgular Mokhtar ve Kizilgegti (2022)’nin bulgularini desteklemektedir.

Tablo 6. Incelenen cesitlerin ve borik asit uygulamalarin Plumula ve radikula kuru agirliklar:

Plumula kuru agirhig: (g)

Radikula kuru agirlig: (g)

On

uygulamalar Karadag Eren Iptas Ort. Karadag Eren Iptas Ort.
Kontrol 0.10 0.10 0.17 0.12 0.07 0.07 0.11 0.08
H.priming 0.10 0.09 0.12 0.10 0.07 0.08 0.09 0.18
BA1 0.13 0.10 0.12 0.12 0.09 0.09 0.10 0.10
BA2 0.12 0.10 0.12 0.11 0.09 0.10 0.08 0.09
BA3 0.11 0.10 0.11 0.11 0.09 0.08 0.08 0.08
BA4 0.12 0.09 0.12 0.11 0.10 0.08 0.10 0.09
BA5 0.09 0.09 0.11 0.10 0.08 0.09 0.09 0.09
BAG6 0.10 0.11 0.13 0.11 0.10 0.09 0.11 0.10
Ort. 0.11 0.10 0.13 0.09 0.08 0.09
LSD Cesit:8.55 Doz:13.96  Cesit X Cesit:6.84 Doz:11.17 Cesit  x

Doz:24.19 Doz:19.35

*:p<0.05, **: p<0.01

Cesitlerin ortalama fide gii¢ indeksleri 123.37-146.65
araliginda degismis ve bu degisim istatistiksel olarak 6nemli
bulunmugtur (Tablo 7). Ortalama fide gii¢ indeksleri i¢inde
en yiiksek Iptas cesidinden, en diisiik Karadag ile ayni
istatistiki grupta yer alan Eren ¢esidinden elde edilmistir.
Cesitler ile uygulanan dozlarin interaksiyonu ortalama fide

gligindeksiniistatistiksel olarak 6nemli derecede etkilemistir.

ZIRAAT MUHENDISLIGI | Yil: 2022 | Say:: 376

Cesit x uygulama dozu interaksiyonunda en yiiksek fide
giic indeksi Iptag cesidinden BAG dozundan elde edilmistir.
Mevcut sonuglarda borik asit 6n uygulamalarinin fide giig
indeksini genel olarak arturdig: goriilmisgtiir. Bir bitkinin
hizli bir gelisim gosterebilmesinde su, 151tk ve mineraller
bakimindan rekabet edebilmesi i¢in fide giictiniin énemli

oldugu vurgulanmistir (Tabrizian ve Osareh 2007).
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Tablo 7. Incelenen gesitlerin ve borik asit uygulamalarin fide giig indeksi Fide giig indeksi

On uygulamalar Karadag Eren Iptas Ort.
Kontrol 115.78 135.60 141.52 130.96CD
H.priming 102.58 116.86 142.30 120.58D
BA1 136.09 129.46 151.16 138.90B
BA2 132.19 123.09 148.83 134.70C
BA3 137.59 111.59 131.93 127.03CD
BA4 145.00 124.31 149.38 152.10A
BA5 129.46 120.37 152.97 134.26C
BAG 140.84 125.77 155.10 140.57B
Ort. 129.94B 123.37B 146.65A
LSD Cesit:9.91" Doz:16.19" Cesit x D0z:28.04”

*:p<0.05, **: p<0.01

Cesitlerin ortalama yan kok sayilart 7.58-10.35 adet
arasinda degismis olup bu degisim istatistiksel olarak 6nemli
bulunmugtur (Tablo 8). Ortalama yan kék sayilart en
yiiksek Iptas, en diisiik Karadag cesidinden elde edilmistir.
Cesitler ile uygulanan dozlarin interaksiyonu ortalama yan

kok sayisini istatistiksel olarak 6nemli derecede etkilemistir.

Tablo 8. Incelenen gesitlerin ve borik asit uygulamalarin yan kok sayilart

Yan kék sayis1 (adet)

Cesit x uygulama dozu interaksiyonunda en yiiksek yan
kok sayist Iptas gesidinde BA3 uygulama dozundan ve Eren
cesidinde BA1 ve BA4 dozundan elde edilirken, en diisiik
Karadag cesidinde kontrol uygulamasindan elde edilmistir.
Elde edilen bulgular neticesinde borik asit uygulamalarinin

bitkide yan kék olusumunu artirdigs tespit edilmistir.

On uygulamalar Karadag Eren Iptas Ort.
Kontrol 4.46f 8.75bcde 10.20abcd 7.81C
H.priming 6.36ef 7.84cde 10.76abc 8.32C
BA1 5.88ef 12.11a 9.93abced 9.31ABC
BA2 7.45def 11.03ab 8.56bcde 9.02BC
BA3 6.66¢f 8.67bcde 12.23a 9.18ABC
BA4 8.73bcde 12.36a 11.26ab 10.78A
BA5 10.56abc 8.70bcde 11.13ab 10.13AB
BA6 10.50abc 8.86bcde 8.73bcde 9.36ABC
Ort. 7.58B 9.79A 10.35A
LSD Cesit:1.06” Doz:1.74" Cesit x Doz:3.02"

*:p<0.05, **: p<0.01
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SONUC

Bitkilerin biiytime ve gelismelerini normal bir sekilde
gelistirebilmek icin besin maddelerini yeterli miktarda
almalart gerekmektedir. Ekim 6ncesi on uygulama
teknikleri ile ¢imlenme siirecinde etkili olan enzimleri

ederek

¢imlenmeden olgunluga kadar gecen siirede olumlu etkiler

ve antioksidan savunma sistemlerini aktive
gostermekte, cevresel stres fakedrlerine karst toleransi
artrmakeadir. Teknigin kolay uygulanabilir, ekonomik ve
etkili bir yontem olmasinin yaninda, kimyasal girdilerin
azalulmasina katki saglama potansiyeline sahip olmasi,
tarimda  siirdiiriilebilir hedeflere ulagsmak noktasinda
onemli bir alternatif oldugunu gostermektedir. Bitkiler igin
onemli besin elementlerinden biri olan bor 6n uygulama

teknikleri icerisinde kullanilabilmektedir.

Sonugta borik asit 6n uygulamalarinin miirdiimiik
bitkisinde genel olarak olumlu tepkiler verdigi ¢imlenme
ve fide gelisim parametrelerini olumu etkiledigi tespit

borik

mirdiimiik bitkisinde bazi parametrelere etkisi 6nemsiz

edilmigti. Ayni zamanda asit  uygulamalari
bulunmugtur. Miirdiimiik bitkisinde genel olarak 4mM
borik asit dozunun 6n uygulama islemi bakimindan daha

uygun oldugu tespit edilmistir.
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