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Ozet

Bu calisma, Pinova ¢esidi kullanilarak, elmada, iiretici veya
tiikketici agisindan 6nem arz eden bazi 6zelliklerin birbirleri
ile olan iliskilerini belirlemek amaci ile yuriitiilmistir.
Aragtirma  bulgular1  dogrultusunda;  verim, tam
cigeklenmeden hasada gecen siire (TCHGS), meyve eni,
boyu, agirligi, sertligi, L, a, b, suda ¢oziinebilir kuru madde
(SCKM), titre edilebilir asit (TEA) ve pH degerlerinin
sirasi ile ortalama olarak, 21.65 kg agag¢™', 144.00 giin,
66.87 mm, 58.01 mm, 133.63 g, 7.73 kg cm™!, 43.51, 26.57,
16.07, %11.40, %0.51 ve 4.39 degerlerinde oldugu tespit
edilmistir. Verim artisi, SCKM, TEA, meyve boyutlari
ve agirhigr ozelliklerinde diisiise sebep olurken, kabuk
iist a degeri bu ozellikler ile pozitif korelasyon icerisinde
bulunmustur. Meyve boyutlart ve agirhigr ozellikleri
kendi aralarinda yiiksek diizeyde pozitif iliski gosterirken,
meyve eti sertligi ile tersi iligki igerisinde tespit edilmistir.
pH ile yiiksek seviyede negatif iliski icerisinde bulunan,
TEA'nin, SCKM birikimini tetikledigi tespit edilmistir.
Elde edilen sonuglarin, yetistiricilikte kiiltiirel islemlere yon

verebilecegi diistiniilmektedir.
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Anahtar kelimeler: Elma, korelasyon, meyve

kalitesi, verim, Pinova

Abstract: This study was conducted with the
aim of determining the relationships of some
characteristics that are important for the producer
or consumer in apple using the Pinova cultivar.
According to results; average values of yield,
day from full bloom to harvest (DFBH), fruit
width, length, weight, hardness, L, a, b, soluble
solid content (SSC), titratable acidity (TA) and
pH properties were 21.65 kg tree’!, 144.00 days,
66.87 mm, 58.01 mm, 133.63 g, 7.73 pounds,
43.51, 26.57, 16.07, 11.40%, 0.51 and 4.39,
respectively. Yield increase led to decrease in
SSC, TA, fruit sizes and weight characteristics,
while the over a value was positively correlated
with these characteristics. Whereas fruit sizes
and weight properties showed a high level of
positive relationship between themselves, fruit
flesh hardiness was inversely correlated with
these properties. It was determined that TA,
which has a high level of negative relation with
pH, triggered the accumulation of SSC. It is
thought that obtained results may lead to cultural
processes in cultivation.

Keywords: Apple, correlation, fruit quality,

yield, Pinova

Giris

Tiirkiye, jeopolitik konumu sayesinde farkli iklim
tiirlerini bir arada barindirmakta olup, zengin tiir
ve cesit potansiyeli gosteren iilkelerden biridir.
Genetik tabani ¢ok genis olan elma, ekolojik
zenginligi yliksek olan {ilkemizin, her bolgesinde

yetistirilse de, Orta Anadolu ve Akdeniz Bolgesi
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tarimi ve ticaretinde 6ne ¢ikmaktadir (Cennet ve
Karacayir, 2009).

Ulkemiz, elma tiiriinde, iiretici iilkeler arasinda
olmasina ragmen, ticaretinde potansiyelinin
oldukga gerisindedir (Ozcatalbas ve ark., 2009).
Bu sebeple, tiretimin biiyiik bir kismi i¢ piyasada
taze olarak tiiketilmekte, kurutularak veya
islenerek farkli sekillerde degerlendirilmektedir
(Cennet ve Karacgayiwr, 2009). Arzin fazla,
ithracatin diisiik diizeyde seyretmesi ise fiyatlarin
diisiik diizeyde kalmasina sebep olarak, cift¢iyi
elma tarimindan uzaklastirmaktadir. Bu durum,
iiretilen tiriinde standardizasyonun yakalanmasi
yoluyla iyilestirilebilir. Nitekim, {riiniin nitel
ve nicel kalitesinde eksiklikler bulunmasi
nedeniyle giimriiklerden donen {iriin miktar:
azimsanamayacagi gibi alici iilkelerin, iilkemize
bakis agilar1 ve gelecek projeksiyonunda ticari
iliskileri de kétiimser olabilmektedir (Ozgatalbas
ve ark., 2009).

Uretimin ekonomik, siirdiiriilebilir ve kaliteli
olmasinda en 6nemli kistas ekolojiye uygun cesit
ve ana¢ secimi, olmasina ragmen, uygulanan
kiltiirel islemlerinde bu parametreler iizerine
olan etkileri olduk¢a 6nemlidir (Li ve ark., 2012;
Tays1 ve Celik, 2017). Bu noktada, ¢ift¢inin,
dogru miidahaleler ile yetistiriciligi yonetmesi

son derece onemlidir.

Meyve tutum miktarmin yiikselmesi, verim
artisin1  saglamasina ragmen, pomolojik ve
kimyasal 6zelliklerde diisiise sebep olmaktadir
(Reig ve ark., 2016; Mertoglu ve ark., 2019). Bu
durumda, seyreltmenin Onemine deginilebilir.
Sik  dikimin tercih

edilmesi durumunda,




ozellikle

artisa sebep olurken, hava sirkiilasyonunun ve

fungal hastaliklarin epidemisinde
giines 151¢min etkin kullanimini azalttigindan,
renklenme problemlerine sebep olabilmektedir.
Renklenmede  meydana  gelen  noksan,
meyvelerin fiziksel Ozelliklerinde de diisiise
sebep olmaktadir. Budama sekli bu faktorler
iizerine etki eden diger bir unsur olup, goble
budamanin bu noktada daha iyi sonuclarin
alinmasina zemin hazirladig: ifade edilmektedir.
Dogru giibreleme, mal¢ kullanimi veya su kisit
gibi uygulamalar, meyvelerin biyokimyasini
iyilestirmede alternatif olarak  kullanilan
yontemlerdir (Tustin ve ark., 2001; Li ve ark.,

2012; imrak ve ark., 2019).

sekli

kompozisyonu iizerine ekolojik faktdrlerin (151k,

Tarimsal {retimde, Urliniin nihai ve

nem, sicaklik, toprak biinyesi ve faunast vb.)

ve kiiltlirel uygulamalarin etkisi (yetistiricilik

Cizelge 1. Arastirma alanina ait ekolojik veriler
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sistemi, sulama, gilibreleme vb. ) kiimiilatif
olup, birbiriri ile interaksiyon halinde olan
tim ozellikler bu durumdan etkilenmektedir.
Bu calisma, M9 bodur elma anaci iizerine asili
‘Pinova’ c¢esidinin fenolojik, pomolojik ve
kimyasal 6zelliklerinin birbirleri ile nasil bir

etkilesim halinde oldugunun tespit edilmesine

Materyal ve metot

Materyal

Calisma,2017ve2018yilindalspartaUygulamali
Bilimler Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahce
Bitkileri béliimiine ait elma deneme parselinde
ylriitiilmiistiir. Materyal olarak, M9 anacina
asili halde, 2004 yilinda, 3.5 x 1 m sira aras1 ve
sira tizeri mesafe olacak sekilde dikilen ‘Pinova’
¢esidi kullanilmistir. Deneme alaninda, damla
sulama yontemi kullanilmakta olup, kiiltiirel

islemler her iki deneme yilinda da diizenli

Arastirma alanina ait iklimsel 6zellikler

Sicaklik (°C) Yagis (mm) Nispi nem (%)
Uzun yillar 2017 2018 Uzun yillar 2017 2018  Uzunyillar 2017 2018
Mart 59 7.3 9.2 59.1 74.4 69.3 66.0 64.1 659
Nisan 10.7 10.6 14.2 52.9 25.6 6.3 61.5 59.6 51.0
Mayis 15.4 14.9 16.8 56.7 1495 629 59.2 63.7 623
Haziran 19.8 20.1 20.0 33.6 30.9 69.4 52.5 589 624
Temmuz 23.4 25.2 243 16.3 13.1 4.1 45.7 419 469
Agustos 23.2 23.8 243 14.3 20.4 14.2 46.4 52.1 47.6
Eylil 18.8 21.0 20.7 18.8 5.7 1.6 52.3 45.1 47.6
Arastirma alanina ait topragin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri
Organik  Elverisli
Toprak Tuzluluk o -
Tekstiirii pH %) CaCo, (%) Ma;dde PO, (kg/  Elverisli K,O (kg/da)
(%) da)
Killi-Tnlt 8.07 0.02 22.2 2.7 4.8 72.0
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sekilde yapilmistir. Arastirma alaninin rakimi
1009 metre olup, deneme parseline ait ekolojik

ozellikler Cizelge 1°de verilmistir.

Deneme yerinin toprak yapisi, orta derece alkali
karakterde olup, kireg igerigi yiiksektir. Organik
madde miktar1 orta diizeyde olan deneme yerinin,
ekstrakte edilebilen P igerigi ve toprak tuzlulugu
diisik, K icerigi ise yeterli diizeyde tespit
edilmistir (Jackson, 1962). Calisma alanina ait
iklimsel verilerde ise, aylara ait 6l¢iilen ortalama
sicaklik degerlerinin, kiiresel 1sinmanin etkisi
ile genel olarak uzun yillara nazaran yiiksek
oldugu goriilmiistiir. Yagis miktar1 bakimindan,
uzun yillar verileri incelendiginde, mevsimlerin
aylar1 arasinda tutarlilik oldugu goriiliirken,
calismay1 kapsayan yillarda diizensiz yagislar
ve kurak donemler gozlemlenmistir. Hava
oransal neminde ise, uzun yillara gore 6zellikle
yaz doneminde bir artis egilimi oldugu tespit

edilmistir.

Fenolojik gozlemler

Cicek tomurcuklarinin % 70-80 oraninda ¢igek
actif1 evre, tam ¢igeklenme zamani olarak
kaydedilmistir. Meyvelerin hasat edilmesinde;
renk, absisyon tabakasi olusumu ve tat kriter
olarak dikkate alinmistir. Tam ¢i¢eklenme tarihi
ile hasat tarihi arasinda gecen toplam giin sayisi
bulunarak, tam c¢iceklenmeden hasada kadar
gecen siire (TCHGS) hesaplanmistir (Karagali,
2012).

Pomolojik ozellikler
Hasat edilen meyveler, bekletilmeden pomolojik
Olclimler icin laboratuvara getirilmistir. Meyve

agirhig,, 0.001 g’a duyarli elektronik terazi
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(Vibra, AJH-420CE), meyve eni ve boyu ise
0.01 mm’ye duyarhh dijital kumpas yardimi
ile Ol¢iilmistiir. Meyve eti sertligi dijital el
penetrometresi (FT-327) ve kabuk iist renk
degerleri ise renk oOlcer (Minolta CR-400)

vasitasi ile belirlenmistir (Karacgali, 2012).

Kimyasal o6zellikler

Kimyasal  0Ozellikler, meyve  sularinda
Ol¢iilmiistiir. Bu amac¢ dogrultusunda, meyveler,
kat1i meyve suyu sikacagi araciligi ile meyve
suyuna doniistiiriilerek, Whatman kagitlar1 ile
stizilmiistiir. Suda ¢oziinebilir kuru madde
miktar1 (SCKM), dijital refraktometre (Hanna,
HI 96801) araciligi ile 6l¢iilmiis ve sonuglar
ylizde (%) olarak verilmistir (Karacali, 2012).
Titre edilebilir asitlik tayininde, meyve sulari,
fenolftalein indikatorliigiinde, 0.1 N Sodyum
hidroksit ¢ozeltisi ile titre edilmis, renk
degisiminin geri donmedigi noktada okunan
sarfiyat degeri, Karacali (2012) tarafindan
belirtilen formiile goére uyarlanarak, hakim
asit olan, malik asit cinsinden, % olarak ifade

edilmistir.

Istatistiksel yontem

Aragtirma, tesadiif parselleri deneme desenine
(agac)
yuriitiilmustir. Pomolojik 6zelliklerde, her

gore tasarlanarak, on tekerriirli
tekerriirde, agacin dort tarafindan toplanan
yirmiger meyve lizerinde Ol¢limler yapilmistir.
Kimyasal analizler icin, pomolojik Ol¢iimleri
tamamlanan meyveler, kati meyve suyu sikacagi
vasitast ile meyve suyuna doniistiiriilerek,
analizlerde kullanilmistir. Incelenen 6zelliklere
istatistikler ~ ve

ait  tanitici korelasyon

katsayilarinin elde edilmesinde, Minitab-17




paket programindan faydalanilmis, sonuglar iki

yili kapsayacak sekilde verilmistir (Zar, 2013).

Bulgular ve Tartisma

Pinova c¢esidinin, Isparta ekolojisinde, yeme
olumuna gelebilmesi i¢in, tam c¢igeklenmeden
hasada 144 giine ihtiyag duydugu tespit
edilmistir (Cizelge 2). Ayn1 ¢esit i¢in bu siirenin
Makedonya’da 158 giin oldugu bildirilmektedir
(Kiprijanovski, 2007). Legave ve ark. (2008),
bitkinin fenolojik seyrine etki eden en 6nemli
faktoriin sicaklik oldugunu ve bu siirenin,
sicaklik artist ile kisaldigi, serin seyreden
iklim sartlarinda ise uzadigi bildirilmektedir
(Mertoglu ve Evrenosoglu, 2017). Ayrica,
uygulanan kiiltiirel islemler, anag, meyve tutum
miktar1 ve yetistiricilik yapilan alanda hiikiim
stiren ekolojik faktorler de, fenolojik 6zellikler

iizerine oldukc¢a onemlidir.
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Arastirmada, aga¢ basmna verim 21.65 kg
agac' olarak bulunmustur (Cizelge 2). Farkli
caligmalarda, ayni ¢eside ait verim degerlerinin
yillar bazinda farklilik gosterdigi belirlenmis
olup, bu degerin yillara gore 25.1 ve 31.1 kg
agac™! (Kiprijanovski, 2007), 12.3, 12.5 ve 14.9
kg agac (Czynczyk ve ark., 2005) diizeylerinde
degisim gosterdigi bildirilmektedir. Calismadan
elde edilen verim degerleri, literatiir sinirlar
icerisinde  belirlenmis  olup, c¢alismadan
calismaya farklilik gbsteren bu deger iizerine,
agacin igerisinde bulundugu fizyolojik durum
(yas) ve tercih edilen yetistiricilik sisteminin
(bodur - yar1 bodur - geleneksel gibi) etkisi

oldukca 6nemlidir.

Sofralik

yetistiriciliginde, tiiketici tercihini yonlendiren

tilkketime yonelik meyve

pomolojik 6zelliklerin, iistiin olmasinda yarar

Cizelge 2: Incelenen 6zelliklerin degisim araliklari ve ortalama degerleri

Minimum Maximum Ortalama
TCHGS (giin) 140.0 148.0 144.00+2.29
Verim (kg/agag) 19.05 27.90 21.65+2.86
Meyve eni (mm) 50.58 81.88 66.87+6.15
Meyve boyu (mm) 43.15 72.13 58.01+5.61
Meyve agirlig (g) 59.05 227.87 133.634+35.64
Sertlik (kg cm-1) 6.00 10.20 7.73+£0.82
L 30.33 67.88 43.51+7.83
A -4.67 35.64 26.57+8.88
B 9.52 26.42 16.07+3.44
SCKM (%) 9.60 14.10 11.40+1.15
TEA (%) 0.38 0.68 0.51+0.10
pH 4.26 4.56 4.39+0.09
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vardir. Bubaglamda, meyve eni, boyu, agirligi ve
sertligi 6zelliklerinin sirasi ile 50.58-81.88 mm,
43.15-72.13 mm, 59.05- 227.87 g ve 6.0-10.20
kg cm? sinirlar igerisinde degisim gosterdigi
tespit edilmistir (Cizelge 2). Ust kabukta dlciilen
L, a ve b degerleri ise sirasi ile ortalama olarak
43.51, 26.57 ve 16.07 degerlerinde bulunmustur
(Cizelge 2). Fishcer ve Fishcer (2002)
tarafindan yapilan calismada, Pinova cesidine
ait meyvelerin orta irilikte (70 mm ¢apinda
ve 130-150 g agirhiginda) oldugu, meyve eti
sertliginin ise ortalama 9.5 kg cm? oldugu
bildirilmistir. Ayn1 ¢esit lizerine ylriitiilen farkli
calismalarda, ortalama meyve agirliginin 118.7
g (Szklarz, 2004) ve 151.9 g (Kiprijanovski,
2007) oldugu bildirilmektedir. Solomakhin ve
Blanke (2010), Pinova c¢esidinde, gdlgeleme
amagch kullanilan farkli renkteki tiillerin, meyve
eti sertligi lizerine degisimlere sebep oldugunu
(8.4 —10.2 kg cm™) ve tat olusumunun, optimum
7.5 - 8.5 kg cm? araliginda ortaya g¢iktigini
bildirmislerdir. Ayn1 ¢alismada, {ist kabuk L, a
ve b degerlerinin siras1 ile 21.9 — 41.7, 42.3 —
51.5 ve 36.8 — 46.8 araliklarinda oldugu rapor
edilmistir. Szklarz (2004) tarafindan ise hasat
edilen Pinova meyvelerinin %71’inde kirmizi
renk olusumunun, meyve ylizeyinin %350’
sinden daha fazla alanda meydana geldigi ifade
edilmistir (Szklarz, 2004).

Kimyasal 6zellikler, bitki biinyesinde ¢ok farkl
fizyolojik olaylar icerisine dahil olmakta olup,
tiriiniin duyusal oOzelliklerinden, hasat sonrasi
fizyolojisine kadar bir¢cok 6zellik iizerine etki
ediyor olmalar1 bakimindan 6nem tagimaktadir.
Calismada incelenen kimyasal o6zelliklerden;
suda c¢oziinebilir kuru madde (SCKM), titre
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edilebilir asit (TEA) ve pH 6zelliklerinin siras1
ile % 9.60 - 14.10, % 0.38 - 0.68 ve 4.26 -
4.56 arasinda oldugu saptanmistir. Fishcer ve
Fishcer (2002), tarafindan ise bu aralik sirasi ile
%12.3 -14.9, % 0.35 - 0.55 ve 3.5 — 3.8 olarak
tespit edilmistir. Qing ve ark. (2008), bu ¢eside
ait SCKM degerini ortalama %11.2 olarak
bulduklarim1 bildirirken, Mika ve ark. (2016)
ise farkli seyreltme uygulamalar1 neticesinde,
bu ozelligin %13.4 — 16.7 smurlar igerisinde

degisim gosterdigini rapor etmislerdir.

Calismadan elde edilen sonuclar genel olarak
literatlir ile uyumlu tespit edilmistir. Ancak,
yetistiricilikte ekolojik faktorlerin ve yetistirici
tarafindan tercih edilen kistaslarin (hasat
zamani, yetistiricilik sistemi, kiiltlirel islemler
vb.) bu 6zellikler iizerine olan etkileri géz ardi
edilmemelidir. Meyve tutum doneminde, serin
seyreden hava kosullarinin, biiylime konilerinde
sentezlenen sitokinini arttirmak = siiretiyle
hiicre sayisim arttirdigt ve hiicre genislemesi
sonrast bu yorelerde yetisen meyvelerin daha
biiylik boyutlara ve agirliga sahip oldugu ifade
edilmektedir. Yetistirme sezonunun devaminda
havasicakliklar yiiksek ise, meyvelerde yuvarlak
yapinin olusmasina sebep olan oksin, diisiik ise
meyve eksenini uzatan giberellik asit daha fazlaca
sentezlenir (Sherman ve Beckman 2002). Bu
durum hasat edilen meyvelerin, basik veya uzun
sekilli olmasi iizerine oldukca etkilidir. Ozellikle
hasada yakin donemde, gece ve giindiiz sicaklik
farki, 1s1k miktar1 ve kalitesi ile nem, renklenme
lizerine oldukca onemlidir. Hastalik ve zararli
kontrolii meyve biyokimyasi bakimindan énemli
olup, epidemi artigina paralel, 6zellikle organik

ve fenolik asitler, kars1 savunma ajani olarak




artis gostermektedir (Gunen ve ark., 2005).
Hasat, klimakterik meyve tiirlerinde, yeme
olumuna dogru kaydirilirsa, pektin par¢alanmasi
sebebiyle meyve eti sertliginde, organik asit
parcalanmasi sebebiyle ise TEA’da diislis ve
pH’da yiikselme meydana gelir (Colak ve ark.,
2019). Meyve tutum miktarinin yiiksek olmasi
durumunda, pomolojik ve kimyasal 6zelliklerin
miktarinda gerilemeler goriilir (Mertoglu ve
ark., 2019; Eskimez ve ark., 2020). Sik dikim,
giines 1smlarmin daha etkin kullanimina engel
olurken, goble budamanin tercih edilmesi bu
bakimdan avantaj saglamaktadir (Ozkan ve
Kiiciiker, 2009). Gilines 15181, hava sirkiilasyonu,
tac sicakligl, nem ve hastalik ile zararl lizerine
etki eden bu faktorler, liriinlerin son hali {izerine
onemli etkiler gdstermektedir (Usanmaz ve ark.,
2018).
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Meyve  agaglart  uzun  Omiirli  olup,
yetistiriciliginde, bitkinin fizyolojik verim ¢cagina
ulagsmas1 genel olarak 5-10 yil siirmektedir.
Yetistiriciligin ~ stirdiiriilebilir ve ekonomik
olmasi, bah¢e kurulumuna karar verildigi andan
itibaren dogru tercihlerin (anacg/cesit tercihi,
dikim sikligi, budama sekli vb.) yapilmasi ile
miimkiindiir. Bu noktada, 6zelliklerin birbirini
nasil etkiledigi olduk¢a dnemli olup, tercihleri
sekillendirmektedir. ~ Calismada  incelenen
ozelliklerin birbiri ile olan iligkileri Cizelge 3’te

verilmistir.

Cift cenekli bitkilerde, asimilasyon iirlinleri

biiylime konilerine ay1rt etmeksizin
taginmaktadir. Calismada meyve eni ile meyve
boyu arasinda tespit edilen yiiksek pozitif iliski

(0.87***) bu durum ile paraleldir. Hacimce

Cizelge 3: Incelenen 6zellikler arasindaki korelasyon katsayilart

En Boy Agirhik  Sertlik L b SCKM  pH TEA Verim
Boy 0.87""
Agirhk 097 0.90 ™
Sertlik -0.44™  -0.41" -0.46™"
L -0.40™  -0.26""  -0.39""  0.16"
a 0.43™ 0.30"" 0.43™" -0.22" -0.85™
b -0.31™  -0.20" -0.31™  0.12 0.91™ -0.82""
SCKM  0.13™ 0.17* 0.15° -0.06™ -0.06"™ 0.07" -0.05™
pH 0.03™ 0.04" 0.04" -0.15" 0.10" -0.03™ 0.14" -0.09
TEA 0.04" 0.02m 0.03m 0.11m -0.16" 0.05m -0.16" 0.15 -0.78"

Verim -0.60""  -0.51""  -0.56""  -0.20" 0.40™ -0.46™  0.37™ -0.17 0.07" -0.07m
TCHGS 0.05™ 0.04" 0.06™ -0.03 -0.08" 0.05™ -0.05m 0.02" 0.04" -0.01m -0.06"

*:p<0.05, **: p<0.01, ***: p<0.001
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artis1 saglayan meyve boyutlar ise agirligini
arttirmaktadir. Bu baglamda meyve agirhig ile
meyve eni ve boyu arasinda sirasi ile (0.97%*%*)
ve (0.90***) diizeylerinde kuvvetli pozitif iliski
tespit edilmistir. Belirtilen 6zellikler arasindaki
yiiksek pozitif iligki, elmanin da dahil oldugu
birgok meyve tiirtinde rapor edilmistir (Saridas ve
ark., 2017; Kahya ve Selguk, 2019; Eskimez ve
ark.,2020). Ayni zamanda meyve iriliginin, hiicre
biiylimesinden ziyade korteksteki hiicre sayisinin
artmastyla iliskili oldugu belirtilmistir (Byers,
2003). Iri meyveler ile daha kiigiik boyuttaki
meyveler incelendiginde, iri meyvelerdeki hiicre
boliinmesinin fazla olmasi sebebiyle hiicre
sayisinin da fazla oldugu bilinmektedir (Atay
ve ark., 2009). Bu durum, seyreltme isleminin,
cok siddetli olmamakla birlikte hiicre cogalmasi
evresine kaydirilmast ile meyve iriliginin

artacag seklinde yorumlanabilir.

Meyve hacminde meydana gelen artig, hiicreler
aras1 boslugun artmasina da sebep oldugundan,
meyve eti sertligi ile meyve eni (-0.44™"), boyu
(-0.417) ve agirhgr (-0.46™") arasinda yiiksek
diizeyde negatif iligki tespit edilmistir. Benzer
sonuglar, Eskimez ve ark. (2020), tarafindan
da bildirilmistir. Bu durum, meyve iriliginin
yiikselmesine zemin hazirlayan uygulamalarin
yapilmasi durumunda hasadin geciktirilmemesi
gerektigi ve muhafaza bakimindan oncelikli
olarak kullanilmamasi (yiiksek pektinaz enzim
aktivitesi ve icsel etilen {iretimi sebebiyle)
gerektigi seklinde yorumlanabilir. Nitekim
Johnston ve ark. (2002), tarafindan iri elma
meyvelerinde, kalite parametreleri kaybinin
daha hizli goriildiigi bildirilmektedir.

EETS

Verim ile meyve boyutlar: (meyve eni -0.60™,
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meyve boyu -0.517"), meyve agirligi (-0.56™)
ve SCKM (-0.17") arasinda negatif yonli iligki
tespit edilmis olup, tim bu durumlara, verim
artis1 ile birlikte asimilasyon iirlinlerinin, daha
fazla meyveye paylastirilmis olmasit sebep
olmus olabilir. Fotosentezde, sekonder {iriin
olarak sentezlenen antosiyaninlerin de verim
artisindan olumsuz etkilenip (-0.46™"), daha
fazla meyveye paylastirilmasina bagli olarak
azalis egilimi gosterdigi tespit edilmistir.
Antosiyanin birikiminin azalmas1 ile meyve
parlakligi  ve

zemin rengi hakimiyetini

artmaktadir. Bu sebeple, a degeri ile parlakligi

Kok

temsil eden L (-0.85™") ve sarilig1 temsil eden
b (-0.82"") degerleri arasinda gii¢lii ve negatif
korelasyon bulunmustur. Elde edilen sonuglar,
iretimde standardizasyonun saglanabilmesi i¢in
iriin yilikiinlin ne derece 6dnemli oldugunu isaret
etmektedir. Bu sebeple, seyreltme isleminin,
yetistiricilikte mutlak suretle uygulanmasi
gerekmektedir. Meyve tutumunun fazla olmasi
durumunda, meyve iriligini ve renklenmesini
arttiran uygulamalarin hassasiyetle yapilmasi
gerekmektedir.

madde miktarinin, verim artis1 ile diisiisi,

Meyvelere  tasinan  kuru

meyvelerde kompakt yapmnin olusumunu
sekteye ugrattigindan, verim ile sertlik arasinda
da negatif yonli iliski tespit edilmistir (-0.20™).
Verim artisinin, meyvenin  pomolojik ve
kimyasal oOzelliklerini, ¢alisma sonuglar1 ile
benzer sekilde degistirdigi bildirilmektedir
(Oztﬁrk ve ark., 2012; Mertoglu ve ark., 2019;
Yehia ve ark., 2019; Eskimez ve ark., 2020).

Toplam organik asitlerin, hakim asit cinsinden
hesaplanmis hali olan TEA ile pH o6zellikleri
arasinda kuvvetli ve negatif yonli iligki

(-0.78"™") tespit edilmistir. pH ile TEA




arasindaki negatif iligski, elmada, Mertoglu
ve Evrenosoglu (2019), tarafindan -0.817""
olarak benzer sekilde bildirilmektedir. Tam
ciceklenmeden hasada gecen siirenin uzamast,
meyvelerde organik asitlerin pargalanmasini
arttirarak, pH’y1 yiikseltir. Ayrica TCHGS nin
uzamasli, meyvelerde, pektin ve nisastanin suda
eriyebilir sekerlere donilisiimiinii arttirir (Ingle
ve ark., 2000). Calismada, TCHGS ile agiklanan
ozellikler arasinda ayni egilim goriilmesine
ragmen, istatistiksel dilizeyde  Onemlilik
saptanmamisti. Bu duruma, calismada elde
edilen TCHGS siirelerinin, dar bir aralikta tespit

edilmis olmasinin sebep oldugu diistiniilmektedir.

Sonuc ve Oneriler

Ulkemiz elma {iretimi bakimindan iyi bir
konumda olmasina ragmen, ihracatta arzu edilen
diizeye heniiz ulagilamamistir. Bu baglamda,
ekolojiye uygun tiir ve g¢esitlerin dogru
secimine ilave olarak, iirlin kalitesine yon veren
uygulamalarin da yetistiricilikte, zamaninda ve
dogru sekilde yapilmasi gerekmektedir.
Aragtirmada  kullanilan  Pinova  ¢esidinin,
Isparta ekolojik sartlarina uygun oldugu tespit
edilmistir. Ozelliklerin birlikte ele alinmasi
bakimindan, titre edilebilir asitlik ve iist kabuk a
degerleri 6nemli bulunmus olup, bir¢cok 6zellik
ile etkilesim halinde olduklar: tespit edilmistir.
Ekolojiye ve yetistirici sartlarina bagimli olarak
degisen bu 6zelliklerin, yetistiricilikte, pratik ve
kolay uygulamalar ile kaliteyi arttiric1 sekilde
yonlendirilmesi gerektigi sdylenebilir. Benzer
calismalarin, farkli tiir-gesit ve ekolojilerde
periyodik olarak tekrar edilerek, kiiresel
iklim degisikligi altinda etkilerinin ortaya

¢ikarilmasina devam edilmelidir.

ZIRAAT MUHENDISLIGI @ Yil: 2020 e Say:: 370

ZIRAAT
@ MUHENDISLIG!

KAYNAKLAR

Byers RE 2003. Flower and fruit thinning and
vegetative: Fruiting balance (pp. 409-436).
CABI Publishing, Wallingford, Oxon, UK.

Cennet O, Karacayrr HF 2009. Tiirkiye’de
elma {retimi, tiiketimi, pazar yapisi
ve dis ticareti. International Journal of
Agricultural and Natural Sciences, 2(1):
41-49.

Czynczyk A, Bielicki P, Mika A, Krawiec A
2005. Growth and yielding in six scab-
resistant apple cultivars grafted on three
dwarfing rootstocks in integrated fruit
production. Journal of fruit and ornamental
plant research. 13(1/4): 19.

Colak AM, Okatan V, Polat M, Giiglii SF 2019.
Different harvest times affect market
quality of Lycium barbarum L. berries.
Turkish Journal of Agriculture and
Forestry. 43(3): 326-333.

Atay E, Pirlak L, Atay AN 2009. Elmalarda
Meyve Biiyiikliigiinii Etkileyen Faktorler.
Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi.
46(2): 137-144.

Eskimez I, Polat M, Mertoglu K 2020. M9 Anaci
Uzerine Asili Arapkizi, Jonagold ve Fuji
Kiku Elma (Malus domestica Borkh.)
Cesitlerinin Isparta Ekolojik Kosullarinda
Fenolojik ve Fiziko-Kimyasal Ozellikleri.
Uluslararas1 Tarim ve Yaban Hayati
Bilimleri Dergisi, (Basimda).

Fishcer M, Fishcer C 2002. Pinova apple cultivar.
The Compact Fruit Tree. 35(1): 19-20.

Gunen Y, Misirli A, Gulcan R 2005. Leaf
phenolic content of pear cultivars resistant
or susceptible to fire blight. Scientia
horticulturae. 105(2): 213-221.

o )3 e—



—————— g P—

Ingle M, D’Souza MC, Townsend EC 2000.
Fruit characteristics of ‘York™ apples
during development and after storage.
HortScience, 35(1): 95-98.

Ishiykawa M, Suzuki C, Kitayama H, Sato
T, Kudo N 1991. New apple cultivars
“Mellow”.  Bulletin
Experiment Station. 27: 99-109.

Imrak B, Kiiden A, Kiiden AB, Sarier A 2019.

Effects of different pruning systems on fruit

Aomori  Apple

yield and quality in plum (Prunus salicina
Lindl.). Turkish Journal of Agriculture-
Food Science and Technology. 7(11):
1872-1876.

Jackson ML 1962. Interlayering of expansible
layer silicates in soils by chemical
weathering. Clays and Clay Minerals.
11(1): 29-46.

Johnston JW, Hewett EW, Hertog ML, Harker
FR 2002. Harvest date and fruit size
affect postharvest softening of apple fruit.
The Journal of Horticultural Science and
Biotechnology. 77(3): 355-360.

Karagal1 1 2012. Bahge iiriinlerinin muhafazasi
ve pazarlanmasi. Hasat dncesi donemde
gelismeyi
Universitesi Yaymlari. No: 494, 444s,

[zmir.

etkileyen  faktorler. Ege

Kiprijanovski M, Arsov T, Gjamovski V,
Damovski K 2007. Study of certain
introduced apple cultivars in the Prespa
region. In I Balkan Symposium on Fruit
Growing 825 (pp. 125-132).

Legave JM, Farrera I, Almeras T, Calleja M
2008. Selecting models of apple flowering
time and understanding how global

warming has had an impact on this trait.

ZIRAAT MUHENDISLIGI @ Yil: 2020 e Say:: 370

ZIRAAT
@ MUHENDISLIG!

The Journal of Horticultural Science and
Biotechnology. 83(1): 76-84.

LiH, Tsao R, Deng Z 2012. Factors affecting the
antioxidant potential and health benefits
of plant foods. Canadian Journal of Plant
Science. 92(6): 1101-1111.

Mertoglu K, Evrenosoglu Y 2017. Ates
yaniklig1 (Erwinia amylovora) hastaligina
dayaniklilik 1slahinda, hastaliga karst
testlenmis F, melez armut popiilasyonunun
fenolojik ve meyve ozellikleri. Tekirdag
Ziraat Fakiiltesi Dergisi. 14(3): 104-115.

Mertoglu K, Evrenosoglu Y 2019. Baz1 Elma
ve armut c¢esitlerinde fitokimyasal
ozelliklerin belirlenmesi. Ziraat Fakiiltesi
Dergisi. 14(1): 11-20.

Mertoglu K, Evrenosoglu Y, Polat M 2019.
Combined effects of ethephon and
mepiquat chloride on late blooming, fruit
set, and phytochemical characteristics of
Black Diamond plum. Turkish Journal of
Agriculture and Forestry. 43(6): 544-553.

Mika A, Buler Z, Treder W 2016. Mechanical
pruning of apple trees as an alternative to
manual pruning. Acta Sci. Pol. Hortorum
Cultus. 15(1): 113-121.

Ozgatalbas O, Turhanogullar1 Z, Kutlar T 2009.
Diinya elma iretim sektoriiniin genel
durumu ve gelismeler. International
Journal of Agricultural and Natural
Sciences. 2(1): 139-144.

Ozkan Y, Kiiciiker E 2009. Bodur elma

yetistiriciliginde budama ve terbiye

teknikleri. International Journal of
Agricultural and Natural Sciences. 2(1):
1-9.

Oztiirk B, Ozkan Y, Yildiz K, Ceki¢c C, Kilig




K 2012. Red chief elma c¢esidinde
aminoethoxyvinylglycine’nin (avg) ve
naftalen asetik asit’in (naa) hasat Onii
dokiim ve meyve kalitesi lizerine etkisi.
Anadolu Tarim Bilimleri Dergisi. 27(3):
120-126.

Qing Z, Ji B, Zude M 2008. Non-destructive
analyses of apple quality parameters by
means of laser-induced light backscattering
imaging. Postharvest Biology and
Technology. 48(2): 215-222.

Reig G, Mestre L, Betran JA, Pinochet J,
Moreno MA 2016. Agronomic and
physicochemical fruit properties of ‘Big
Top’nectarine budded on peach and
plum based rootstocks in Mediterranean
conditions. Scientia Horticulturae. 210:
85-92.

Saridas MA, Kapur B, Celiktopuz E, Karg: SP
2017. Irrigation regimes and bio-stimulant
application effects on fruit quality features
at ‘Rubygem’ strawberry variety. Turkish
Journal of Agriculture-Food Science and
Technology. 5(10): 1221-1227.

Sherman WB, Beckman TG 2002. Climatic

XXVI

Congress,

adaptation in  fruit  crops.

Horticultural
Toronto, Canada.

Solomakhin A, Blanke MM 2010. Can coloured

hailnets improve taste (sugar, sugar: acid

International

ratio), consumer appeal (colouration) and
nutritional value (anthocyanin, vitamin C)
of apple fruit?. LWT-Food Science and
Technology. 43(8): 1277-1284.

Szklarz M 2004. Evaluation of apple cultivars
with different susceptibility to scab
(Venturia inaequalis ADERH.). Journal

ZIRAAT MUHENDISLIGI @ Yil: 2020 e Say:: 370

ZIRAAT
@ MUHENDISLIG!

of fruit and ornamental plant research. 12:
89-95.

Tayst MR, Celik § 2017. Elma verimine yer
ve cesit etkisinin faktoriyel denemeler
ile belirlenmesi. Tirk Tarim ve Doga
Bilimleri Dergisi. 4(3): 250-254.

Tustin DS, Cashmore WM, Bensley RB
2001. Pomological and physiological
characteristics of slender pyramid central
leader apple (Malus domestica) planting
systems grown on intermediate vigour,
semi-dwarfing and dwarfing rootstocks.
New Zealand Journal of Crop and
Horticultural Science. 29: 195-208.

Usanmaz S, Oztiirkler F, Helvact M, Alas T,
Kahramanoglu I, Askin MA 2018. Effects
of periods and altitudes on the phenolic
compounds and oil contents of olives,
cv. ayvalik. International Journal of
Agriculture Forestry and Life Sciences.
2(2): 32-39.

Yehia TA, Abdel-Mohsen MA, Hussien AM,
Hussein HH 2019. Fruit thinning and its
effect on yield and quality of apricot fruits”
Priana. Middle East Journal of Agriculture
Research. 8(4): 1219-1227.

Zar JH 2013. Biostatistical analysis: Pearson
New International Edition. Pearson Higher
Ed.

)5 m—



	_GoBack
	Elmada Bazı Özelliklerin Birlikte Ele Alınabilme Potansiyelleri: Pinova Örneği
	Mehmet POLAT*
	Kerem MERTOĞLU*
	İlknur ESKİMEZ
	Araştırma Makalesi




