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yuriitiilmistir. Ekmeklik bugday c¢esitlerinin farinograf
parametreleri (gelisme siiresi, su absorbsiyonu, stabilite,
10. ve 12. dakika yumusama degeri) incelenmistir. Kuru
ve sulu kosullarda yetistirilen gesitler arasindaki farklar
istatistiki olarak degerlendirilmistir. Farinograf gelisme
Gonderilme Tarihi : 9 Mart 2020 siiresi (p<0.001), su absorbsiyonu (p<0.001), stabilite
Kabul Tarihi : 10 Mayis 2020 (p<0.001), 10. dakika yumusama degeri (p<0.001) ve 12.
dakika yumusama degeri (p<0.001) arasindaki farklar
onemli bulunmustur. Giin-91, Bozkir ve Konya-2002
cesitlerinde incelenen farinograf 6zellikleri acisindan her

iki yetistirme kosulunda da yiiksek degerler belirlenmistir.

Sulu kosullarda gelisme siiresi, su absorbsiyonu ve stabilite
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degerlerinin kuru kosullarda elde edilen
10. ve 12. dakika

yumusama degerlerinin ise daha diisiik oldugu

degerlerden daha yiiksek,

belirlenmistir.
Anahtar Kelimeler: Bugday, reoloji, farinograf,

su absorbsiyonu, kuru ve sulu kosullar

Abstract

This study was carried out to determine the
effects ofrainfed and irrigated growing conditions
on farinograph traits of 14 bread wheat varieties
(Giin-91, Sonmez-2001, Bezostaya-1, Tosunbey,
Pehlivan, Demir-2000, Bayraktar-2000, Requ-
79, Karahan-99, Yunus, Ahmetaga, Konya-2002,
Bozkir, and Eraybey) in 2014-2015 growing
period  according to randomized block
designed with two replications in Bahri Dagdas
International Agricultural Research Institute.
Farinograph parameters (development time,
water absorption, stability, 10™ and 12" minute
softening value ) of bread wheats varieties were
examined. The differences between the varieties
cultivated in rainfed and irrigated conditions
were evaluated statistically. The differences
between farinograph development time (p
<0.001), water absorption (p <0.001), stability (p
<0.001), 10th minute softening value (p <0.001)
and 12th minute softening value (p <0.001) were
found significant. High values were determined
in both growing conditions in terms of the
examined farinograph traits in Giin-91, Bozkir
and Konya-2002 varieties. It was determined
that the development time, water absorption and
stability values were higher and the softening
values at 10th and 12th minutes were lower in

irrigated conditions than rainfed conditions.
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Giris

Bugday en c¢ok diretilen ve tiliketilen {iriin
olmasindan dolay1 diinya ticaretinde Onemli
bir yere sahiptir. Bugday bilhassa insan
beslenmesinin ana temelini olusturmasindan
dolay1 diinyada ve iilkemizde artan niifusa
bagli olarak ihtiyagta artmakta, buna bagh
olarak ekim alanlar1 ve birim alandaki tane
verimimin artirilmas1  gerekmektedir. Artan
ihtiyaca bagl olarak 1slah ¢aligmalar1 hizlanarak
amaca uygun yeni ¢esitler gelistirmektedirler.
Ulkemizde de son yillarda yiiksek verimli ve
iyi kalite Ozeliklerine sahip ekmeklik bugday
cesitleri gelistirilmis ve {reticilerin hizmetine
sunulmustur. iklim, cevre kosullar1 ve toprak
ozellikleri bugdayda kaliteyi olusturan fiziksel,
kimyasal ve teknolojik 0Ozelliklere Onemli
etkisi bulunmaktadir (Ath, 1999). Ekmeklik
bugdaylarda unun protein orani, su kaldirma
kuvveti ve yogurma toleransinin yiiksek olmasi
arzu edilmektedir (Ertugay, 1985). Ekmek
hacmi protein kalitesine bagli olup, ayn1 protein
icerigine sahip unlarda bile farkli performans
gostermektedir. Bu nedenle bugday unu kalitesi
son iriine islenmesine gore tanimlanmalidir
(Carson ve Edwards, 2009). Dinamik bir test olan
farinograf testi; unun su absorbsiyonu, hamurun
gelisme siiresi, stabilite siiresi ve yumusama
derecesi gibi parametreleri analiz edebilmekte
ve hamur davraniglarinin 6Slgiimiinde Onemli
bir yere sahiptir. Ekmeklik kalitesi iyi olan

bir unda; su alma kapasitesi, hamurun
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gelisme siiresi ve stabilite siirelerinin uzun ve
yumusama derecelerinin ise diisiikk olmasi arzu
edilmektedir. Hamurun gelisme siiresinin uzun
olmas1 durumunda yogurma siiresi ve stabilite
siresi de uzamakta, hamur elastikiyeti ve
islenmeye uygunlugu yiiksek olmakta ve buna
bagl olarak ekmek hacimleri de olumlu yonde
etkilenmektedir. Yumusama derecesinin yiiksek
olmast unun islenmeye karsi toleransinin az
ve hamurun fermantasyon siiresinin olmasina,
hamurun uzun fermantasyona dayanamasina
(Altan, 1996). Kalite

ozellikleri ¢eside ait bir 6zellik olsa da yetistirme

neden olmaktadir
kosullar1 ve iklim faktorlerinden Onemli
derecede etkilenmektedirler. Bu calisma ile
farkli yetistirme kosullarinin ekmeklik bugday
cesitlerinin farinograf 06zelliklerine etkisinin
tespit edilmesi ve cesitlerin performanslarinin

belirlenmesi amaciyla yiirtitiilmiistiir.

Materyal ve Yontem

Bu c¢alisgma boélgemizde ekimi yapilan 14
ekmeklik bugday ¢esidinin 2014-2015 yetistirme
doneminde Konya merkez lokasyonunda kuru
ve sulu kosullarda tesadiif bloklar1 deneme
desenine gore 2 tekerriirlii olarak yiriitiilmiis
ve kalite calismalarinda her tekerriir i¢in 200
g un kullanilmigtir. Bugday ornekleri, AACC
metod 26-95’e gore (% 14.5 rutubet olacak
sekilde) tavlanarak, AACC metod 26-50’ye
gbre Brabender Junnior degirmende belirlenen
randimanda 6gitiilmistlir (Anonymous, 2000).
Kuru kosullar i¢in tescil edilen 8 ¢esit (Glin-91,
Sonmez-2001, Demir-2000, Bayraktar-2000,
Gerek-79, Karahan-99, Bozkir ve Eraybey)

ve sulu kosullar icin tescil edilen 6 ¢esit
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(Bezostaya-1, Tosunbey, Pehlivan, Yunus,
Ahmetaga, Konya-2002) kullanilmistir. Kuru
kosullarda (550 adet! m?) tohum ekilerek taban
giibresi olarak 3.5 kg N da"' ve 6.9 kgP,0.da"
ve lst giibre olarak da 4 kg N da' (toplamda
7.5 kg N da') verilmistir. Sulu kosullarda (450
adet' m?) tohum ekilerek ekimle birlikte 3.5 kg
¥ da' ve 9 kg P,O,da’ uygulanmus, bitkilerin
kardeslenme (3.5 kg N da') ve sapa kalkma
(2.5 kg N da') donemlerinde amonyum nitrat
seklinde gilibreleme yapilmistir.  Yetistirme
doneminde toplam 398.70 mm yagis alinmis ve
sulu kosullarda iki defa ek sulama yapilmistir.
Birinci ek su bitkilerin sapa kalkma déneminde
(Nisan sonu) 70 mm, 2. ek su ise ¢i¢ceklenme
oncesi (Mayis) 70 mm sulama yapilmis ve
denemeler 20 Temmuz da hasat edilmistir.
Arastirmada c¢esitlerden elde edilen unlarin
farinograf gelisme siiresi, su absorbsiyonu,
stabilite, 10. ve 12. dakika yumusama degerleri
AACC 54-21 metoduna gore Farinograf-AT
Brabender Germany cihazi ile belirlenmistir
(Anonymous, 2000). Denemelerden elde edilen
veriler JMP 11 istatistik programinda varyans
analizine tabi tutulmus elde edilen ortalama
degerler arasindaki farkliliklar, student g¢oklu
karsilastirma testi kullanilarak % 5 Onem
seviyesinde karsilastirilmistir
2014).

(Anonymous,

Bulgular ve Tartisma

Farinograf gelisme siiresi

Farinograf gelisme siiresi; hamurun yogrulmasi
sirasinda yogurucu paletlere gostermis oldugu
direnci dakika olarak belirtmekte olup, kuru

kosullarda gesitlerin gelisme siiresi aralig1 2.30




dk. ile 6.46 dk. arasinda degismis, en yliksek
deger Bozkir, en diisiik deger ise Sonmez-2001
cesidinden elde edilmistir. Denemede yer alan
Tosunbey, Ahmetaga, Giin-91, Eraybey ve
Yunus ¢esitlerinde deneme ortalamas1 (4.37
dk.) iizerinde gelisme siiresi elde edilmistir.
Sulu kosullarda yetistirilen cesitlerin gelisme
stiresi 1.70 ile 14.7 dk. arasinda degismis,
en yiiksek deger Giin-91, en diisiik deger
ise Bayraktar-2000 c¢esidinde belirlenmistir
(Cizelge 1). Gelisme siiresi zayif unlarda 2
dk.’dan az, orta kuvvetli unlarda 2-3 dk., kuvvetli
unlarda 3-5 dk. ve ¢ok kuvvetli unlarda 5-12
dk. olarak bildirilmistir (Anonymous, 2000).
Farinograf gelisme siiresi ortalama degerleri
karsilastirildiginda, sulu kosullar kuru kosullara
gore 1.27 dk. daha ytiksek oldugu belirlenmistir.
Gelisme siiresinin  sulu kosullarda yiiksek
olmasmin tane olum donemindeki ek sulama
ve c¢esit Ozelliginden kaynaklandigi tahmin
edilmektedir. Tane dolum doneminde uygun
sartlarin olusmasi tanede protein birikiminin
uzamasina ve protein kalitesinin artmasina
neden olmaktadir. Benzer bir ¢alismada Sahin
ve ark. (2017), ekmeklik bugdaylarda sulu
kosullarda farinograf gelisme siiresi ortalama
degerini 6.0 dk. olarak belirlemisler, en yiiksek
degeri Tosunbey (11.33 dk.), en diisiik degeri ise
Gerek-79 cesidinde (3.03 dk.) tespit etmislerdir.
Aydogan ve ark. (2018), farinograf gelisme
stiresi ortalama degerinin 5.0 ile 15.1 dk. sulu
kosullarda 4.0 ile 11.1 dk. arasinda degistigini,
belirlemislerdir. Her iki kosul ortalamasina gore
gelisme siiresi 2.35-10.0 dk. arasinda degismis,
en yiksek deger Giin-91 c¢esidinde, en diisiik
deger ise Gerek-79 cesidinde elde edilmistir.
Giin-91, Bozkir, Tosunbey, Ahmetaga, Yunus ve
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Bezotaya-1 c¢esitlerinde deneme ortalamasi 5.00
dk. tizerinde farinograf gelisme siiresi degerleri
belirlenmistir (Cizelge 1). Farinograf gelisme
siiresi bakimindan ¢esitler arasinda ve c¢esit x
kosullar arasindaki farkin (p<0.01) diizeyinde
istatistiki olarak 6nemli oldugu tespit edilmistir
(Cizelge 2). Aydogan ve ark. (2007), Sahin ve
ark. (2009), kuru ve sulu sartlarda ekmeklik
bugdayda yiiriittiikleri caligmalarda cevre
etkisinin verim ve kalite 6zelliklerinde farklilik

olusturdugunu belirlemislerdir.

Farinograf su absorbsiyonu
Su absorsiyonu belirli bir kivamda hamur
elde edebilmek i¢in una katilmasi gereken su
miktar1 olup, ekmek yapiminda kullanilacak
su miktarinin yliksek olmasi arzu edilmektedir.
Arastirmada kuru kosullarda ¢esitlerin farinograf
suabsorbsiyonu deneme ortalamasi % 59.28 olup,
degerler % 54.35 ile % 61.93 arasinda degismis,
en yiiksek deger Konya-2002, en diisiik deger
ise Bayraktar-2000 c¢esidinde belirlenmistir.
Demir-2000,  Sonmez-2001,

Bozkir, Yunus ve Tosunbey ¢esitlerinde deneme

Bezostaya-1,

ortalamasi (% 59.29) iizerinde su absorbsiyon
degeri elde edilmistir. Aydogan ve ark.
(2013), kuru kosullarda ekmeklik bugdayda
yaptiklar1 benzer bir calismada farinograf su
absorbsiyonunun % 52.60 ile % 65.90 arasinda
degistigini, deneme ortalamasinin % 61.20,
en yiiksek su absorbsiyonunun % 65.90 ile
Dagdas-94, en diisiik su absorbsiyonunun ise
% 52.60 ile Seval cesidinde oldugunu tespit
etmislerdir. Sulu kosullarda yetistirilen ¢esitlerin
su absorbsiyonu % 53.50-61.60 arasinda
degismis, deneme ortalamasi % 59.38 olmus,

en yiiksek deger Konya-2002, en diisiik deger

o 37—
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Cizelge 1. Ekmeklik bugday ¢esitlerinin kuru ve sulu kosullarda farinograf gelisme siiresi degerleri
Farinograf Gelisme Siiresi (dk.)

Cesitler Kuru Kosullarda Sulu Kosullarda Ortalama Fark
Ahmetaga 5440 7.08b 6.26 be 1.64
Bayraktar-2000 4.55d 1.70 h 3.13 def 2.85
Bezostaya-1 436¢ 6.19 ¢ 5.27 bed 1.83
Bozkir 6.46 a 7.39b 6.93b 0.93
Demir-2000 238 f 341°¢f 2.90 ef 1.03
Eraybey 524 ¢ 6.40 ¢ 5.82 bc 1.16
Gerek-79 2.38 f 233 ¢ 2.35f 0.05
Giin-91 525¢ 14.7 a 10.0a 9.51
Karahan-99 4.57d 5.44d 5.00 bede 0.87
Konya-2002 436¢ 4.11¢ 4.23 cdef 0.25
Pehlivan 233 f 4.02¢ 3.17 def 1.69
Sénmez-2001 230f 351f 2.90 ef 1.21
Tosunbey 6.39 a 7.18b 6.78b 0.79
Yunus 5.15¢ 548d 5.32 bed 0.33
Ortalama 4.37 5.64 5.00 1.27
DK, 7.90 3.54 3.00

AOF 0.85 0.95 0.20

(0.05)

Cizelge 2. Ekmeklik bugday cesitlerinin kuru ve sulu kosullarda farinograf gelisme siiresine ait
birlestirilmis varyans analizi

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi Kareler Toplam F Degeri P
Cesit 13 230.67837 775.4352 <.0001**
Kosullar 1 22.69504 991.7747 <.0001**
Tekerriir 1 0.00540 0.2361 0.6310
Cesit*Kosul 13 90.97993 305.8329 <.0001**
Hata 27 0.6178 - -

* (p<0.05), ** (p<0.01)

—————— T

ise Bayraktar-2000 c¢esidinde belirlenmistir.
Demir-2000, Pehlivan, S6nmez-2001, Tosunbey
ve Bozkir gesitlerinde deneme ortalamasi (%
59.38) flizerinde su absorbsiyonu degeri elde
edilmistir. Yetistirme kosullarinin ortalamalarina
gbre su absorbsiyonu % 53.93-61.76 arasinda
degismis, en yiiksek deger Konya-2002, en diisiik
deger Bayraktar-2000 ¢esidinde elde edilmistir
(Cizelge 3). Al-Saleh ve Brennan (2012),
ekmeklik bugday genotipleri ile sulu kosullarda
yapmis olduklari1 bir ¢alismada su absorbsiyon
degerinin % 56.30 ile % 64.05 arasinda
degistigini belirlemislerdir. Sahin ve ark. (2017),
sulu kosullarda yaptiklar1 benzer bir ¢alismada

su absorbsiyon ortalama degerini % 60.21 olarak
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belirlemisler, en yiliksek degeri Dagdas-94
(% 66.1), en disiik degeri Bayraktar-2000
cesidinde (% 54.4) tespit etmislerdir. Kegeli ve
ark. (2017), ekmeklik bugday genotiplerinde
farinograf su absorbsiyon ortalama degerinin %
46.6-66.8 arasinda degistigini tespit etmislerdir.
Sulu kosullarda su absorbsiyon ortalama degeri
kuru kosullardakinden % 0.10 daha ytiksek
olmustur (Cizelge 3). Protein orani ve kalitesi
yiiksek unlarda farinograf gelisme siiresi ve
stabilite degerinin yiiksek olmasi, yumusama
derecesinin ise diisiik olmasi beklenmektedir
(Unal, 1983, Dikici ve ark., 2006, Aydogan
ve ark., 2012). Varyans analizinde cesitler
arasindaki fark (p<0.01), c¢esit x kosullar
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Cizelge 3. Ekmeklik bugday cesitlerinin kuru ve sulu kosullarda farinograf su absorbsiyonu

degerleri
Farinograf Su Absorbsiyonu (%)

Cesitler Kuru Kosullarda Sulu Kosullarda Ortalama Fark
Ahmetaga 58.81 ef 58.89 bed 58.78 fg 0.08
Bayraktar-2000 5435¢g 53.50e 53.931 0.85
Bezostaya-1 60.56 bed 60.02 abc 60.29 bede 0.54
Bozkir 59.92 de 60.22 abc 60.07 cdef 0.3
Demir-2000 61.75 ab 61.45a 61.60 ab 0.3
Eraybey 58.87 ef 59.32 bed 59.09 fg 0.45
Gerek-79 55.56 ¢ 57.25d 56.41h 1.69
Giin-91 58.50 £ 59.91 abe 59.20 fg 1.41
Karahan-99 58.82 ef 5932 cd 59.07 g 0.5
Konya-2002 6193 a 61.60 a 61.76 a 0.33
Pehlivan 60.25 cd 61.25 ab 60.75 abed 1
Sénmez-2001 61.17 abc 61.11 ab 61.14 abc 0.06
Tosunbey 59.6 def 60.32 abed 59.96 defg 0.72
Yunus 59.91 de 57.15d 5853 ¢g 2.76
Ortalama 59.28 59.38 59.22 0.10
le(%) 4.96 3.26 1.5

AOF 0.91 1.25 1.28

0.05)

Cizelge 4. Ekmeklik bugday cesitlerinin kuru ve sulu kosullarda farinograf su absorbsiyonuna

ait birlestirilmis varyans analizi

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi Kareler Toplami F Degeri P
Cesit 13 230.62091 20.9968 <.0001**
Kosullar 1 0.25650 0.3036 0.5862
Tekerriir 1 1.86150 2.2032 0.1493
Cesit*Kosul 13 15.74312 1.4333 0.0177*
Hata 27 22.8121 - -

* (p<0.05), ** (p<0.01)
arasindaki fark ise (p<0.05) diizeyinde 6nemli

bulunmustur (Cizelge 4). Karaduman (2013)
yapmis oldugu bir ¢alismada farinograf su
absorbsiyon degerinin sulu kosullarda kuru

kosullardan daha yiiksek oldugunu belirlemistir.

Farinograf 10. dakika yamusama degeri

Farinograf yumusama degerinin diisiik olmasi
arzu edilen bir durum olup, hamurun kalitesine
bagl olarak yogurucu paletlerin vermis oldugu
durum olarak bilinmektedir. Yumusama degerleri
diisik olan unlarin Brabeender Unit (BU)
degeri 151 den biiyiik, orta kuvvetli unlarin 30-

140 arasinda ve kuvveti unlarin 30 dan kiigiik,

ZIRAAT MUHENDISLIGI @ Yil: 2020 e Say:: 370

cok kuvveti unlarin ise “0” olmalar1 gerektigi
2000). Kuvvetli

gluten yapisina sahip unlarin yumusama degeri

bildirilmistir (Anonymous,

diisiik olmaktadir. Arastirmada kuru kosullarda
cesitlerin 10. dk. yumusama degeri 12.5 ile 89.0
BU arasinda degismis, en yiiksek yumusama
degeri Demir-2000, en diisiik deger ise Giin-
91 c¢esidinden elde edilmistir. Aydogan ve ark.
(2013) kuru kosullarda 10. dk, yumusama
degerinin 3.00 ile 31.00 BU arasinda degistigini,
en disik degerin 3.0 BU ile S6nmez-2001,
en yiiksek degerin 31.00 BU ile Siizen-97
Sulu

cesidinde oldugunu belirlemislerdir.

o 30 m—



ZIRAAT
@ MUHENDISLIG!

kosullarda yetistirilen ¢esitlerin farinograf 10.
dk. yumusama degeri 3.00-48.00 BU arasinda
degismis, en yiiksek deger Demir-2000,
en diisik deger ise Giin-91 cesidinde elde
edilmistir. Farinograf 10. dk. yumusama degeri
bakimindan yetistirme kosullarinin ortalama
degerleri karsilastirildiginda, kuru kosullarda bu
degerin suluya gore yiiksek oldugu belirlenmistir
(Cizelge 5). Yetistirme kosullarinin ortalama
degerlerine gore 10. dk. yumusama degeri 7.60-
68.5 arasinda degismis, deneme ortalamasi
32.93 BU olarak tespit edilmistir. Hem sulu hem
de kuru kosullarda en diisiik 10. dk. yumusama
degeri Gilin-91 ¢esidinde belirlenmis, yetistirme

kosullarive cesitlere gore yumusama degerlerinin

degistigi tespit edilmistir. Cesitler arasindaki
fark (p<0.01), cesit x kosullar arasindaki fark
ise (p<0.01) diizeyinde istatistiki olarak dnemli

bulunmustur (Cizelge 6).

Farinograf 12. dakika yumusama degeri

Kuru kosullarda ¢esitlerin 12. dk. yumusama
degeri 27.5 ile 130 BU arasinda degismistir.
Deneme ortalamast 71.75 BU olup, en yiiksek
deger Demir-2000 ¢esidinde, en diisiik deger
ise Bozkir ¢esidinde Dbelirlenmistir. Sulu
kosullarda yetistirilen c¢esitlerin farinograf 12.
dk. yumusama degeri 15.5 ile 124 BU arasinda
degismis, deneme ortalamasi 50.96 BU olarak
tespit edilmistir. En yiiksek deger Gerek-79,
en diisiik deger ise Bayraktar-2000 cesidinde

Cizelge 5. Ekmeklik bugday cesitlerinin kuru ve sulu kosullarda farinograf 10. dakika yumusama

degerleri
Farinograf 10. dakika Yamusama(BU)

Cesitler Kuru Kosullarda Sulu Kosullarda Ortalama Fark
Ahmetaga 31.0 efg 16.0 fg 23.5¢cd 15
Bayraktar-2000 30.5 fg 125¢g 21.5¢cd 18
Bezostaya-1 37.0 def 7.50 h 22.2¢cd 29.5
Bozkir 13.0h 14.0¢g 13.5d 1
Demir-2000 89.0a 48.0b 68.5a 41
Eraybey 225¢ 21.0 de 21.7cd 1.5
Gerek-79 445d 41.5a 43.0 a 3
Giin-91 12.5h 3.001 7.60 d 9.5
Karahan-99 30.5 fg 19.0 ef 24.7 bed 11.5
Konya-2002 39.5de 38.8 ¢ 39.15 be 0.7
Pehlivan 53.5¢ 38.0c 45.7b 15.5
Sonmez-2001 67.5b 25.0d 46.2b 42.5
Tosunbey 27.0¢g 21.0 de 24.0 cd 6
Yunus 38.5 def 19.0 ef 28.75 bed 19.5
Ortalama 38.32 23.21 32.93 15.11
DK, 8.6 6.75 8.36

AOF . 4.02 4.08 4.38

Cizelge 6. Ekmeklik bugday cesitlerinin kuru ve sulu kosullarda farinograf 10. dakika yumusama

degerine ait birlestirilmis varyans analizi

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi Kareler Toplami F Degeri P
Cesit 13 27150.857 145.8997 <.0001**
Kosullar 1 6048.643 422.5443 <.0001**
Tekeriir 1 31.500 2.2005 0.1495
Cesit*Kosul 13 10825.357 58.1719 <.0001%**
Hata 27 386.500 - -
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elde edilmistir. Yetistirme kosullarinin 12.
dk. yumusama degeri bakimindan ortalama
degerleri karsilagtirildiginda, kuru kosullarda
bu degerin suluya gore 20.79 BU yiiksek
oldugu tespit edilmistir (Cizelge 7). Yumusama
degerinin yiiksek olmasi gluten kalitesinin diistik
olmasinin bir gostergesi olarak kabul edilmekte
ve yogrulma sirasinda hamurun yogurucu
paletlere gostermis oldugu direng diisiik
olmaktadir. Mikos ve Podolska (2012) yiiksek
yumusama derecesinin diisiik hamur stabilitesini
gosterdigini bildirmislerdir. Karaduman (2013),
gluten kuvvetini gosteren degerler ile farinograf

yumusama degeri arasinda negatif korelasyon
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ortalamasina gore 12. dk. yumusama degeri
deneme ortalamas1 61.36 BU olup, her iki
kosulda en yiiksek deger Demir-2000 c¢esidinde
elde edilmis, varyans analiz sonuglarina gore
cesitler ve c¢esit x kosullar arasindaki fark
(p<0.01) diizeyinde istatistiki olarak Onemli
bulunmustur. Varga ve ark. (2003), yapmis
olduklar1 bir c¢aligmada farinograf 12. dk.
yumusama degerine yil, cesit ve yilxcesit
interaksiyonunun etkisinin (p<0.05) diizeyinde

onemli bulundugunu bildirmislerdir.

Farinograf Stabilite

Kuvvetli 06zellikteki unlarin hamur gelisme

oldugunu belirlemistir. Yetistirme kosullarinin siiresi ve stabilitesinin  yliksek  olmasi,

Cizelge 7. Ekmeklik bugday cesitlerinin kuru ve sulu kosullarda farinograf 12. dakika yumusama

degerleri
Farinograf 12. dakika Yumusama(BU)
Cesitler Kuru Kosullarda Sulu Kosullarda Ortalama Fark
Ahmetaga 63.5f 46.0 def 54.7 cde 17.5
Bayraktar-2000 515¢g 155¢ 33.5ef 36.0
Bezostaya-1 87.5d 40.0 ef 63.7 cd 47.5
Bozkir 27.51 385fF 33.0ef 11.0
Demir-2000 130 a 78.0b 104 a 52.5
Eraybey 47.0¢g 54.5 cd 50.0 def 7.5
Gerek-79 76.0 ¢ 124 a 100 ab 48.0
Giin-91 34.0h 200 g 27.0 f 14.0
Karahan-99 63.5f 45.0 def 54.2 de 18.5
Konya-2002 96.5 ¢ 60.5 ¢ 78.5 be 36.0
Pehlivan 75.0 ¢ 59.5¢ 67.2 cd 15.5
Sonmez-2001 104 b 42.5 ef 732 cd 61.5
Tosunbey 67.5f 48.5 de 58.0 cd 19.0
Yunus 80.5¢e 41.0 ef 60.7 cd 39.5
Ortalama 71.75 50.96 61.36 20.79
DI__((%) 4.05 7.12 6.11
AOF 2.88 9.84 5.34

0.05)

Cizelge 8. Ekmeklik bugday ¢esitlerinin kuru ve sulu kosullarda farinograf 12. dakikadaki yumusama
degerlerine ait birlestirilmis varyans analizi

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi Kareler Toplami F Degeri P
Cesit 13 27150.857 145.8997 <.0001**
Kosullar 1 6048.643 422.5443 <.0001%**
Tekeriir 1 31.500 2.2005 0.1495
Cesit*Kosul 13 10825.357 58.1719 <.0001**
Hata 27 386.500 - -
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yumusama derecesinin  diisiik olmast ile
karakterize edilmekte, zayif unlar ise hizlica
zayiflamakta ve sonucta yiliksek yumusama
derecesine sahip olmaktadirlar (Shahzadi ve
ark., 2005). Hamur stabilite siiresinin, zayif
unlarda 4 dk.’dan az, orta kuvvette unlarda 4 ile
7 dk., kuvvetli unlarda 7 ile 14 dk., ¢ok kuvvetli
unlarda ise 14 dk.’dan uzun olmas1 gerektigi
belirlenmistir (Anonymous, 2000). Arastirmada
kuru kosullarda c¢esitlerin farinograf stabilite
degeri 3.96-13.6 dk. arasinda degismis, en
yiksek deger Giin-91, en diisilk deger ise
Demir-2000 ¢esidinde tespit edilmistir. Cesitleri
genel olarak inceledigimizde Bayraktar-2000,
Eraybey, Giin-91, Ahmetaga, Tosunbey ve
Karahan-99 gesitlerinde deneme ortalamasi 8.66

dk. lizerinde stabilite elde edilmistir. Aydogan ve

ark. (2013), kuru kosullarda farinograf stabilite
degerinin 2.35 dk. ile 20 dk. arasinda degistigini
tespit etmislerdir. Sulu kosullarda yetistirilen
cesitlerin farinograf stabilite degeri 5.37-19.0
dk. arasinda degismis, deneme ortalamast 11.38
dk. olarak belirlenmistir. Sulu kosularda en
yiiksek deger Giin-91 ¢esidinde elde edilmistir.
Cesitleri genel olarak inceledigimizde Bozkir,
Ahmetaga, Karahan-99, Yunus, Bezostaya-1 ve
Tosunbey ¢esitlerinde deneme ortalamasi 11.38
dk. lizerinde stabilite degeri elde edilmistir. Sulu
sartlarda ortalama farinograf stabilite degerinin
kuru sartlara gore 2.72 dk. daha yiiksek oldugu
belirlenmistir (Cizelge 9). Cesitler ve c¢esit x
kosullar arasindaki farkin (p<0.01) diizeyinde
istatistiki olarak onemli oldugu tespit edilmigtir

(Cizelge 10). Her iki kosul ortalamasina gore

Cizelge 9. Ekmeklik bugday cesitlerinin kuru ve sulu kosullarda farinograf stabilite degerleri

Farinograf Stabilite (dKk.)

Cesitler Kuru Kosullarda Sulu Kosullarda Ortalama Fark
Ahmetaga 1l.1¢c 14.8 ¢ 129b 3.73
Bayraktar-2000 129b 7.77 £ 10.3 bed 5.2
Bezostaya-1 7.59 ¢ 12.7d 10.1 bed 5.15
Bozkir 825¢e 16.8 b 12.5b 8.63
Demir-2000 3.961 6.52 fg 524 f 2.56
Eraybey 11.0¢ 10.8 ¢ 10.9 be 0.28
Gerek-79 640 g 537¢g 5.88 ef 1.03
Giin-91 13.6 a 19.0a 16.3 a 5.34
Karahan-99 10.2d 13.7 cd 119b 345
Konya-2002 853 e 8.06 f 8.30 cde 0.47
Pehlivan 5.09h 7.11f 6.10 ef 2.02
Sonmez-2001 4.151 10.8 ¢ 7.47 def 6.65
Tosunbey 9.81d 12.4d 11.1 be 2.63
Yunus 8.39¢ 13.2d 10.8 be 4.83
Ortalama 8.66 11.38 10.02 2.72
DK » 3 5.32 5.4

AOF 1.25 1.57 0.76

Cizelge 10. Ekmeklik bugday cesitlerinin kuru ve sulu kosullarda farinograf stabilitesine ait birlestirilmis

varyans analizi

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi Kareler Toplami F Degeri P
Cesit 13 506.26117 129.5555 <.0001**
Kosullar 1 103.22430 343.4049 <.0001**
Tekeriir 1 0.50730 1.6877 0.2049
Cesit*Kosul 13 165.56437 42.3690 <.0001**
Hata 27 8.11595 - -
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stabilite degeri 10.02 dk. olup, en yliksek deger
Giin-91 ¢esidinden elde edilmistir. Sulu ve
kuru kosullarda Giin-91, Bozkir, Ahmetaga,
Karahan-99, Eraybey, Yunus, Bezostaya-1 ve
Tosunbey ¢esitlerinde deneme ortalamasi 10.02

dk. tzerinde stabilite degerleri belirlenmistir
(Cizelge 9).

Sonu¢
Bu c¢alismada ekmeklik bugday cesitlerinin
farinograf  Ozelliklerinin  farkli  yetistirme
kosullarindaki (kuru ve sulu) degisimi ve
denemede yer alan ¢esitlerin performanslari
tespit edilmeye calisilmistir. Caligsma sonucunda;
sulu kosullarda yetistirilen ekmeklik bugday
cesitlerinde farinograf gelisme siiresi, stabilite
ve su absorbsiyonu bakimindan daha yiiksek
degerler elde edilmistir. 10.ve 12. dk. yumusama
degerleri ise kuru kosullarda daha yiiksek
olmustur. Yetistirme kosullarinin ortalama
degerlerine bakildiginda; farinograf gelisme
stiresi ve stabilite degerleri bakimindan Giin-
91, su absorbsiyonu bakimindan Konya-2002
cesitlerinde en yiiksek deger elde edilmistir. 10.
dk. ve 12. dk. yumusama degerleri bakimindan
en diisiik deger Giin-91 cesidinde belirlenmistir.
Kuru ve sulu yetistirme kosullarinin farinograf
ozelliklerini olarak
etkiledigi

ozellikleri cesit 6zelligi olsa da iklim ve cevre

dogrudan ve dolayh

gorlilmiistiir.  Cesitlerin  kalite
faktorlerinin bugday kalitesine Onemli etkisi
bulunmaktadir. Konya yoresi i¢in hem kuru
hem de sulu yetistirme kosullarinin ortalama
degerleri incelendiginde farinograf ozellikleri
bakimindan Giin-91, Bozkir, Konya-2002
cesitlerinin yiiksek deger verdigi tespit edilmistir.

Bu ¢esitlerde her iki kosulda ytiksek degerlerin
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elde edilmesi ile bolgede ekiminin yapilmasinin
uygun olup, sanayicinin ve firincilarin istenen
kalite degerlerine ulagmasi konusunda yardimci

olacag: diisiiniilmektedir.
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