
Özet

Dünya ›s›nmakta ve yerkü-
renin ortalama s›cakl›¤› geç-
mifl y›llara göre her geçen gün
artmaktad›r. Bu durum bütün
ekosistemi etkilemektedir.
Ancak bu ekosistem içerisinde
bu durumdan en çok etkilenen
hassas grup flüphesiz su canl›-
lar›d›r. Azalan su kaynaklar› ve
bu çevreye ba¤›ml› yaflamak
zorunda olan su canl›lar› iklim
de¤iflikli¤i karfl›s›nda önlem
al›nmad›¤› takdirde ilerleyen
zamanlarda önemli bir yo¤un-
lukta geri dönüflümsüz olarak
kaybedilecektir. 

Girifl

Geliflen dünya, geri dönü-
flümsüz kirlenen çevre ve h›zla
tükenen do¤al sermaye insa-
no¤lunun bugününü ve gele-
ce¤ini tehdit etmektedir. Bu
tehdit iklim de¤iflikli¤i kavra-
m›yla çok daha farkl› boyutlara
tafl›narak dünya gezegeninin
tüm do¤as›n› de¤ifltirmektedir.
Azalan tatl› su kaynaklar› yük-
selen deniz seviyesi kuruyan
göller ve toplu yaflam alanla-
r›nda suyun eksikli¤i günü-
müzde ciddi anlamda hissedi-
len iklim de¤iflikli¤i belirtileri-
dir. Küresel ›s›nmaya ba¤l› ik-
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lim de¤iflikli¤inin, kar örtüsünün, kara ve deniz
buzullar›n›n erimesi, deniz düzeyinin yükselmesi,
iklim kuflaklar›n›n yer de¤ifltirmesi, hava olaylar›
ile artan ya¤›fllar, su taflk›nlar›n›n ve sellerin olu-
flumunun artmas› ve tehlike boyutlar›n›n yüksel-
mesi, çölleflme, salg›n hastal›klar gibi ekolojik
sistemleri do¤rudan ya da dolayl› olarak etkileye-
bilecek durumlar oluflacakt›r (14,15). Su kaynak-
lar›n›n iklim de¤iflikli¤i ile tehlike alt›nda olmas›
yaln›zca insanl›¤› de¤il ayn› zamanda buralarda
yaflayan canl›lar›n hayatlar›n› da de¤ifltirmektedir.
Su ortamlar›ndaki fiziksel ve kimyasal de¤iflimler
burada yaflayan canl›lar›n tolerans düzeylerine
göre ya ölümlerine ya da göç etmelerine neden ol-
maktad›r.

‹klim De¤iflikli¤inin Su Kaynaklar› 

Üzerine Etkileri

Son y›llarda yer kürenin s›cakl›k de¤erleri in-
san kaynakl› birçok faaliyet nedeniyle artmaktad›r
(9) (fiekil 1). Bu art›fllar do¤al sermayelerimizi
tehdit alt›na almaktad›r. Tüketilen do¤al serma-
yelerin en k›ymetlisi flüphesiz su kaynaklar›m›z-
d›r. Her ne kadar dünyan›n üçte ikisi su olsa da bu
su kaynaklar›n›n yaln›zca %3’ü tatl› sular› olufltu-
rurken %97 si tuzlu ve ac› sular› oluflturmaktad›r.
Bu durum asl›nda su kaynaklar›m›z›n ne kadar k›-

s›tl› oldu¤unu ortaya koymaktad›r (1). 

Su kaynaklar›n›n kurumas› sorunu gün geçtik-
çe daha yayg›n olarak hissedilmektedir. Bunun
nedeni baflta insan kaynakl› olarak t›rmanan kü-
resel ›s›nma tehdididir. Tatl› sular›m›z tehlike al-
t›nda iken acil önlemler al›nmad›¤› takdirde gele-
cekte su k›tl›¤› ve bunun sonucunda su için ülke-
ler aras› mücadele kaç›n›lmazd›r.

‹klim De¤iflikli¤inin Sucul Ekosistem 

Üzerine Etkileri

Gezegenimiz 4,5 milyon y›l boyunca birçok de-
falar farkl› iklim koflullar›na sahip olmufltur. An-
cak günümüz iklim koflullar›n›n insan kaynakl›
pek çok hatal› giriflimden kaynakland›¤› bilinmek-
tedir. ‹klim de¤iflikli¤i ile yeryüzünün ortalama s›-
cakl›¤› 20. Yüzy›lda 0,6oC artt›¤› tahmin edilmekte-
dir. Yine IPCC nin aç›klamas›na göre 1990 a naza-
ran 2100 de yerkürenin s›cakl›¤› 1,4 ile 5,8 aras›n-
da yükselecektir. ‹klim de¤iflikli¤i sonucunda ek-
vator kufla¤› genifllerken orta kuflak gitgide daral-
makta ve kutuplardaki buzullar eriyerek deniz se-
viyesinde yükselmeler meydana gelmektedir. Bu
durum yaflayan bütün su ekolojisi üzerinde etkili
olmakt›r. Kuzey Amerika da yap›lan bir çal›flmada
oldukça so¤uk su koflullar›nda yaflayan birçok en-
demik tür iklim de¤iflikli¤i nedeniyle ölümcül s›-

fiekil1: Y›llara göre de¤iflen s›cakl›k de¤erleri (13)
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cakl›klarda yaflamaktad›rlar (5). E¤er bu art›fl de-
vam ederse birçok endemik tür yok olmakla yüz
yüze kalacak ya da göç edemeyen bu türlerden
güçlü olanlar de¤iflimlere adapte olarak hayatta
kalabileceklerdir.

Günümüzde iklim de¤iflikli¤inin su canl›lar›
üzerine olan etkisi hakk›nda çal›flmalar düzenlen-
mektedir. Akdeniz de binlerce tür deniz canl›s› ya-
flamaktad›r ve artan su s›cakl›¤›n›n yan›nda k›y›la-
r›nda ki geliflmifl ve yo¤un populasyonlu ülkelerin
etkisiyle ekolojisi h›zla de¤iflmektedir. De¤iflmeye
yüz tutmufl biyoçeflitlilik farkl› türlerin bask›n ko-
numa geçmesi av avc› iliflkisinde halkalardaki bi-
reylerin ve yo¤unluklar›n›n de¤iflmesi ekosistemi
sarsmaktad›r. Bu son zamanlarda dünyan›n farkl›
yerlerinde ki de¤iflen avc›l›ktan elde edilen bal›k
miktar›n› ve farkl› türlerin yo¤unluklu avlanabil-
mesi gibi olgulara ›fl›k tutmaktad›r. Bal›k avc›l›¤›
iklimsel de¤iflimler sonucunda azalan bal›k stok-
lar›n›n etkisi ile verimsiz hale gelecektir.

Yap›lan bir araflt›rmada iklim de¤iflikli¤i ile ar-
tan s›cakl›k yo¤un buharlaflmaya neden olaca¤›n›

ve tuzlu su kaynaklar›n›n tuz oranlar›n›n artaca¤›-
n› belirtmektedir (3). Bir baflka kaynakta ise özel-
likle kutup bölgelerinde eriyen buz kütleleri nede-
niyle suyun kimyasal birçok özelli¤inin de¤iflmesi-
nin yan›nda okyanuslardaki büyük ak›nt›lar›n bun-
dan etkilenece¤i vurgulanmaktad›r (4). Deniz se-
viyesinin yükselmesi ile (6) sucul ekosistemin ka-
rasal ba¤lant›lar› aras›ndaki dengede bozulacak-
t›r, örne¤in su kufllar› ve su sürüngenleri gibi. Ka-
rayipler ve hint okyanusunda mercanlarda 1989-
1990 y›llar›nda toplu ölümler görülmüfltür (10).
Artan su s›cakl›¤› ile k›z›l denizden Akdeniz’e göç-
ler bafllayarak Akdeniz’de bulunan bal›k populas-
yonlar› farkl›laflmaya bafllam›flt›r (11). 

Su ekosisteminde etkilenen canl›lar aras›nda
hayvansal ve bitkisel alglerde bulunmaktad›r. Bu
canl›lar besin zincirinin ilk halkalar›n› olufltur-
maktad›r. Bu halkalara verilecek zararlar sonu-
cunda bir sonraki halkalarda da kötü etkilerin iz-
lenmesi kaç›n›lmazd›r. Çal›flmaya göre yaz ayla-
r›nda epilimnetik bölgenin s›cakl›¤› 1-7 oC aras›n-
da yükselme gösterdi¤i ve bu durumun Daphni-

fiekil 2: Eriyen buzullar (7)
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a’n›n vertikal göçlerini etkiledi¤i tespit edilmifltir
(2). Bu durum onlarla belli dönemlerde beslene-
cek olan canl›lar›n besin bulmada baz› s›k›nt›larla
karfl›laflmas›na yol açmaktad›r. Ayr›ca fitoplank-
tonlar aras›nda da s›cakl›k de¤erlerindeki yüksel-
meler nedeniyle ölümler meydana gelmektedir.
Bu ölümler suyun CO2 düzeyini ciddi oranda art›r-
maya devam etmektedir. Ayr›ca su ekosistemin-
deki karbon döngüsü de¤iflmektedir (8). Bütün
metabolizmalar› ile her flekilde suya ba¤l› olarak
yaflayan sucul ekosistem bu art›fllardan negatif
olarak etkilenmektedir. 

Sonuç

Günümüzde iklim de¤iflikli¤i etkilerini azalt-
mak amac›yla Kyoto Protokolü birçok BM üyesi ül-
ke taraf›ndan imzalanm›flt›r. Bu protokolle iklim
de¤iflikli¤i önlenebilir ya da azalt›labilir bir olgu
haline gelmifltir. Ancak protokolü imzalamayan
daha birçok ülkede bulunmaktad›r. Daha yayg›n
bir hale geldi¤inde daha verimli olarak uygulana-
bilecektir. 

Geliflen dünyada geri dönüflümsüz olarak kay-
betti¤imiz su kaynaklar› ve burada yaflayan su
canl›lar› flüphesiz korunmaya muhtaçt›r. Bu yö-
nüyle gerek bireysel ve gerek kitlesel koruma ha-
reketleri ile gelece¤e yönelik ad›mlar at›lmas› te-
menni edilmektedir. 
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