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ve 5 yillik giibre tiiketim istatistikleri degerlendirilmistir.
Polath ilgesi topraklarmin genel olarak tinli (orta biinyeli)
ve tamamina yakin bir kismmin hafif alkali karakterli
oldugu tespit edilmistir. Topraklarin % 99’luk bir kisminda
tuzluluk problemi olmadig1 belirlenmis olup, % 0,9’unun az,
% 15,7°sinin orta, % 36,4’linlin fazla ve % 47,0’sinin ¢ok
fazla kire¢ icerdigi saptanmistir. Topraklarin oldukga biiyiik
bir kism1 organik madde bakimindan fakir olup, % 92,8’inin
az ve c¢ok az seviyesinde organik madde ihtiva ettigi tespit
edilmigtir. Bununla beraber, arastirma neticesinde bolge
ciftcilerinin toprak analizi yaptirmay1 benimsedikleri, analiz

yaptiran ¢iftcilerin, analiz sonuglarina gore yapilan tavsiyeleri
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uyguladiklart ve bunun sonucunda giibre kullanim

aliskanliklarin1 ~ degistirdikleri goriilmiistiir. Buna
gore ciftcilerin azotlu giibre kullanim aligkanliginin,
amonyum siilfata dogru kaydig1 ve bolge topraklarina
uygun olmamasina ragmen azotlu giibreler i¢inde en
cok tercih edilen kalsiyum amonyum nitrat giibresinin
kullaniminin azaldig1 tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Toprak analizi, giibre, giibre

kullanimi, giibre kullanim aligkanlig1, destek 6demesi.

Abstract

This research was carried out by taking as an
example the Polath village farmers of Ankara
province in order to determine whether the necessity
of carrying out soil analysis in fertilizer support
payments has created any awareness on the farmers.
The results of the analysis of 30.000 soil samples of
2010, 2011 and 2012 of Polatli district and 5 years
fertilizer consumption statistics were evaluated in the
framework of the research. It has been determined
that the Polatl district soil has a slightly alkaline
character in general and middle texture classes. It
was determined that 99% of the soils did not have a
salinity problem, less than 0.9 %, moderate to 15.7%,
high 36.4% and 47.0% to contain very high lime. It
has been determined that the most part of the soil is
poor in terms of organic matter, and that the 92.8% of
the research area contain little and very little organic
matter. However, as a result of the research, it has
been seen that the farmers of the region have taken the
soil analysis and the analysts have applied the advice
according to the results of the analysis and changed the
fertilizer usage habits as a result. According to results,
fertilizer preference of the farmers is getting to change
towards to ammonium sulphate, and use of calcium
ammonium nitrate fertilizer, which is not suitable for
the region soils, is getting decrease at the same time.

Key words: Soil analysis, fertilizer, fertilizer

consumption, fertilizer usage habit, support payment
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GIRIS

Tarimsal {iretimin temel faktorii topraktir. Topragin
verimlilik durumu uygun diizeyde oldugu siirece,
birim alandan aliacak {iriiniin miktar1 ve kalitesi de
yiiksek olacaktir. Bu nedenle, topraklarin verimlilik
diizeylerinin yiikseltilmesi ve korunmasi son derece
onemlidir. Cesitli yollarla topraktan eksilen bitki besin
maddelerinin topraga geri kazandirilmasi zorunludur.

Besin maddelerinin topraktan bitkiler tarafindan
sirekli  olarak  sOmiriilmesi,

bilingsiz ~ giibre

kullanilmasi1 ve erozyon sonucu, tarim yapilan
topraklar giinden giline verimsizlesmektedir. Toprak
verimliliginin silirdiirilmesinde uygun, dengeli ve
ekonomik giibre kullanimi1 biiyiik 6nem tasimaktadir.
Gereginden fazla yapilan gilibreleme; toprak, cevre,
yer {isti ve yer altt sularmin kirlenmesine neden
oldugu gibi bitkilerde de istenmeyen birikimlere yol
acabilmektedir. Bu nedenle, toprak analizleri ile tarim
yapilan topraklarin verimlilik durumlari belirlenerek,
tarim topraklarina verilecek giibre ¢esit ve miktarlar
saptanmalidir.

Topraktan eksilen veya toprakta bitki gelisimi i¢in
yeterli diizeyde bulunmayan bitki besin maddeleri
ancak toprak analizleri sonucu belirlenebilmektedir.
Bitkilerin besin maddeleri igeriklerini iyi bir sekilde
yansitmasi nedeniyle son 40-45 yil igerisinde bitki
analizlerine verilen ©Onem artmig ve gilibreleme
programlarinin hazirlanmasinda en ¢ok kullanilan
yontemlerden birisi olmustur. Nitekim, tilkemizde ve
diinyada yapilan pek ¢ok c¢aligmada, toprak ve bitki
analizlerinin birbirlerini tamamlar nitelikte oldugu
ifade edilerek, bircok bitkinin beslenme sorunlarinin
belirlenmesinde yaygin sekilde kullanilmaktadir (1).
Toprak analizi yapilarak, hangi tirline hangi giibrenin,
ne kadar ve ne zaman kullanilacagimin bilinmesi
ve ciftgilerimizin de bu bilgiler 1518inda uygulama
yapmasi, ¢evre ve gida kalitesi ile glivenligi agisindan
siirdiiriilebilir bir nitelik tagimaktadir.

Toprak, hava ve su gibi canlilarin hayatin1 devam

ettirebilmesi i¢in ihtiya¢ duyulan faktorlerden bir
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tanesidir. Diinya niifusunun siirekli olarak artmasiyla
besin ihtiyact da artmakta, buna karsilik mevcut olan
tarim yapilabilir toprak miktari, her gegen giin (erozyon,
betonlagma v.b.) azalmaktadir. Bu sebeplerden dolay1
tarimin siirdiiriilebilir olmasi ve birim alandan alinan
verim ve kalitenin maksimum olmasimin saglanmasi
gerekmektedir. Birim alandan daha fazla ve kaliteli
iiriin alabilmek i¢in, dncelikle bitkilerin giibrelenmesi
gerekmektedir. Giibrelerin kullanimi hem ekonomik
hem de ¢evre agisindan sorunlar yaratabilmektedir (2),
(3). Bu amagla giibrelemenin dengeli ve siirdiiriilebilir
olabilmesi, gilibre kullanim ve uygulama teknikleri
iyilestirilerek ya da bitki
etkinlikleri artirilarak gerceklestirilebilir (4), (5),

(6). Giibrelemenin az yapilmasi, {iriinde kalite ve

besin elementlerinin

verim disiikliigiine sebep olurken, fazla yapilmasi
ise ekonomik kayiplarla birlikte ¢evre kirliligi olarak
insanlara geri donmektedir. Buna gore, {iilkemiz
topraklarinin verimlilik durumlar1 belirlenerek gerekli
olan giibre cins ve miktarinin, ne zaman verilmesi
gerektiginin, kisacasi iyi bir giibreleme programinin
yapilmasinin biiyiik 6nemi vardir. Clinkii stirdiirtilebilir
tarim i¢in, topraktan eksilen bitki besin maddelerinin,
dengeli bir sekilde, tekrar topraga kazandirilmasi
gerekmektedir. Diger kosullar uygun olmak kosulu
ile giibrelemenin tek basina verim artisina katkist %
50’den fazla olmaktadir.

Giibre tretimi ve tiiketimi bir iilkenin tarimsal
gelismesinin  oldugu kadar, birim alandan alinan
irin miktarinin da en iyi gostergelerinden biridir.
Giibreleme, sulama ile birlikte tarimsal iiretimin tabii
kosullara bagimliligim1 azaltan en Onemli etkendir.
Dengeli ve ekonomik olmak kosulu ile giibrelemenin
diger tiim tarimsal girdilere gore bitkisel iiretimdeki
payinin daha yiiksek oldugu ¢esitli iilkelerde yapilmis
Giibre
kullaniminin bitkisel iiretim artigindaki payr %50-

aragtirmalarla  kanitlanmis  durumdadir.
75 arasinda degismektedir. Ulkemiz ve diinyanin her
yerinde bitkisel verim artis1 ve giibre tiilketimi arasinda
cok yiiksek bir iligki vardir (7). Giibre kullanilmasina

bagl olarak Tarmm Isletmeleri Genel Miidiirliigii’ne
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bagl isletmelerde 1970 ve 1988 yillar1 arasinda
bugday veriminde % 102, arpa veriminde % 74 (8),
1950- 1999 yillar1 arasinda Cin’de celtik veriminde
%225 artig saglanmustir (9).

Bu ¢alismanin amaci, Polatli ilgesi tarim arazilerine
ait toprak analiz sonuglarmi verimlilik ag¢isindan
standart kriterlere gore degerlendirmek ve elde edilen
sonuglara gore ilge topraklarinda toprak verimliliginin
nasil siirdiiriilebilecegini ortaya koyarak giibre
uygulamalar i¢in Oneriler sunmaktir. Bu ¢alisma ile
elde edilen bilgiler, bolgede bundan sonra yapilacak
olan verimlilik c¢aligmalarina 1s1k tutacagi gibi,
ozellikle toprak ve yaprak analizlerine dayali olarak
yapilacak gilibrelemeyle, {iriin miktar1 ve kalitesinin
artisina ve beslenme sorunlarmin ¢oziimiine katkida
bulunacaktir. Ayrica gereksiz giibre kullaniminin
online gecerek, hem ekonomik kayiplarin, hem de

cevre kirliliginin 6nlenmesine katki saglayacaktir.

MATERYAL VE YONTEM

Materyal

Aragtirma alan1 Ankara ilinin gliney batisinda
yer alan Polath ilgesidir. 39 derece 58 dakika kuzey
enlemi ile 32 derece 16 dakika dogu boylamlarinin
bileskesinde bulunur. Denizden yiiksekligi 886 metre
olup, uzun yillar ortalama sicaklik 11,9 °C, yagis 360
mm’dir (10). Polath ilgesinde bugday basta olmak
tizere arpa, yulaf, sogan, sekerpancari, ay¢icegi tarimi
yapilmaktadir.

Materyal olarak, c¢iftciler tarafindan 0-20 cm
derinlikten alinan 2010-2011-2012 yillarin1 kapsayan
30.000 adet toprak o6rnegi kullanilmistir. Ciftgilerin
giibre kullanim aligkanliklarini belirlemek i¢in de
Polath ilgesinin giibre gereksiniminin ¢ok biiyiik
bir kismini1 (2/3’iinil) tedarik eden giibre bayilerinin
yillik satig kayitlar1 alinmis olup, giibre tiikketimindeki
degisiklikler burakamlariizerinden degerlendirilmistir.

Yontem

Toprak 6rnekleri, hava kuru hale getirildikten sonra,

2mm’lik elekten gegirilerek analizler i¢in muhafaza




edilmislerdir. Toprak Orneklerinde suyla doygunluk;
(11)’e gore, pH; suyla doygun hale getirilen toprak
orneklerinde cam elektrotlu bir pH metre ile dogrudan
pH okumasi ile (12), elektriksel iletkenlik (EC);
saturasyon c¢amurunda (13) yontemiyle, toplam
tuz; kondaktivite cihazi ile suyla doygun toprakta
elektriksel iletkenligin Ol¢lilmesi yoluyla (14), kireg;
Scheibler
modifiye edilmis Walkley Black yontemiyle (16),
almabilir fosfor; 0.5 M sodyum bikarbonat (pH: 8.5)

ile ekstraksiyon yontemiyle (17), Toprak o6rneklerinin

kalsimetresiyle (15), organik madde;

bitkiye yarayisli potasyum igerikleri; (18) tarafindan
bildirildigi sekilde belirlenmistir.
Elde edilen verilerin siniflandirilmasinda (19), (20)

tarafindan bildirilen kriterler dikkate alinmustir.

BULGULAR VE TARTISMA

Polath ilgesi tarim alanlarindan alman 30.000
toprak orneginin bazi verimlilik parametrelerinin (pH,
tuzluluk, saturasyon, organik madde, kireg, alinabilir
fosfor ve almabilir potasyum) analizleri yapilmis
ve elde edilen sonuglar degerlendirilmistir. Analiz
sonuglarmin degerlendirilmesi neticesinde bolgeye
uygun giibre cesitleri Onerilmis ve Onerilen giibre
cesitlerinin ne oranda benimsendigi ve uygulamada
yer aldig1 arastirilmistir.

Suyla doygunluk analizleri topraklarin
blinyelerinin (tekstiir siniflarmin) tahmininde siklikla
kullanilan gecerli bir yontem olup, bu calismada da
suyla doygunluk analizlerinin sonucuna gore yapilan
degerlendirmeler neticesinde arastirma topraklarinin
orta biinyeli (tinli) oldugu anlagilmaktadir. Orta
biinyeli topraklar tarim arazileri olarak kullanilmaya
en elverigli topraklar olup, hemen hemen biitiin
bitkilerin yetistirilmesi i¢in uygun topraklardir. Toprak
orneklerinin alindig1 alanlarda yetistirilen tirtinlerden,
bugdaym kumlu-tindan, killi-tin biinyeye kadar degisen
farkli topraklarda (21), (22), aygigeginin ¢ok degisik
toprak sartlarinda yetistirilebilecegi, sekerpancari
icin fiziksel Ozellikleri iyi orta biinyeli topraklarin

uygun oldugu rapor edilmistir (23), (24). Bu durumda,
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arastirma sahasi topraklarinin biinye sinifi yoniinden,
verimi sinirlayict bir etkisinin olmadigi rahatlikla
soylenebilir.

Arastirma topraklarinin tuz igeriklerine gore,
tuzluluk siniflar1 dagilimlari incelendiginde; % 97,0°si
0-2 ds/m araliginda olup, tuzsuz sinifina girmektedir.
% 2,70’ 2-4 ds/m araliginda olup, az tuzlu ve
% 0,30’u ise 4 ds/m’den fazla olup, tuzlu olarak
degerlendirilmektedir. Bu sonuglara gore, bolgede
tarim1 yapilan iriinlerin tuzlulukla ilgili olarak bir
problemi bulunmamaktadir. 4 ds/m’den daha fazla
tuz igerigi, genel olarak tuzlu su ile sulama yapilan
ve corak tabir edilen yerlerden gelen topraklarda
bulunmustur.

Yapilan toprak analizleri neticesinde, topraklarin pH
dagilimlarinin 7,5-8,5 arasinda olup, tamaminin hafif
alkalin oldugu gortlmektedir. Arastirma topraklarinin
kirec iceriklerine gore % dagilimlar1 incelendiginde, %
0,9 unun kirecli, % 15,7 sinin orta kirecli, % 36,4 ’iiniin
fazla ve % 47,0’sinin ¢ok fazla kirecli olmak iizere
topraklarin tamaminin kiregli oldugu belirlenmistir.
Calismada incelenen toprak ornekleri organik madde
icerikleri yoniinden degerlendirildiginde, topraklarin
% 32,5’inin ¢ok az , % 60,3 1iniin az, % 6,3’{iniin orta,
% 0,7’sinin 1yi, % 0,2’sinin yliksek miktarda organik
madde icerdigi belirlenmistir. Bir bagka anlatimla,
incelenen topraklarin yaklasik % 99,11 %3’{in altinda,
yaklagik % 92,81, %2’nin altinda organik madde
icermektedir.

Elde edilen bulgulara gore topraklarin temel
verimlilik  Ozelliklerinin, yetistiriciligi yapilmakta
olan bitkilerin yetismesini sinirlayacak kadar olumsuz
olmadigimi ve Ulkemiz topraklarmin 6zellikle Orta
Anadolu

yansittigini (25) sdylemek miimkiindiir.

Bolgesi  topraklarmin  karakteristigini

Analiz  sonuglarindan da anlasilacagi  gibi
topraklarin organik madde igeriklerinin diigiik olmas1
(analiz edilen topraklarmn yaklasik % 99,1°1 %3’iin
altinda), yiiksek verimli ve kaliteli bir yetistiricilik
yapilabilmesi i¢in bdlge topraklarina azot takviyesinin

zorunlu oldugunu gostermektedir. Ancak uygulanacak
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olan azotlu giibrenin formu (NH,", NO, veya iire) da,
toprak ozellikleri ile dogrudan iliskilidir. Sonuglarin
incelenmesinden de anlasilacagi lizere analizi yapilan
7,5-8,5 arasmnda
birlikte, tamami hafif alkali karakterde topraklardir.

topraklarin  pH’lar degismekle
Diger taraftan, analizi yapilan topraklarin tamaminin
kiregli oldugu diisiintildiigiinde, bu topraklara kiikiirt
icerikli veya asit karakterli azotlu giibrelerin verilmesi
uygun olacaktir. Yapilan benzer ¢aligmalarda da
yiiksek kireg igeren topraklarda kiikiirt i¢erikli veya asit
karakterli giibre kullanilmasi onerilmekte (26) olup,
bolge topraklarmin analizlerini yapan laboratuvarlar
da ilgede azotlu gilibre olarak % 21 azot ihtiva eden
amonyum siilfat giibresinin kullanilmasini tavsiye
etmektedirler.

Bu amagla, giibre destegi Odemelerinde toprak
analizi yaptirma zorunlulugu getirilmesinin ardindan,
ciftcilerin toprak analizini ne kadar benimsediklerini,
analiz yaptiran ¢iftcilerin analiz sonuglarini ne
oranda uyguladiklarmi ve bunun sonucunda giibre
kullanim aligkanliklarini degistirip degistirmediklerini
belirlemek (toprak analizlerinin c¢iftciler {izerinde
herhangi bir farkindalik yaratip yaratmadiginin tespiti)

amaciyla Polatl cift¢ilerinin toprak analiz Oncesi 2

yillik ve analiz sonrast 3 yillik olmak iizere toplam
5 wyillik giibre tiiketim istatistikleri incelenmistir
(Cizelge 1).

Polath ilgesinin giibre gereksiniminin yillik olarak
toplamda yaklasik 30.000 ile 35.000 ton oldugu tahmin
edilmektedir. Bu miktarin ¢ok biiyiikk bir kismini
(yaklasik 2/3’iinii) tedarik eden giibre bayilerinin
yillik satis kayitlarindan derlenen, yillara gore
giibre tliketim miktarlar1 ¢izelge 1°de sunulmustur.
Cizelgenin incelenmesinden de anlasilacagi lizere,
bolgede agirlikli olarak; DAP, % 26’lik amonyum
nitrat, % 33’liikk amonyum nitrat, iire, diger kompoze
giibreler (15-15-15, 20-20-0, 20-20-20 vb.) ve % 21°lik
amonyum siilfat giibrelerinin kullanildig1 ve kayitlarin
alindig1 bayilerin yillik toplam satiglarmin 12.533 -
22.270 ton arasinda degistigi goriilmektedir. Bayilerin
2009 - 2012 yillar1 arasinda, yillik ortalama 20852 ton
giibre satig1 yapmalarina ragmen, 2008 yili toplam
satiglariin  12.533 tonda kalmasi1 dikkat g¢ekicidir.
Bolgede ayrintili olarak yapilan aragtirmalar sonucu
bunun nedeninin 2007/2008 iiretim sezonunun diger
yillara gore daha az yagisli ve kurak gegmesi nedeniyle
yeterince verim alinamadigi ve giibre tiikketimindeki

diistisiin bundan kaynaklandigi belirlenmistir. Polath

Cizelge 1. Yillara gore giibre tilketim miktarlar1 (ton)

YILLAR

GUBRELER 2008 2009 2010 2011 2012 TOPLAM

DAP %18-48 2990 7130 5846 5412 5490 26868
Kompoze (karisik) 268 330 924 1365 1695 4582
A. Siilfat %21 81 121 213 351 667 1432
A. Nitrat %26 4773 6609 5003 3815 3512 23712
A. Nitrat %33 2253 4471 5001 5161 6952 23838
Ure %46 2168 2782 5283 2720 2555 15508
TOPLAM 12533 21443 22270 18824 20871 95940
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Cizelge 2. Yillara gore giibre ¢esitlerinin toplam tiiketim i¢indeki oranlar1 (%)

YILLAR

GUBRELER 2008 2009 2010 2011 2012
DAP %18-48 23,86 33,25 26,25 28,75 26,31
Kompoze (karisik) 2,14 1,54 4,15 7,25 8,12
A. Siilfat %21 0,64 0,56 0,96 1,86 3,19
A. Nitrat %26 38,08 30,82 22,47 20,27 16,83
A. Nitrat %33 17,98 20,85 22,46 27,42 33,31
Ure %46 17,30 12,97 23,72 14,45 12,24
TOPLAM 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

ilgesinde tiiketilen toplam giibrenin, yillara gore
degismekle birlikte % 64,00 — 74,00’lni azotlu
giibreler, diger kismint da diamonyum fosfat ve
farkli kompoze giibreler olusturmaktadir (Cizelge
2). Devlet Planlama Tegkilati raporunda da diinyada
ve Tirkiye’de kullanilan giibreler igerindeki azotlu
giibrelerin oraninin % 55-60 civarinda oldugunu
bildirmektedir (27).

Bolgede kullanilan azotlu giibrelerin dagilimina
bakildiginda, giibre destegi 6demelerinde toprak
analizlerinin zorunlu hale getirilmesine (2010°a) kadar
bolgede toprak ozelliklerine uygun olmasa da en ¢ok
kullanilan azotlu giibrenin, CAN diye adlandirilan ve
igerisinde %26 N ihtiva eden kalsiyum amonyum nitrat
giibresi oldugu agikca goriilmektedir. Bunu sirasiyla,
% 33’liik amonyum nitrat, iire glibrelerinin takip ettigi
ve ancak bolge i¢in tavsiye edilen % 21’°lik amonyum
stilfat kullaniminin yok denecek kadar az oldugu tespit
edilmistir (Cizelge 2).

Glibre destegi 0demelerinde toprak analizlerinin
zorunlu hale getirildigi 2010 yilindan sonra, bolgede
tilketilen azotlu giibrelerin miktarlarindaki degisimler
incelendiginde, bolge i¢in tavsiye edilen, % 21’lik
amonyum siilfat ve % 33’lik amonyum nitrat
glibrelerinin kullaniminda bir artis meydana geldigi,
buna paralel olarak % 26’lik amonyum nitrat ve %
46’lik tire kullaniminda bir azalmani goriildiigi tespit
edilmistir. Gtibre tiiketimlerindeki bu degisimler,

% 46’lik iire giibresi haric, digerlerinde istatistiksel
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olarak 6énemli (p<0.01) olmus ve artig veya azaliglar
ile yillar arasinda quadratik bir iliski bulunmustur.

Quadratik iliski denklemi; % 21’lik amonyum
silfatta y = 2383x*> — 0,7896x + 1,1926 seklinde
(R=0,9999) hesaplanmis ve bu artigla, bu giibrenin
2008 ve 2009 yillarinda (toprak analizinden oOnce),
toplam giibre igerisindeki pay1 ortalama % 0,64 gibi
yok denecek kadar az bir orandan, son ti¢ y1lda yaklasik
% 400’lik bir artisla, 2012 yili itibariyla % 3,19’luk
bir orana yiikselmistir. Benzer sekilde, quadratik iliski
denklemi; % 33’likk amonyum nitratta y = 0,671x? —
0,3025x + 17,929 seklinde (R?>=0,9918) hesaplanmis
ve bu artisla % 33’liikk amonyum nitrat gilibresinin
2008 ve 2009 yillarinda (toprak analizinden oOnce),
toplam giibre icerisindeki pay1 ortalama % 19,42°den,
son U¢ yilda yaklasik % 71,52’lik bir artigla, 2012 y1lt
itibariyla % 33,31¢e ylikselmistir (Cizelge 2).

Toprak analizi sonrasi tiiketimlerinde azalma
goriilen giibrelerden, % 26’lik amonyum nitrat
giibresinin quadratik iliski denklemi y = 0,986x> —
11,223x + 48,516 seklinde (R*=0,9897) hesaplanmis
ve bu azalisla % 26’lik amonyum nitrat giibresinin
2008 ve 2009 yillarinda (toprak analizinden 6nce),
toplam giibre icerisindeki pay1 ortalama % 34,45°1e
toplam tliketimin {igte birinden daha fazla bir orandan,
son U¢ yilda yaklasik % 51°lik bir azaligla, 2012 yil
itibartyla % 16,83 oranina gerilemistir. Tiiketiminde
azalma goriilen diger bir giibre de 46’11k {ire giibresidir.
Ure tiiketiminde de quadratik olarak y = - 1,1277x?
+ 5,9022x + 10,835 seklinde bir diisme meydana
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gelmis olsa da bu azalig istatistiksel olarak Gnemli
bulunmamistir (R?=0,2907) (Cizelge 2).
Polatlh

O0demelerinde

ilcesinde tiiketilen ve gilibre destegi
toprak analizlerinin zorunlu hale
getirildigi 2010 yilindan sonra, tiiketiminde artis
goriilen giibrelerin (% 21’lik amonyum siilfat + %
33’lilk amonyum nitrat) toplam oranlari ile tilketiminde
azalma goriilen giibrelerin (% 46°lik tire + % 26’lik
amonyum nitrat) toplam oranlar1 arasindaki iligkinin
istatistiksel analizi yapilmis olup, 6nemli (p<0.01) bir
quadratik iligki oldugu belirlenmis ve y = 0,0589x> —
4,6342x + 119,88 seklinde bir denklem elde edilmistir
(R2=0,9449) (Sekil 1, 2).
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Sekil 1. AS+AN %21:33N+(AN+Ure) %26:46 N
tiketimi
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Bununla beraber, 5 yillik giibre tiiketimlerinden
hesaplanan yillik saf azot tiiketiminde, kuraklik
sebebiyle2008 yilindakitoplamtiiketiminazalmasindan
kaynaklanan genel disiisiin azot kullanimina olan

yansimasindan kaynaklanan azalma harig, diger yillara
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bakildiginda, giibre cesitleri degismesine ragmen,
hafif dalgalanmalar olsa da, saf azot kullaniminin 5233
— 6640 arsinda degistigi ve 4 yilin ortalamasi olarak
5880 ton saf azot kullanildig1 tespit edilmistir (Sekil
3). Ayni zamanda analizlerin baslamasindan Onceki
yil olan 2009 yilindaki azot tiikketimi (5840 ton) ile
toprak analizleri sonucu giibreleme yapilan {giincii
yil olan 2012 yilindaki azot tiiketimlerinin (5807 ton)
neredeyse ayni olmasi, analiz sonuglarina uyuldugunun
ve glibrenin ¢esidinin degismesine ragmen igeriginin
ihtiyaca gore kullanildiginin, dolayisiyla g¢iftcilerin
¢ogunlugunun toprak analizini benimsediklerini ve
bunun sonucunda giibre kullanim aligkanliklarin

degistirmeye basladiklarinin en giizel gostergesidir.

Saf Azot Miktari (ton)*

6640
5840

2009 2010

5807
5233

11

2011 2012

‘ 3584
3000 -
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1000
0 :
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Sekil 3. Saf azot tiikketimi
*Karigik kompoze giibrelerin saf azot ve saf P,O, oranlari
(15+20)/2: 17 olarak hesaplanmstir.

Azot  kullanimindaki

toprak analizinin etkisinin yaninda, ¢ift¢cinin bahar

farkliligin ~ olugmasina
(list) giibrelemesini yapabilme zamani ve ekonomik
durumu da etkilidir. Bolgede %21’lik amonyum
silfat kullanimindaki artis daha c¢ok toprak analizi
neticesinde yapilan tavsiyelere bagli olmakla birlikte,
% 33’lik amonyum nitrat kullanimindaki artis daha
¢ok giibreleme yapabilme zamani ve ekonomik duruma
baglhdir. Nedeni ise bolgede hava kosullarindan
dolay1 Subat sonu ve/veya Mart ayinin ilk yarisinda
verilemeyen azotlu giibre, Mart sonu ve/veya Nisan
ay1 basma kaldig1 zaman, iireticilerimizin iire giibresi
yerine % 33’liikk amonyum nitrat kullanmasidir. Son

birkac¢ senedir bolgemizde hava kosullarindan dolay1




bahar giibrelemesi, Mart sonu ve/veya Nisan ay1 basina
kalmigtir. Ure tiiketimindeki azalisa paralel olarak,
% 33’lik amonyum nitrat kullaniminda artis olmasi
bu sebepten dolayidir. Ayrica bdlgenin temel toprak
yapisindaki alkalilik, yiiksek kire¢ igerigi ve bazi
yerlerde yeterli fosfor olmasindan dolayi, amonyum
siilfat kullanimin bir kisminin tabandan yapilmasini
miiteakip, iist giibrelemede verilmesi gerekli azot
miktar1 azalmaktadir. Bunun sonucu olarak, daha az
azot verilmesi gerektiginden, uygulama kolaylig
bakimindan ¢iftciler azot icerigi yiiksek giibreden
ziyade, azot igerigi diisiik giibreyi tercih etmektedirler.

Diger taraftan, toprak 6rneklerinin fosfor degerleri
dagilimlar1 (20)’ye gore degerlendirildiginde; % 14,9’u
cok az, % 44,9’u az, % 21,2’si yeterli, % 8,7’si fazla,
% 10,370 fazla olarak bulunmus olup, ilge genelinde
topraklarin yaklasik % 40’nin fosfor bakimindan orta
ve yliksek diizeylerde yeterli oldugu sdylenebilirse
de yiiksek verimli ve kaliteli bir yetistiricilik
yapilabilmesi i¢in bolge topraklarinin en az % 60’inda
fosfor takviyesinin zorunlu oldugu agikardir.

Ancak uygulanacak olan fosforlu giibrenin
formu (suda ¢oziiniir fosfor, ndtral amonyum sitratta
¢oziiniir fosfor vb.) ve igerigi (% 20, % 46 vb.) toprak
ozellikleri ile dogrudan iliskilidir. Analiz sonuglarina
gore topraklarin pH’lar1 7,5-8,5 arasinda degismekle
birlikte, tamami hafif alkali karakterde topraklardir.
Bununla beraber, analizi yapilan topraklarin tamaminin
kiregli oldugu diislintildiigiinde, bu topraklara
ylksek oranda suda ¢oziinlir formda fosfor ihtiva
eden glibrelerin verilmesi uygun olacaktir. Ancak,
ilce genelinde topraklarin yaklasik % 40’min fosfor
bakimindan orta ve yiiksek diizeylerde yeterli oldugu
da dislintldiigiinde, analiz sonuglarina gore, dogal
olarak her yere diamonyum fosfat giibresi tavsiye
edilmemis, bunun yaninda diger kompoze giibrelerin
kullanilmasi da tavsiye edilmistir.

Son bes yillik giibre tiiketimleri ele alindiginda,
yillara gore degismekle birlikte, Polath il¢esinde
tiiketilen toplam gilibrenin, % 23,86 — 33,25’inin DAP

giibresi oldugu ve ortalama olarak yillik tiikketimin
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% 27,68’ini olusturdugu tespit edilmistir. Icerisinde
fosfor ihtiva eden giibrelerle kiyaslandiginda, yillik
tiketilen miktarin % 85,64 linlin diamonyum fosfat
giibresi oldugu agik¢a goriilmektedir. Diger kismini
(% 14,36) diamonyum fosfat digindaki farkli kompoze
giibreler olusturmaktadir (Cizelge 2).

Gilibre destegi ddemelerinde toprak analizlerinin
zorunlu hale getirildigi 2010 yilindan sonra, igerisinde
fosfor ihtiva eden giibrelerin tiiketim miktarlarindaki
degisimler incelendiginde, DAP disindaki kompoze
giibrelerin kullaniminda bir artis meydana geldigi,
ancak % 46 oraminda PO, ihtiva eden DAP
kullaniminda bir duraganhigim gorildigi
DAP  disindaki

tilketimlerindeki bu degisimler, istatistiksel olarak

tespit

edilmistir. kompoze giibrelerin

onemli (p<0.01) olmus ve artis ile yillar arasinda

quadratik bir iligki bulunmustur (Sekil 4, 5).
%35
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Sekil 4. DAP + kompoze giibre tiiketimi

Kompoze (karigik)
%10 -
%0 | y = 0,2451x2 - 983,5x + 986645
R?=0,9155

%06 -

%04 -

%02 -

%00 : . . : : |

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Sekil 5. Kompoze giibre tiiketimi

Quadratik iliski denklemi; DAP disindaki kompoze
giibrelerde y = 0,2451x? — 983,5x + 986645 seklinde
(R=0,9155) hesaplanmis vebuartisla, bu giibrenin2008
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ve 2009 yillarinda (toprak analizinden Once), toplam
giibre icerisindeki pay1 ortalama % 3,68’den, son ii¢
yilda yaklasik % 120’lik bir artisla, 2012 yili itibariyla
% 8,12’ye yiikselmistir (Cizelge 2). Bununla birlikte,
DAP disindaki kompoze giibrelerin tiiketimlerindeki
bu degisimler ile DAP tiiketimi arasinda, istatistiksel
olarak 6énemli bir iliski bulunmamustir.

Diger taraftan, 5 yillik giibre tiiketimlerinden
kuraklik
sebebiyle2008 yilindakitoplamtiiketiminazalmasindan

hesaplanan yillik saf PO, tiiketiminde,
kaynaklanan genel diisiisiin fosfor kullanimina olan
yansimasindan kaynaklanan azalma harig, diger yillara
bakildiginda, giibre ¢esitleri degismesine ragmen, hafif
dalgalanmalar olsa da, saf P,O, kullaniminin 2728 —
3338 arsinda degistigi ve 4 yilin ortalamasi olarak
2935 ton saf PO, kullanildig: tespit edilmistir (Sekil
4). Ayn1 zamanda analizlerin baglamasindan sonraki ii¢
yilin saf P O tiiketiminin, tipki saf azot tiiketimi gibi,
neredeyse ayni olmasi, analiz sonug¢larina uyuldugunun
ve giibrenin ¢esidinin degigmesine ragmen igeriginin
ihtiyaca gore kullanildigiin, dolayisiyla giftcilerin
cogunlugunun toprak analizini benimsediklerini ve
bunun sonucunda giibre kullanim aliskanliklarini

degistirmeye basladiklarinin en giizel gostergesidir.

Saf P,05 Miktar (ton)*
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Sekil 6. Saf P205 tiiketimi.
*Karisik kompoze giibrelerin saf azot ve saf P,O, oranlari
(154+20)/2: 17 olarak hesaplanmistir.

flge topraklarnim % 99,3’{iniin fazla diizeylerde
almabilir potasyum icerdikleri, potasyum iceriginin;
yiiksek verimli ve kaliteli bir yetistiricilik yapilabilmesi
icin uygun seviyelerde olmasi sebebiyle, bdlgede

potasyumlu giibre kullanimi mahalli alanlar ve 6zel
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bitkiler disinda yapilmadigindan, bayilerde potasyumlu

giibre satig kayitlarina rastlanmamustir.

SONUC VE ONERILER

Elde edilen bulgulara gore topraklarin temel
verimlilik 6zelliklerinin, yetistiriciligi yapilmakta
olan bitkilerin yetigmesini  sinirlayacak  kadar
olumsuz olmadigin1 hatta genel olarak uygun diizeyde
bulundugunu belirtmek ¢ok yanlis olmayacaktir.
Aragtirmanin yapildig1 topraklarin suyla doygunluk
ylzdesine gore belirlenen biinyeleri ¢cogunlukla killi
ve killi-tinli olup, bitki yetistiriciligine uygundur.
Topraklar diisiik seviyeden ¢ok yiiksek seviyeye kadar
degisen miktarlarda kire¢ igermekte olup, ¢ogunlukla
kirecli veya yiiksek kiregli topraklardir. Bu nedenle,
fosfor ve mikro element kullanimlarinda dikkat
edilmesi gerekir.

Bununla beraber, il¢e topraklarinin organik madde
igerikleri genellikle yetersizdir. Analiz sonuglarindan
da anlagilacagi gibi topraklarin organik madde
iceriklerinin diisiik olmasi (analiz edilen topraklarin
yaklasik % 99,1°1 %3’tin altinda), yiiksek verimli
ve kaliteli bir yetistiricilik yapilabilmesi i¢in bolge
topraklarma azot takviyesinin zorunlu oldugunu
gostermektedir. Ancak uygulanacak olan azotlu
glibrenin formu (NH,”, NO, veya iire) da, toprak
iliskilidir.
pH’larinmm  7,5-8,5 arasinda

ozellikleri ile dogrudan Topraklarin
birlikte,

tamaminin hafif alkali karakterde oldugu ve tamaminin

degismekle

kiregli oldugu diistiniildiigiinde, bu topraklara kiikiirt
igerikli veya asit karakterli azotlu giibrelerin verilmesi
uygun olacaktir. Ancak azotlu giibre kullaniminda
bolgede ozellikle, amonyak buharlagmasi seklindeki
azot kayiplarina dikkat edilmelidir. Yapilan bazi
caligmalarda bilinenin aksine, iirenin topraktaki
hidrolizinin alkalin, kiregli ve az organik madde
iceren benzer topraklarda oldukca yavas oldugu, bu
nedenle uygun nem sartlarinda (NH,),SO, giibresinin
uygulanmasindan hemen sonra NH,-N kaybi meydana
gelmesine ragmen ireden meydana gelen NH,-N

kaybinin geciktigi (28, 29), dolayistyla en cok amonyak




kaybinin amonyum siilfat gilibresinden meydana
geldigi bildirilmektedir (30). Ornegin, Konya ekolojik
sartlarinda; amonyum siilfat, amonyum nitrat ve iire
giibrelerinden amonyak ugmasi seklinde cereyan eden
azot kayiplarinin oranmi ve giibrelere karistirilan ¢esitli
maddelerin bu kayiplar1 dnlemedeki etkinlikleri ve
ayrica amonyak kayiplar ile bitki ve topragin bazi
ozellikleri arasindaki iligkileri belirlemek tizere iki yil
boyunca yiiriitiilen tarla denemelerinin sonuglarina gore
amonyum siilfat, amonyum nitrat ve iire giibrelerinden
meydana gelen toplam amonyak kayiplari, uygulanan
saf azotun yiizdesi olarak sirasiyla; bugday igin %16.7,
%S5.5, %8.2; arpa igin %34.9, %20.9, %10.5 ve seker
pancart i¢in ise %33.7, %19.7 ve %14.7 olarak tespit
edilmistir (31). Arastirma sonuglarindan da anlasildigi
iizere benzer ekolojik sartlarda bugday, arpa ve seker
pancarinda amonyum siilfat giibresinden amonyak
buharlagsmasi seklinde meydana gelen azot kayiplari
hem amonyum nitrat hem de iire giibrelerinden daha
fazladir.

Ayn1 zamanda, yorede topraklarin organik maddece
zenginlestirilmesi icin gerekli Onlemler alinmali
ve ciftgiler bu konuda tesvik edilmelidir. Topragin
organik maddesinin arttirtlmast igin ekim nobetinde
kullanilacak bitki cesitlerine, siirim yontemlerine,
ekim tekniklerine dikkat etmenin yaninda, ahir
glibresinin yaygin kullanimina ve yesil glibrelemeye
onem verilmelidir.

Diger taraftan, yorede giibreleme programlarmin
olusturulmasinda, fosforlu giibreleme ile ilgili
olarak uygulanan miktar, yontem, zaman ve giibre
cesidi konularina Ozen gosterilmesinin gerektigi
PO,
degisken ve yer yer yiiksek olmasi fosforlu giibre

anlagilmaktadir.  Topraklarda diizeyinin
uygulamalarinin mutlaka toprak analiz sonuglar1 ve
bitki ¢esidine gore belirlenmesini gerektirmektedir.
Fazla P,O, kullanimimnin engellenmesi igin gerekirse
fosforlu gilibre uygulamalarina kisitlama getirilmelidir.

Potasyum genel olarak yeterli seviyededir. Eger
mutlaka gerekli ise potasyum uygulamalari toprak

analiz sonucuna gore belirlenmelidir. Ancak yiiksek
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potasyum nedeniyle besin elementlerinin

etkilesimine dikkat

diger
edilmelidir. Bilingsiz glibre
kullanimu, iiretim maliyetini arttirarak ekonomik kayba
yol agmakla beraber, ayn1 zamanda, ¢evre kirliligine

de neden olmaktadir.
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