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Bilimsel ve teknolojik gelismeler egitimi de etkilemektedir. Egitimde yasanan
degisimler sonucu da Ogrencilerden 21.yy becerilerini kazanmis ve gelistirmis bir
sekilde okullardan mezun olmalari beklenmektedir. Ogrencilere bu becerileri
kazandiracak olan 6gretmenlerdir. STEM egitimi de bu becerileri kazandirmanin
etkili yollarindan biridir. Bu baglamda, arastirmada farkli kademelerde ve farkl
branglarda gorev yapan STEM egitimi almis 6gretmenlerin STEM farkindaliklarimin
problem ¢6zme becerilerini ve davramslarimin Ogrencilerin yaratici diisiinme
becerisinin gelisimine katkisimin yordanmasi amaglanmistir. Arastirma, nicel
arastirma yontemlerinden iliskisel tarama modeli olarak tasarlanmistir. Calisma
grubunun olusturulmasinda amagli 6rnekleme yontemlerinden maksimum gesitlilik
orneklemesi kullamilmistir. Bu amagla, STEM egitimi almis farkli kademelerde gorev
yapan farkli branglardan 64 6gretmen calisma grubunu olusturmaktadir. Verilerin
elde edilmesi siirecinde, Ogretmenlerin STEM farkindaliklarinin belirlenmesi
amaciyla “FeTeMM Farkindalik Olgegi”, ogretmenlerin problem ¢ozme beceri
diizeylerinin belirlenmesi amaciyla “Problem Cozme Envanteri” ve ogretmenlerin
davranislarimin 6grencilerinin yaratict diisiinme becerilerinin gelisimine katkisinin
belirlenmesi amaciyla “Ogretmen Davranslarinin Yaratici Diigiinme Becerilerinin
Gelisimine Katkis1 Anketi” kullanilmistir. Verilerin analizinde asamali regresyon
analizi  kullanilmugtir. Verilerin  analizine gore, Ogretmenlerin STEM
farkindaliklariin problem ¢6zme becerilerinin anlamli bir yordayicisi oldugu, fakat
Ogretmen davramglarinin yaratici diisiinme becerisinin gelisimine katkisinin anlaml
yordayicisi olmadigt sonucuna ulagilmistir.
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The Role of STEM Awareness in Predicting the Contribution of
Teachers’ Problem Solving Skills and Behaviors to the Development
of Creative Thinking

Abstract

Rapid changes in science and technology also affect education. Therefore, students are
expected to graduate in a way that they have acquired 21st century skills. It is the
teachers who will gain these skills to the students. STEM education is one of the
effective ways to acquire these skills. It is aimed that teachers” STEM awareness predict
problem solving skills and the contribution of these teachers’ behaviors to the
development of students’ creative thinking skills. The research was design as a
relational screening model of quantitative research methods. Maximum variation
sampling method was used to form the study group. For this purpose the study group
consists of 64 STEM-trained teachers who are working at different grades and in
different branches. In the process of obtaining data “STEM Awareness Scale”,
“Problem Solving Inventory” and “Contributions of Teachers’ Behaviors on Creative
Thinking Abilities Questionnaire” was used. The data were analyzed by stepwise
regression analysis. According to the analysis of the data it was concluded that STEM
awareness of teachers was a significant predictor of problem solving skills but STEM
awareness of teachers was not a significant predictor of the contributions of teachers’
behavior to the development of creative thinking skills.
©2020 AEAD

Keywords: STEM Awareness, Problem Solving Skills, Creative Thinking Skills,
Stepwise Regression

GIRIS

Degisen ve doniisen diinyada mezun olan 6grencilerden beklenen tek bir alanda
uzmanlagsma yerine birden fazla alanda uzmanlasan, disiplinler arasi ¢alisan ve 21. yiizyil
becerileriyle donanmus bireyler olmalaridir. Ogrencilerin bu beklentiyi karsilayabilmek igin,
ogrenim siiresince kendilerini zorlayacak, farkli alanlara ilgi duymalarini saglayacak ve onlar1
disiplinler aras1 ¢alismaya itecek motivasyona sahip olmalar1 gerekmektedir. Fen, teknoloji,
mithendislik ve matematik alanlarimin uygun sekilde biitiinlestirilmesine dayanan bir
yaklasim olan STEM egitiminin de hedefi, 6grencilerin disiplinler aras1 ¢alismalar yoluyla
21.ylizy1l becerilerini gelistirmelerine firsat vermektir (Bryan, Moore, Johnson & Roehrig,
2016; Jorgenson, Vanosdall, Massey & Cleveland, 2014). Egitim- ogretim siirecinde bu
yaklagimi uygulayacak olanlar ise 6gretmenlerdir. STEM egitiminin en énemli amaglarmdan
biri olan 21. yy becerileri, Milli Egitim Bakanlig1 (2018a; 2018b) tarafindan da Ogretim
programlarinda kazandirilacak beceriler arasinda yer almaktadir. Bu baglamda 6gretim
programlarinda da siklikla vurgulanan problem ¢6zme becerisi ve yaraticilik becerilerinin
kazandirilmasinda 6gretmenlere biiyiik gorev diismektedir. Bu bakimdan ogretmenlerin
sahip olduklar1 STEM farkindaliklarinin problem ¢6zme becerilerini ve davranislarinin
yaraticr diisiinme becerisinin gelisimine sagladigi katkinin yordanmasmin belirlenmesinin
onemli oldugu diistintilmektedir.
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21.yy becerileri is diinyasindaki bireylerin gesitli konularda karar verebilmek ve yeni
diistinceler tiretmek amaciyla sahip olmak zorunda oldugu becerileri ifade etmektedir (Silva,
2009). 21. yy becerilerine iliskin farkli arastirmacilar farkli becerilerle tanimlamalar yapmais
olsa da ¢ogunda ortak olan beceriler, yaraticilik, elestirel diisiinme, problem ¢6zme, iletisim,
is birligi becerileridir (Beers, 2013). Larson ve Miller (2011), problem ¢dzme becerisini,
yeniliklere agik diisiince- yaraticilik, iletisim ve is birligi ve teknolojide uzmanlk becerisi
olarak ifade ederken; Wagner (2008) elestirel diisiinme ve problem ¢6zme, is birligi yapabilme
ve etkili olma, yeni problemleri ¢ozebilmek i¢in geviklik ve uyum saglama, etkili iletisim,
girisimcilik, bilgiye erisme ve analiz etme, merak ve hayal etme olarak ifade etmektedir.
Partnerhip for 21st Century Skills (2015) ise; 21. yy becerilerini; bilgi- teknoloji- medya
becerileri, 6grenme - yenilik becerileri ve yasam - kariyer becerileri olmak t{izere {i¢ alan altinda
tanimlamustir. Bilgi- medya - teknoloji becerileri; bilgi, medya, iletisim ve teknoloji okur
yazarhigini igermekte; 6grenme - yenilik becerileri; yenilik, yaraticilik, elestirel diisiinme,
problem ¢ozme, is birligi ve iletisim becerilerini icermekte; yasam - kariyer becerileri ise; uyum
saglama, girisimcilik, , sosyal - kiiltiirler aras1 beceriler, iiretkenlik, liderlik, 6z denetim ve
sorumluluk becerilerini icermektedir (Partnership for 21st Century Skills, 2015). 2l.yy
becerileri kapsaminda Ogrencilerden hem toplum igerisinde hem de is diinyasinda etkin
olarak calismak icin gerekli becerilere sahip yaratici diisiinen ve problem ¢ozebilen bireyler
olmalar istenmektedir (Beers, 2013). 21.yy becerileri ile ilgili tanimlara bakildiginda problem
¢0zme ve yaraticilik becerilerinin ortak olarak vurgulandig goriilmektedir.

Problem ¢6zme, hedeflenen amaca ulasmak igin, bilgi, yaraticilik ve hayal giiclinii
kullanarak giicliikleri yenme siirecidir (Ozsoy, 2007). Ogretmen dgrencileri icin rol modeldir.
Ogretmenin problem ¢ozme becerisi, sinif ortaminda karsi karsiya kaldigi problemleri
¢ozerken nasil bir yol izledigi, nasil davrandig1 6grenciler agisindan énemlidir. Ciinkii bu
davranislar 6gretmenin problem ¢ozme becerisinin bir gostergesidir. Ogretmenin problem
¢6zme becerisi stnif atmosferini dogrudan etkiler. Dolayisiyla, 6grencilere problem ¢ézme
becerisi kazandirilmasi hedeflenirken, 6gretmenlerin sahip oldugu problem ¢6zme becerisi de
onemlidir. Alanyazin incelendiginde, problem ¢ozme becerisi yiiksek olan 6gretmenlerin bu
becerilerini egitim siirecinde daha ¢ok kullanabilecekleri ve bunun sonucunda 6grencilerinin
de problem ¢6zme becerilerinin gelisebilecegi ifade edilmektedir (Ceylan, Bigakci, Aral &
Giirsoy, 2012; Sar1 & Bozgeyikli, 2003). Problem ¢6zme siireci yaratic1 diisiinmeyi de gerektirir.
Problemi ¢ozmek igin bir arayisa giren, zorlanan birey yaratici ¢oziimler bulur. Miller ve Nunn
(2001) problem ¢ozme becerisine sahip bireylerin yaratici, bagimsiz diisiinen ve kendine
giivenen bireyler olduklarini ifade etmektedirler.

Yaraticilik, bir seyi yeni yollarla bir araya getirmek, alisilmadik durumlar kullanarak
yeni bir sey insa etmek igin ¢alisma olarak tanimlanabilir (Brookhart, 2010). Craft (2003)
yaraticilig, kendini ifade etme, hayal glicii ve zekay1 kullanabilme kapasitesi olarak ifade
etmistir. Yaraticalik ve yaratict diistinme becerisi birbirlerinin yerine kullanabilmesine
ragmen, aslinda farkli anlamlar igermektedir. Yaraticilik, hem zihinsel hem performansa
yonelik etkinlikleri kapsarken; yaratict diisiinme yogun olarak zihinsel etkinlikleri
kapsamaktadir (Demirel, 2007). Yaraticilik bir tirtin, yaratict diistinme ise bu tirtiniin sonuglari
olarak ifade edilebilir (Torrance, 1997). Yaraticiik becerisine sahip Ogrencilerin genel
ozelliklerinden bazilari, yeni ve degerli fikirler yaratma, bu fikileri {ist diizeye ¢ikarmak
amaciyla fikirlerini ayrintilh olarak analiz etme, degerlendirme seklindedir (Partnership for
21t Century Learning, 2015). Yaraticilik sadece iistiin yetenekli bireylerde degil, her yasta ve
her bireyde goriilen bir ozelliktir (Sungur, 1997). Bu nedenle, yaratic1 diisiinme becerisi
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ilkogretimden tiniversiteye kadar egitim siirecinin her kademesinde gelistirilmelidir (Yaman
& Yalgin, 2005). Uzun yillar aktif egitim siirecinin igerisinde olan 6grencilerin bu becerilerinin
gelistirilmesinde ise Ogretmenlere biiyiikk gorevler diismektedir. Ogretmenlerin,
ogrencilerinin yaratici diisiinme becerilerinin gelisimini desteklemeleri igin, 6grencilerin
kararlarina onem vermesi, iizerlerinde baski yapmamasi, acele etmemesi, tek cevap yerine
alternatif ¢ozlimler aramasi, notla korkutmamasi, derinlemesine, ayrintili ve ¢ok boyutlu
diistinmeyi saglamasi, elestiriye agik olmasi ve Ogrencilerine giivenmesi gerekmektedir
(Guven, 2014; Ozel & Bayindir, 2015; Yenilmez & Yolcu, 2007).

2l.ytizyilda ekonomi gittikge teknoloji ve beceriye dayanmaktadir. Gelecegin is
diinyasina yetistirilen 6grencilerin de bu becerilere sahip olarak yetismesi gerekmektedir. Bu
nedenle 6grencilere bu becerileri kazandirmay1 hedefleyen bir yaklasim olan STEM egitimi
son zamanlarda bir¢ok arastirmaya konu olmustur. Yapilan arastirmalarda STEM egitiminin
hem o6grencilerin hem de 6gretmenlerin STEM farkindaliklarinin, problem ¢6zme, elestirel
diistinme, yaraticilik gibi becerileri igerisinde barindiran 21. yy becerilerinin gelisiminde
olumlu etkileri oldugu goriilmiistiir. (Acar, 2018; Bakirc1 & Kutlu, 2018; Ceylan, 2014; Eroglu
& Bektas, 2016; Marx & Naaman, 2005; Gwon- Suk & Sun Young, 2012; Kwon, Nam & Lee,
2012; Lou, Shih, Diez & Tseng, 2011, Meyrick, 2011; Ricks, 2006; Sahin, Ayar & Adigiizel, 2014;
Tarkin & Celikkiran, 2017; Wosu, 2013).

STEM disiplinler arasi bir yaklasim olmasi nedeniyle uygulama siirecinde de farkh
disiplinlerden = Ogretmenlerin is birligi yapmalarim1  gerektirmektedir. STEM'in
yayginlastirilmasinda, STEM alanlarinda gerekli egitim ve yeterlilige sahip O0gretmenler
anahtar bir rol istlenmektedir (Wang, 2012). STEM egitimi okul Oncesinden baslayarak
doktora seviyesine kadar her smif diizeyinde yapilan egitim aktivitelerini igermektedir
(Gonzalez & Kuenzi, 2012). Bu bakimdan okul 6ncesinden baslayarak, ilkokul, ortaokul ve lise
diizeyinde gorev yapan Ogretmenlerin STEM farkindaliklarinin, problem ¢6zme beceri
diizeylerini ve davranigslarinin 6grencilerin yaratici diisiinmelerinin gelisimine sagladig1
katkiy1 ne diizeyde yordadiginin belirlenmesinin énemli oldugu diistiniilmektedir. Aragtirma
sonuglarinin Tiirkiye’de STEM egitiminin etkili bir sekilde uygulanabilmesi i¢in 6gretmenlere
ve alana katki saglayacag diisiiniilmektedir. Bu nedenle, bu arastirmada okul 6ncesinden lise
seviyesine kadar her kademeden hizmet ici STEM egitimi almis Ogretmenlerin STEM
farkindaliginin, problem ¢ézme becerisini ve davraniglarimin yaratict diisiinme becerisinin
gelisimine katkisii yordama durumunu belirlemek amaglanmastir.

Bu amagla asagidaki sorulara cevap aranmigtir:

1- Ogretmenlerin STEM farkindaliklari, problem ¢ézme becerileri ve davramslarimn
yaratic diisiinme becerisinin gelisimine katkis1 arasindaki anlaml iliski var midir?

2- Ogretmenlerin STEM farkindaliklar1 sahip olduklari problem ¢dzme becerilerinin
anlamli bir yordayicis1 midir?

3- Ogretmenlerin STEM farkindaliklar1 davraniglarimin yaratici diisiinme becerisinin
gelisimine katkisinin anlamli bir yordayicist midir? seklinde olusturulmustur.
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YONTEM
Arastirma Deseni

Bu arastirmada iliskisel tarama modeli kullanilmustir. Iligkisel tarama modelleri, en az
iki degisken arasindaki degisimin varligini ve derecesini belirlemeyi amaglayan arastirma
desenleridir (Karasar, 2009). Bu kapsamda hizmet i¢i STEM egitimi almis 6gretmenlerin STEM
farkindaliklariin, problem ¢6zme becerilerini ve 6gretmen davranislarinin yaratict diistinme
becerisinin gelisimine katkisini yordama durumunun belirlenmesi amaglanmustir.

Calisma Grubu

Calisma grubu Nigde ili merkez ve merkeze bagl koy ve kasabalardaki okullarda
farkli branglarda gorev yapan hizmet i¢i STEM egitimi almis 64 6gretmenden olusmaktadir.
Ogretmenlerin branslara gore dagilimlari, teknoloji ve tasarim (18), bilisim teknolojileri (13),
smif (10), fen bilimleri (7), okul Oncesi (6), matematik (6), fizik(2), kimya (1)biyoloji(1)
seklindedir. STEM egitimi alan 6gretmenlerin se¢ilme nedeni, STEM egitiminin hedeflerinden
birinin yaraticilik ve problem ¢6zme becerisini gelistirmeyi amaglamasidir. Bu kapsamda,
calisma grubunun belirlenmesinde amagli 6rnekleme yontemlerinden maksimum gesitlilik
orneklemesi kullanilmistir. Maksimum cesitlilik 6rneklemede, arastirma problemine iliskin
kendi icinde benzesik olan farkli durumlarin belirlendigi ve ¢alismanin bu durumlar tizerinde
yapildig1 6rnekleme yontemidir (Biiytikoztiirk, Kilig- Cakmak, Akgiin, Karadeniz & Demirel,
2010).

Uygulama Siireci

Bu arastirmada, Nigde 1l Milli Egitim Miidiirliigii'ne bagl merkez ve merkeze bagh
koy ve kasaba okullarinda gorev yapan 6gretmenlere yonelik diizenlenen STEM Egitimi kursu
uygulanmistir. Egitim programi Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. STEM egitimi programi (Temel Seviye)

Siire Konu Basliklar1 Kapsami

1. Giin e STEM Nedir? > Bir ihtiya¢ m1 yoksa zorunluluk mu?

(6 saat) » Neden STEM egitimi?
> STEM egitiminin temel amaglari

nelerdir?

» Miihendislik tasarim siiregleri
» 21.yy becerileri

2. Giin e Diinyada ve Tiirkiye'de » ABD’de STEM

(6 saat) STEM egitimi nasil » Cin'de STEM

uygulanmaktadir? > Hindistan’da STEM
» Giiney Kore’de STEM
Uygulama > AB’de STEM
Siireci I » Tirkiye’de STEM

Y

e STEM Egitiminde hangi Her yerden kolay bulunabilir
materyalleri kullanabilirim? malzemelerle STEM
> Robotik STEM egitimi

o Bilimsel Siire¢ Becerileri » Bilimsel Stiire¢ Becerileri
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3. Giin » Okul dig1 6grenme ortamlar: (Bilim
(6 saat) e STEM egitimini nasil merkezleri, miizeler, tarihi yerler,
uygulayabilirim? okul bahgesi, hayvanat bahgesi vb.)

olarak ders dig1 faaliyetler
» Ders ici uygulamalar

Uygulama > Yontem ve teknikler
Siireci I - 50S modeli
- 5E yontemi

- Probleme  dayali  Ogrenme
yontemi

- Proje tabanh 6grenme yontemi

- Isbirlikli 5grenme yontemi

4. Giin Ogrenci ogrenmelerini > STEM egitiminde alternatif
(6 saat) degerlendirme suregleri degerlendirme yaklasimlar:
Uygulama nelerdir?
Siireci IIT
5. Giin STEM egitimini derslere nasil > Ogretmenlerin ders plani olusturarak
(6 Saat) entegre edebilirim? uygulamalar1
Uygulama
Siireci IV

Planlanan egitim teorik ve uygulama olmak {izere toplam 30 saat stirmiistiir. Egitim
programinin iceriginde, genel olarak STEM’in ne oldugu, amaglari, diinyada ve Tiirkiye’deki
STEM egitimi ve uygulama 6rnekleri, STEM egitiminde kullanilabilecek materyaller, bilimsel
siire¢ becerileri, STEM egitimini uygulama yontemleri ve 6rnek uygulamalar, STEM egitimi
siirecinde degerlendirme ve STEM egitiminin derslere entegre edilmesi bulunmaktadr.

Veri Toplama Araglar

Aragtirmada 6gretmenlerin STEM farkindalik diizeylerini belirlemek amaciyla, Cevik
(2017) tarafindan geligtirilen “FeTeMM Farkindalik Olgegi” gerekli izinler alindiktan sonra
uygulanmustir. Olgek 51 likert tipe gore gelistirilmis olup, olumlu ifadeler “ (5) Kesinlikle
Katiliyorum” “(1) Kesinlikle Katilmiyorum” seklinde puanlanmaktadir. 8,9 ve 10. maddeler
ters puanlanmugtir. Toplam 15 sorudan olusan 6lgekte STEM'in 6grenciye, derse ve 0gretmene
etkisi olmak {izere {i¢ alt boyut bulunmaktadir. Alt boyutlarin Cronbach’s Alpha giivenirlik
katsayis1 sirasiyla, .81, .71. ve .70 iken Olgegin biitiiniin Cronbach’s Alpha katsay1s1.82 olarak
bulunmustur (Cevik, 2017). Bu ¢alisma i¢in 64 6gretmenden elde edilen veriler i¢in Cronbach
Alpha giivenirlik katsayis1 .84 olarak bulunmustur.

Ogretmen davraniglarinin  yaratict  diisiinme becerisinin  gelisimine katkisin
belirlemek amaciyla Yenilmez ve Yolcu (2007) tarafindan gelistirilen “Ogretmen
Davraniglarimin Yaratict Diisiinme Becerilerinin Gelisimine Katkis1 Anketi” gerekli izinler
alindiktan sonra kullanilmistir. 41t likert tipte hazirlanan ankette olumlu maddeler “Hep (4)”,
Sikca (3)”, “Bazen (2)”, “Hig (1)” olarak puanlanmis olup 2,6,8,10, 11,12 ve 14. maddeler ise
ters puanlanmistir. Toplam 17 maddeden olusan anketin giivenirligi Cronbach’s Alpha
katsayisi ile belirlenmis ve .70 olarak hesaplanmistir (Yenilmez & Yolcu, 2007). Bu arastirma
kapsaminda 64 katilimcidan elde edilen veriler igin Cronbach Alpha katsayis1.82 olarak
belirlenmistir.
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Ogretmenlerin problem ¢dzme beceri diizeylerinin belirlenmesi amaciyla “Problem
Cozme Envanteri” kullanilmistir. Problem ¢6zme envanteri ilk olarak Heppner ve Peterson
(1982) tarafindan gelistirilmis olup $ahin, Sahin ve Heppner (1993) tarafindan Tiirkge'ye
uyarlanmistir. 51i likert tipte olan ve 35 maddeden olusan 6lgekte olumlu maddeler “1= Her
Zaman”, “2= Cogunlukla”, “3= Sik Sik”, “4= Arada sirada”, “5= Ender olarak” ve “6= Higbir
Zaman” olarak puanlanmuistir. Olgekte yeralan 1, 2, 3, 4, 11, 13, 14, 15, 17, 21, 25, 26, 30 ve 34.
maddeler ters puanlanmistir. Bununla birlikte 9, 22 ve 29. maddeler ise degerlendirmeye
alinmamistir. Olgekten alinan diisiik puanlar problem ¢6zme becerisinin yiiksek, yiiksek
puanlar ise diisiik diizeyde oldugunu gostermektedir. Olgegin giivenirligi gdsteren
Cronbach’s Alpha katsayisi ise .88 olarak bulunmustur ($Sahin ve dig., 1993). Bu arastirma
kapsaminda ise 64 6gretmenden elde edilen veriler i¢in Cronbach Alpha katsayis1 .81 olarak
belirlenmistir.

Verilerin Analizi

Arastirma verileri analiz edilmeden ©nce, verilerin homojenligi test edilmis ve
dagilimin normalligi belirlenmistir. Verilerin normal dagilimina iliskin bulgulara Tablo 1'de
yer verilmistir.

Tablo 2. Verilerin normal dagilimina iliskin bulgular

X Medyan Mod Carpiklik Basiklik

FeTeMM Farkindalik Olgegi Istatistik 64,65 65,00 63,00 -42 -13
Standart ,68 ,29 ,58
Hata

Problem C6zme Envanteri [statistik 73,56 71,00 70,00 ,38 ,76
Standart 1,70 ,29 ,58
Hata

C)gretmen Davraniglarimin ~ Yaratici Istatistik 55,53 55,00 50,00 -,11 - 11

Diistinme  Becerisinin ~ Geligimine Standart 69 ,29 ,58

Katkisi Olgegi Hata

Tablo 2 incelendiginde, FeTeMM Farkindalik Olgegi, Problem Cézme Envanteri ve
Ogretmen Davranislarinin Yaratici Diistinme Becerisinin Gelisimine Katkisi Olgeginden elde
edilen verilerin aritmetik ortalama, medyan ve mod degerlerinin birbirine yakinhig:
gortilmektedir. Kalayc (2016) da, normal dagilimin simetrik bir dagilim oldugunu ve normal
dagilimda bu {i¢ degerin birbirine esit oldugunu ifade etmektedir. Bu baglamda, elde edilen
verilerdeki bu {i¢ degerin (mod, medyan ve aritmetik ortalama) birbirine yakin olmasi
verilerin normal dagildiginin bir gostergesidir. Bununla birlikte, basiklhik ve carpiklik
degerlerinin +1,5 ile -1,5 arasinda olmasi verilerin normal dagilimi igin yeterlidir (Tabachnick
& Fidell, 2013). Ol¢gme araglarinin carpiklik degerleri incelendiginde, FeTeMM Farkindalik
Olgegi icin -,42; Problem C6zme Envanteri i¢in ,38 ve @gretmen Davraniglarinin Yaratici
Diisiinme Becerisinin Geligsimine Katkis1 Olgegi igin de —,11 oldugu goriilmektedir. Basiklik
degerleri incelendiginde ise sirasiyla, -,13;,76 ve -,11 oldugu goriilmektedir. Bu sonuglara gore
de verilerin normal dagilim gosterdigi soylenebilir.

Verilerin normal dagilim gosterdigi belirlendikten sonra oOgretmenlerin STEM
tarkindaliklari, problem ¢6zme becerileri ve 6gretmen davramslarinin yaratici diistinmenin
gelisimine sagladi81 katki arasindaki iliski korelasyon analizi kullanilarak, pearson korelasyon
katsayisi ile belirlenmistir. Tiim sonuglar dogrultusunda, ¢alismada STEM farkindaliginin
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ogretmenlerin problem ¢ozme becerileri ve davranislarinin yaratici diisiinme becerilerinin
gelisimine katkisitnin yordanmasi amaglandigindan ¢oklu regresyon analizinden
yararlanilmistir. Regresyon analizi, aralarinda iliski bulunan en az iki degiskenin bagiml ve
bagimsiz degiskenler olarak ayrilmasiyla bu iliskinin matematiksel esitlikle agiklanmasini
anlatir (Bliytikoztiirk, Cokluk & Koklii, 2014). Bu stirecte bagimli degisken bir ve bagimsiz
degisken sayis1 iki ya da daha fazla ise yontem ¢oklu regresyon analizi olarak ifade edilir
(Buytikoztiirk, 2014). Bagimsiz degiskenlerden hangisinin STEM farkindaligini yordamada
anlamli katki sagladigini belirlemek amaciyla da asamali regresyon analizi (stepwise) yontemi
uygulanmistir. Bu baglamda verilerin analizi SPSS 22.0 programiyla yapilmistir. Arastirma
verilerinin test edilmesinde ise .05 anlam diizeyi alinmistir.

BULGULAR

Ogretmenlerin STEM farkindaliklari, problem ¢6zme becerileri ve davramslarinin
yaratici diisiinme becerisinin gelisimine katkis1 arasindaki iliskiyi belirlemek amaciyla yapilan
koralasyon analizine iliskin bulgulara Tablo 3’de yer verilmistir.

Tablo 3. Korelasyon Analizine Iliskin Bulgular

Degiskenler 1 2 3
1  STEM Farkindalig: 1
2 Problem Cozme Becerisi 518% 1
3  Yaratia Diistinme Becerisine Katkist A35% .564* 1
* p<.01

Tablo 3’e gore, STEM egitimi almis 6gretmenlerin STEM farkindaliklar1 ve problem
¢Ozme becerileri arasinda pozitif yonde ve orta diizeyde (r=.518, p<.01), STEM farkindaliklar1
ve davranislarinin yaratic diisiinme becerisinin gelisimine katkis1 arasinda yine pozitif yonde
ve orta diizeyde bir iliski bulunmaktadir (r= .435, p<.01). Buna gore 6gretmenlerin STEM
farkindaligr artttkca hem problem ¢6zme becerilerinin arttifi hem de davramglarimin da
yaratici diisiinme becerisinin gelisimine katki saglayacak sekilde arttig1 sdylenebilir. Bununla
birlikte, 6gretmenlerin problem c¢ozme becerileri ile davramslarinin yaratict diistinme
becerilerinin gelisimine katkis1 arasinda da pozitif yonde ve orta diizeyde bir iliski bulundugu
gortlmektedir (r=.564, p<.01). Problem ¢6zme becerisi aym zamanda yaraticilik da gerektiren
bir beceridir. Bu nedenle, 6gretmenlerin problem ¢6zme becerileri arttikga davraniglariin da
yaraticl diistinme becerisinin gelisimine katki saglayacak bigimde artig gosterdigi soylenebilir.
Aragtirmadaki bagimsiz degiskenlerden hangisinin STEM farkindaliginin  anlaml
yordanmasinda katki sagladigim belirlemek amaciyla agsamali regresyon (stepwise) analizi
yapilmigtir. Asamali regresyon analizinde ilk olarak modele alinan degisken, en yiiksek
korelasyona sahip degiskendir. STEM farkindaligy ile en yiiksek korelasyon problem ¢ozme
becerisi arasindadir (r=.518, p<.01). Bu nedenle, modele ilk alinan degisken problem ¢6zme
becerisi degiskenidir. Daha sonra bu degiskenin yamna ogretmen davramslarimin yaratici
diistinme becerisinin gelisimine katkis1 degiskeni eklenmistir. Ogretmenlerin STEM
farkindaliklarimin problem ¢dzme becerisi ve davramislarimin yaratici diisiinme becerisinin
gelisimine katkisin1 yordamasina yonelik yapilan asamali regresyon analizine iligkin
bulgulara Tablo 3'te bulunmaktadir.
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Tablo 4. Asamali Regresyon Analizine [ligkin Bulgular

Degiskenler B Standart B t P
Hata

Sabit* 80.091 3.240 24.717 .000

Problem C6zme Becerisi 210 .043 518 4.847  .000

Sabit** 65.132 9.700 6.715  .000

Problem Cozme Becerisi 162 .052 400 3.133  .003

Ogretmen Davraniglarinin Yaratica Diistinme 206 126 209 1.634 .107

Becerisinin Gelisimine Katkis1
*R=.518, R?=.269 F1,64=23.494 p=.000
** R=.546, R?=.298 F(263=13.388 p=.107

Tablo 4e gore, birinci modelde, problem ¢6zme becerisi ile STEM farkindalig
arasinda orta diizeyde ve anlaml bir iliski bulunmaktadir (R=.518, R?=.269). Problem ¢6zme
becerisi STEM farkindaliindaki toplam varyansin yaklasik %27’sini agiklamaktadir. Bu
sonug, problem ¢ozme becerisinin STEM farkindalig: tizerinde etkili bir yordayic oldugunu
gostermektedir. Tkinci modelde, 6gretmen davranislarinin yaratici diisiinme becerisinin
gelisimine katkis1 degiskeni modele eklenmistir. Bu degiskenin modele eklenmesi sonucunda
STEM farkindaliginda agiklanan varyans %27’den, %30’a ¢ikmistir(R=.546, R?=.298). Ancak,
O0gretmen davraniglarinin yaratici diistinme becerisinin gelisimine katkisi ve problem ¢dzme
becerisi ile STEM farkindalig1 arasindaki regresyon modeli istatistiksel olarak anlaml degildir
(Fee3=13.388 p=.107). Bu sonuglar, 6gretmen davraniglarinin yaratici diisiinme becerisinin
gelisimine katkisinin STEM farkindalig1 iizerinde anlamli bir yordayict olmadiginm

gostermektedir.
SONUC TARTISMA VE ONERILER

Bu calismada, Ogrencilere bu becerileri kazandiracak ogretmenlerin STEM
farkindaliklarmin kendi problem ¢6zme becerilerini ve davramglarinin 6grencilerin yaratici
diistinme becerisinin gelisimini yordamasinin belirlenmesi amaglanmistir. Arastirmadan elde
edilen sonuglara gore 6gretmenlerin STEM farkindaliklari, problem ¢6zme becerisinin giiclii
bir yordayicisidir. Diger bir deyisle, STEM farkindalig: yiiksek olan 6gretmenlerin problem
¢ozme becerisi de yiiksektir. STEM egitiminin temel hedeflerinden biri problem ¢6zme
becerisini gelistirmektir. Problem ¢ozme becerisi gelismemis bir 6gretmenin 6grencilerinin
problem ¢o6zme becerisinin gelisimine katkida bulunmasi diistiniilemez. Ciinkii 6zellikle
kiiciik yaslarda 6gretmenler 6grenciler icin ilk rol model olacak kisiler olup onlarin problemler
karsisindaki davranislart 6grenciler tarafindan gozlemlenerek 6rnek almmaktadir. STEM
egitimi siiresince 0grenciler kars1 karsiya kaldiklar1 problemleri ¢ozmede bu gozlemlerinden
yararlanacaklardir. Morrison (2006) ¢alismasinda STEM egitimi almis olan bireylerin kendine
giivenen, problem ¢ozebilen, yaratic1 ve yenilikgi bireyler oldugunu ifade etmistir. Alan yazin
calismalar incelendiginde, STEM egitimi alan kimya 6gretmen adaylarimin konularn giinliik
hayatla iligkilendirebildikleri ve problemleri sorgulayici bir yaklagimla ele aldiklar
belirlenmistir (Tarkin Celikkiran & Aydm Giinbatar, 2017). Wang, Moore, Roehring ve Park
(2011) da bir y1l boyunca STEM egitimi alan 6gretmenlerin STEM egitiminde problem ¢6zme
siirecinin kilit bilesen oldugunu fark ettiklerini belirtmislerdir. Benzer olarak, Bakirc1 ve Kutlu
(2018) oOgretmenlerin STEM egitimiyle ogrencilerin giinliik yasam problemlerine ¢oziim
bulacaklarin1 ve 6grendikleri bilgileri uygulayacaklarini belirtmiglerdir. Problem ¢6zme
siireci, STEM disiplinleri i¢in anahtar bilesendir (Wang ve dig., 2011). Bu nedenle
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ogretmenlerin STEM egitimi yoluyla 6grencilerine kazandirmay: hedefledikleri bu beceride
yetkin olmalarinin 6nemli oldugu, cesitli egitimlerle ve uygulamalarla STEM egitimine iligkin
yetkinliklerinin ve farkindaliklarinin artmasiyla problem ¢ézme becerilerinin de gelisecegi
distinilmektedir.

Calismada arastirilan bir diger durum ise, STEM farkindaliginin, &gretmen
davraniglarinin  6grencilerin yaratict diisiinme becerisinin gelisimine katkisin1 yordama
durumudur. 21.yy becerilerinden olan bu becerinin gelisimi de yine STEM egitiminin
hedefleri arasindadir. Ogrencilerin yaraticiliklarini gelistiren 6gretmen nitelikleri arasinda
ogretmenlerin farkh fikirlere saygi gostermesi, ogrencileri 6zgiir olmaya ydnlendirmesi,
¢Ozum alternatifleri yaratmasi, problemlerde tek cevap aramamasi bulunmaktadir (Akkaya &
Susar, 2012; Giiven, 2014; Yenilmez & Yolcu, 2007). STEM egitimi verecek olan 6gretmenler
de problem ¢o6zme ve yaraticilik gibi becerileri, bu yollarla 6grencilere kazandirabilir.
Alinyazinda bir¢ok ¢alismada da STEM egitiminin 6grencilerin yaratici diisiinme becerilerinin
gelisimine olumlu katki sagladig goriilmiistiir (Ceylan, 2014; Gwon- Suk & Sun Young, 2012;
Kwon ve dig., 2012). Nitekim STEM egitimi almis 6gretmenler de bunun farkindadir. Eroglu
ve Bektas (2016), STEM egitimi almis olan Ogretmenlerin, STEM temelli etkinliklerle
ogrencilerin yaraticiliklarin gelistirebileceklerini belirttiklerini ifade etmistir. Kager (2015) ise,
STEM yaz kampina katilan 6grencilerin hevesli egitmenler sayesinde, yaraticiliga izin veren
aktivitelerle STEM e yonelik farkindaliklar iizerinde olumlu bir etkisi oldugunu belirlemistir.
Ogretmenlerin STEM farkindalik diizeyleri yiiksek olmasina ragmen, bu caligmanin
sonuglarina gore STEM farkindaliklari, Ogretmen davranislarinin yaratict diisiinme
becerisinin gelisimine katkisinin anlamli bir yordayicist degildir. Bu sonug 6gretmenlerin
kendi yaratict diisiinme beceri diizeylerinin de gelismemis olabilecegini, bu nedenle
davraniglarina bunu yansitamadiklarimi ve O6grencilerinin yaratici diisiinme becerisini
gelistirebilecek sekilde davranamadiklarini diisiindiirmektedir. Ogretmenlerin tek basma
uzmanlastiklar1 alanda bilgi sahibi olmalari giiniimiizde ihtiya¢ duyulan nitelikli insan
glicliniin yetistirilmesinde yeterli degildir (Corlu, Capraro & Capraro, 2014). Bu baglamda,
oncelikle 6gretmenlerin problem ¢6zme, yaraticilik, elestirel diisiinme gibi 21. yy becerilerinde
ne diizeyde yetkin olduklarim belirleyen arastirmalar yapilabilir. Arastirma sonuglaria gore
ogretmenlerin becerilerini gelistirmeye yonelik egitimler verilmesi faydali olabilir. Tiirkiye'de
her ne kadar STEM egitimine yonelik farkindalik artsa da, dgretmenlere yonelik verilen
egitimler yeterli degildir. Oysaki ogretmenler STEM egitiminde de anahtar role sahiptir.
Ogretmenlerin STEM egitimine ydnelik farkindaliklarinin ve yeterliklerinin gelistirilmesi
amactyla hizmet i¢i veya hizmet oncesi verilen egitimlerin yararh olacag diisiintilmektedir.
Verilen egitimler, becerilerin gelistirilmesine yonelik egitimlerle biitiinlestirildiginde daha
etkili olabilir. Biitiinlestirilmis 6gretmen egitimi programlari, 6gretmenlerin STEM egitimini
etkin bir sekilde uygulayabilmeleri i¢in gereken bilgi, beceri ve inangla donatilmalarini saglar
(Cuadra & Moreno, 2005'ten akt. Corlu ve dig., 2014). Bu baglamda 6gretmenlerin STEM
farkindaliklarmin elegtirel diisiinme, is birligi yapabilme, iletisim gibi diger 21.yy becerilerini
yordama durumu arastirilabilir.
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