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Oz. Bu calismanin amaci matematik 6gretmen adaylarinin matematik ve onun dogasina iliskin algilarini
metaforlar araciligi ile incelemektedir. Arastirmanin verileri bir Tlrk devlet Giniversitesinin egitim fakiltesindeki
ortadgretim matematik 6gretmenligi anabilim dallarinda 6grenim goéren 25 6gretmen adayindan elde edilmistir.
Veriler her biri yaklasik 15-30 dakika arasinda siiren yari yapilandirilmis bireysel gérismelerin ses kayitlari
yoluyla elde edilmistir. Teorik cercevesi metafor teorisine dayanan arastirmada 6gretmen adaylarinin
matematik ve onun dogasina iliskin gorisleri matematik felsefesi baglaminda da incelenmistir. Nitel yapidaki
arastirmada 6gretmen adaylarinin sdylemlerindeki metaforlar, metaforik ifadeler ve bunlara bagh olarak
beliren zihinsel imgeler analiz edilmistir. Yapilan analizler matematik 6gretmen adaylarinin hem matematik
hem de matematigin dogasina yonelik metaforik algilarinin genis bir yelpazeye dagildigini ortaya koymaktadir.
Ortaya ¢lkan metafor ve metaforik ifadelerin G¢ temel imge altinda toplanabildigi gorilmustiir. Ayrica
arastirmada 6gretmen adaylarinin en fazla problem ¢6zme daha sonra Platonist ve en az enstriimentalist bakis
acisina sahip oldugu gorilmustar.

Anahtar Kelimeler: Metafor, Algi, Matematik, Matematigin dogasi, Matematik 6gretmen aday!.

Abstract. In this study, the authors examine pre-service mathematics teachers' perceptions of mathematics
and its nature. The data of the study were obtained from 25 pre-service teachers studying in secondary
education mathematics teaching departments in the education faculty of a Turkish state university. Data were
obtained through audio recordings of semi-structured individual interviews, each lasting approximately 15-30
minutes. In the research whose theoretical framework is based on metaphor theory, pre-service teachers'
views on mathematics and its nature were also examined in the context of philosophy of mathematics. In the
qualitative research, the metaphors, metaphorical expressions and mental images that appear in the discourse
of pre-service teachers were analyzed. The analyzes revealed that pre-service mathematics teachers'
metaphorical perceptions of both mathematics and the nature of mathematics are spread over a wide
spectrum. It has been observed that the resulting metaphors and metaphorical expressions can be grouped
under three basic images. In addition, in the study, it was seen that pre-service teachers had the most problem
solving perspective, then the Platonist and the least instrumentalist perspective.

Key Words: Metaphor, Perception, Mathematics, Nature of mathematics, Pre-service mathematics teacher”.

'Bu ¢alisman The 5th International Balkan Education and Science Congress “Education in the Balkans Today” (1-3 October
2009) Edirne) organizasyonunda sunulan (yazili basimi olmayan) s6zli bildirinin gelistirilmesiyle olusturulmustur.
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Extended Abstract

Introduction. Examination of the beliefs, knowledge, perceptions, attitudes and behaviors of today's
and future mathematics teachers, which is one of the important components in mathematics
teaching, through metaphors/images can be considered as one of the fields of study in the context of
the 'mathematics-language-communication' trio. Metaphors are often used unconsciously by
teachers and students in teaching mathematics. Metaphors or metaphorical expressions in the
discourses of mathematics teachers and teacher candidates can provide in-depth information in
determining their embedded (hidden) or explicit perceptions of mathematics and its nature and the
general images that exist in their minds within the framework of these perceptions. Contemporary
metaphor theory is seen as a tool to explain students' beliefs about mathematics (Schinck, Neale,
Pugalee, & Cifarelli, 2008). In this study, the authors examine pre-service mathematics teachers'
perceptions of mathematics and its nature. In the research whose theoretical framework is based on
metaphor theory, pre-service teachers' views on mathematics and its nature were also examined in
the context of philosophy of mathematics.

Method. In this study, a qualitative-case study was carried out as it deeply examined pre-service
teachers' views on mathematics and the nature of mathematics. The case study is a method that has
the characteristics of qualitative research methods, investigates social phenomena by making a
detailed analysis of a single event, and allows an in-depth examination of one aspect of the
researched subject (Kaleli-Yilmaz, 2014). In terms of its implications, the case study provides a
comprehensive understanding of a limited volume and helps the reader examine that case so that he
or she can learn from it. (Kurt Schoch, 2019). The data of the study were obtained from 25 pre-
service teachers studying in secondary education mathematics teaching departments in the
education faculty of a Turkish state university. Data were obtained through audio recordings of semi-
structured individual interviews, each lasting approximately 15-30 minutes.

Results. In the study, it was seen that there is a rich variety of metaphorical approaches in the
answers of 25 pre-service mathematics teachers collected through audio recordings. As in the
research literature and the discussion field of the philosophy of mathematics, a general picture
emerged in the answers of pre-service mathematics teachers about what mathematics is and what
its nature includes. While presenting the findings, firstly, metaphors and metaphorical expressions
that appear in the answers about mathematics and its nature will be included. While the metaphors
are listed according to the frequency of their expression, examples and explanatory statements
presented by the pre-service teachers are presented in order to better understand the perceptions
and thoughts that exist in the background. Then, it will be tried to look at the thoughts and
perceptions of teacher candidates from a second window within the framework of frequency and
pattern features, focusing only on explanatory discourses. In the last part, based on the first two
parts, it is examined which images about mathematics and its nature exist in the minds of the
candidates and the structure of the images is discussed.

Discussion and Conclusion. In this study, it was tried to determine the thoughts of pre-service
mathematics teachers about mathematics and the nature of mathematics through metaphors. It is
widely accepted in the literature that teachers' beliefs play a role in mathematics learning and
teaching (Shilling, 2010). MEA's perceptions of both mathematics and the nature of mathematics are
spread over a very rich metaphorical spectrum. In these approaches, it is seen that sometimes
different metaphors can be used under different perspectives for the mathematics or nature of an
MEA. This finding reveals that (few) MEAs in such uses do not attribute to a single thing that they see
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mathematics (or its nature) in different ways with different mental images. However, the approaches
made through metaphors in the majority of the study group describe a limited perspective in terms
of numerical multiplicity or a single dominant idea.

In our study, prospective teachers' views on mathematics and the nature of mathematics
were examined through metaphors. It is important to examine pre-service teachers' views on
mathematics and its nature, as they have the potential to affect their teaching practices. Prospective
teachers should be provided with ample opportunities to think, speak, present and write about their
mathematics experiences, beliefs, and perceptions from the school and the wider society to which
they belong (Fredua-Kwarteng, 2015). In this study, the views of pre-service mathematics teachers
on mathematics and its nature were discussed together with their reasons. The reasons for the
different views, if any, of pre-service teachers studying in different departments about mathematics
and the nature of mathematics can be examined. It can be investigated in depth whether the
differentiation of grade level creates a differentiation in the views of pre-service teachers. At the
same time, it is suggested that prospective teachers and teachers' views on mathematics and its
nature should be examined in terms of similarities and differences.
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Giris

Matematik gerek akademik hayatimizin gerekse glnlik hayatimizin vazgecilmez bir
parcasidir. Toplumun pek ¢ok kesimi tarafindan matematik 6nemli ve insan yasami icin gerekli bir
ugrasi alani olarak gortilmektedir. Ancak bu diisiincenin yaninda matematige yonelik, 6zellikle formal
egitim asamalarindaki bireysel deneyimlerden kaynaklanan bazi negatif algilarin ve olumsuz
tutumlarinda var oldugu bilinmektedir (Senol, Diindar, Kaya, Glindliz ve Temel, 2015; Savas, Tas ve
Duru, 2010). Matematige yonelik bireysel bakis acilari, gerek bilissel gerekse duyussal baglamda
matematigin ne olarak algilandigiyla iliskili olarak gorilmektedir. Matematigin nasil tanimlandigina
farkh bakis agilarindan farkli tanimlamalar getirmek miimkiindiir. Ornegin Ersoy (2003) matematigin
evrensel ve soyut bir iletisim ve tim bilimlerin ortak dili oldugunu belirtirken; Yildirnrm (2000)
matematigin,

Kimisine gore kurallari belli satrang tiiriinden zeka oyunu; kimisine gore sayi tiriinden soyut
nesneleri konu alan bir bilim; kimisine gore bilim ve pratik yasam icin yararl bir hesaplama teknigi,
matematikgcilerin goziinde ise matematik dogruya, kesin bilgiye gotliren biricik disinme yontemi
oldugunu belirtmistir (s.11).

Tirk Dil Kurumu sozligiinde ise “Matematik: bicim, sayi ve ¢okluklarin yapilarin, 6zelliklerin
ve aralarindaki iliskileri mantik yoluyla inceleyen ve aritmetik, cebir, geometri gibi dallara ayrilan bilim
koludur” (TDK, 2010).

Baykul (2000), matematik nedir sorunun cevabinin gesitlilik gosterdigini ve insanlarin matematigi
nasil gordiklerini ve onun ne oldugu konusundaki disiincelerin dort grupta toplanabilecegini
belirtmektedir;
1. Matematik, giinlik hayattaki problemleri ¢ozmede basvurulan sayma, hesaplama, 6lgme ve
gizmedir.
2. Matematik bazi sembolleri kullanan bir dildir.
Matematik, insanda mantikh diisinmeyi gelistiren mantikl bir sistemdir.
4. Matematik, diinyayl anlamamizda ve yasadigimiz c¢evreyi gelistirmede basvurdugumuz bir
yardimcidir (s.32).

w

Gerek akademik alanda gerekse ilk ve ortadgretim diizeyinde matematik 6gretimi alaninda
matematigin ne olduguna yonelik var olan farkh fikirler, matematigin dogasinin ne oldugu sorusu igin
benzer bir resmi ortaya koymaktadir. Ernest (1989b), matematik felsefesinin merkezinde yer alan
temel seyin matematik nedir sorusuna yanit bulmak oldugunu ve bu sorunun bir yanitinin
matematigin dogasinin arastirilmasini igerdigini belirtmistir. Young-Loveridge ve ark. (2006)
literatlirdeki arastirmalardan yararlanarak; matematigin dogasinin pek ¢ok ¢alismanin odagi haline
geldigini belirtmistir. Matematigin dogasina yonelik arastirmalarin temelinde bazi felsefi akimlarin
etkisi ile olusan disiince ayriliklarinin oldugu gériilmektedir. Ornegin Lerman (1990) matematigin
dogasi hakkindaki goruslerini absolutist ve fallibilitist olarak iki kategori altinda ele alirken, Copes,
mutlakiyetgilik, cogulculuk, gorelilik ve dinamizm olmak Uzere dort kategori altinda toplamistir (akt.
Yushau ve ark., 2004). Ernest (1989a) 6gretmenlerin matematigin dogasina iliskin gorislerin bir bitln
olarak matematigin dogasina iliskin inang sistemi oldugunu ve bu tir gorislerin matematik
felsefesinin temelini meydana getirdigini belirtmistir.

Matematik ve bilim felsefesinde oldugu gibi matematik 6gretiminde gozlemlenen olusumlara
dayanarak ve o6gretmenlerin 6gretim uygulamalarina yansimalari olarak Ernest (1989a) lg¢ felsefe
ayirt etmistir; Enstrimentalist, Platonist ve Problem ¢6zme (Ernest, 1989a, Ernest, 1991).
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Enstrimentalist gorlise gére matematik, yararl ancak birbiriyle iliskisi olmayan olgular, kurallar ve
beceriler yiginidir. Platonist goriise gore ise matematik, kesfedilmis, yaratilmamis degismez bir Grin
fakat birbirine bagh yapilar ve gerceklerden olusan birlesik bilgi tabanidir. Problem-¢6zme gorisiine
gore ise matematik slirekli genisleyen, dinamik, bitmeyen, sonuglari revizyona acik ve problem odakh
bir sirectir. Matematigin ne oldugu ve dogasinin neyi icerdigine yonelik yogun arastirma ve
tartismalarda matematikgiler, mantikgilar, felsefecilerin yaninda matematik egitimcilerinin de yer
almasi bu sorulari yanitlama c¢abasinin matematik egitimi-6gretimine yonelik édnemli yansimalari
oldugunu gostermektedir. Farkli matematik felsefelerinin egitim uygulamalari agisindan biiyik dlclide
farkh sonuglari vardir (Ernest, 1991). Ernest (1989a) 6gretmen ve 6grencilerin matematigin dogasina
yonelik belirli bir fikre sahip oldugunu ve bu fikirlerin matematigin nasil 6gretilecegi ve 6grenilecegine
yonelik gorislerini etkiledigini belirtmektedir. Baydar ve Bulut (2002) matematik 6gretmenlerinin
matematigin dogasina yonelik inanglarinda yer alan farkliliklarin onlarin hem neyin 6gretilecegine
hem de nasil 6gretilecegine yonelik kararlarini etkileyecegini ifade etmistir. Misfeldt, Jankvist ve
Aguilar (2016)’'in ¢alismalarinda enstrimentalist goriise sahip 6gretmenin baskin olarak bilgisayari
kagit ve defter yerine gecen bir nesne olarak gordigi ve teknolojinin 6grencilerin matematiksel bilgi
ve yeterliliklerini sekillendirmede bir rol oynamasini dislinmedigini gézlemlemislerdir. Platonist ve
problem-¢6zme bakisini benimseyen 6gretmenlerin ise teknolojiyi, matematik 6gretiminde probleme
yonelik bir yaklasim gelistirmek icin kullandiklari gorilmistir. Baki (2008) bir 6gretmenin
matematigin dogasi ile ilgili gérislerinin onun siniftaki pratiklerini nasil etkiledigi sorusuna soyle
yaklasmaktadir; mutlakgl goriise sahip 6gretmen Ogrenciye gercek dinya ile iliskisiz rutin
matematiksel goérevler veya problemler verebilir, diger yandan matematigi insan zihninin bir Griin(
olarak goren bir 6gretmen ise 6grenciye bu yonde ddevler ve problemler vererek sezgileri yardimiyla
yeni ¢ozimler Uretebilecekleri ortamlar saglayabilir. Ayni zamanda matematigin dogasina yonelik
yaraticihga acik, insan zekasini kullanmayi gerektiren ve kendine 6zgli diisiinme ilkeleri olan fikrini
benimseyen matematikgiler matematigi sevmekte ve yeni kesifler yapmayi sirdiirmektedirler (Boz,
2008). Bu baglamda egitimciler, 6grencilerden matematigi iyi bir sekilde 6grenmelerinin yaninda,
matematigin dogasini da anlamalarini beklemektedir (Dogan, 2004). Ogretmenlerin matematigin
dogasina ve Ogretimine iliskin bakis acilar, 6gretim asamasindaki tutum ve davranislarinda,
0grenmenin gerceklestirilmesinde, 6grenme-6gretme ve degerlendirme sireglerinde, 6grencilerin
matematik hakkindaki duygu ve dislincelerini olumlu veya olumsuz olarak etkilenmesinde 6nemli bir
rol oynamaktadir (Sanalan, Bekdemir, Okur, Kanbolat, Bas, Ozturan-Sagirli, 2015; Kiiciik, Kahraman,
isleyen, 2013; Latterell & Wilson, 2016; Beswick, 2012; Luitel, 2019; Shilling, 2010; Lerman, 1990;
Kuzu, Kuzu ve Sivaci, 2018).

Pek ¢cok 6grenci matematigi 6grenemeyecegini disiinmekte ve matematige yonelik olumsuz
tutuma sahip olmaktadir. Bu durumun pek ¢ok sebebi olmakla birlikte matematik 6gretmenlerinin
O0gretim yontemleri, rolleri ve matematige yonelik tutumlari ve bakis acilari etkenlerdendir (Elgi,
2017). Ornegin, bir 6gretmen matematigi statik bir bilgi biitiinii olarak goériip matematiksel bilginin
asla kanitlanamayacagina inaniyorsa, bu goris 6grencilere matematiksel bilgiyi elestirel olarak analiz
etmeleri ve farkli disinmelerine olanak tanimayabilir (Amirali ve Halai, 2010). Bu kapsamda
matematik egitiminin kalitesini arttirmak icin ogretmenlerin matematigin dogasi ve 06gretimi
hakkindaki goérusleri ve inanglari géz ardi edilmemelidir (Baydar ve Bulut, 2002). Bu bilgilerden
hareketle 6ziinde matematik nedir ve matematigin dogasi nedir? (Neyi icerir?) sorularinin ve onlara
verilen yanitlarin birlikte ele alinmasi gerektigi ve matematik ve dogasina yonelik ayrimin keskin
cizgiler ile gosterilmesinin zor oldugu gozlenmektedir. Bu noktadan hareketle matematik 6gretmen
adaylarinin lisans egitimleri sirasinda edindikleri bilgiler ile matematigin ve onun dogasinin ne
olduguna yénelik diisiincelerinin belirlenmesi dnemli gériilmektedir. Ogretmen adaylarinin bu temel
sorulara yonelik yanitlari diisinmeleri, tartismalari, onlarin matematik ve matematik 6gretimine
yonelik fikirlerini yapilandirmada ve eylemlerini ydnlendirmede &nemli etki olusturacagi
ongordulebilir.
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Matematik egitimi literatlirinde Ogretmenlerin, 6gretmen adaylarinin ve 06grencilerin
matematik ve onun dogasina yonelik gorislerini ve inanislarini ele alan ¢ok sayida arastirma
bulunmaktadir (Mura,1995; Strenberg, 2008; Beswick, 2005; Baydar ve Bulut 2002; Noyes, 2006; Baki
ve Butliner, 2010; Shilling, 2010; Schinck, Neale, Puggalee, Cifarelli, 2008; Beswick & Callingham,
2014). Arastirmalarda farkh ara¢ ve yaklasimlarla matematik ve matematigin dogasina yonelik
tespitler, gbzlemler ve uygulamalardan ortaya ¢ikan bulgular ortaya konmaktadir. S6z konusu arag ve
yaklasimlar igerisinde yer alan alternatiflerden biri de metaforlardir. Literatiire bakildiginda
metaforlar yolu ile veri toplanarak ylritilen arastirmalarin da oldukca fazla oldugu gorilmektedir
(Saban, 2004; Alpaslan ve Kutanis, 2007; Unal ve Unal, 2010; Giiven, Yildirim ve Celen, 2014; Latterel,
Wilson, 2017; Ugurlu, 2018; Bozkurt, 2020). Ogretmen adaylarinin égretmen yetistirme
programlarina girmelerinden ©nce olusan matematiksel inanglari ¢ogu zaman gelecekteki
o0gretmenlik uygulamalarinin temelini olusturmaktadir (Shilling, 2010). Bu kapsamda, 6gretmen
adaylarinin, o6grencilerin anlam ve anlayis gelistirmelerine yardimci olacak sekilde matematigi
O0gretmeye elverisli inanglari gelistirmelerini desteklemek igin egitime getirdikleri epistemolojik
inanclarn kesfetmek ¢ok 6nemlidir (Charalambous, Panaoura, Philippou; 2009). Bu amagla bu
arastirmada 6gretmen adaylarinin matematik ve dogasina yonelik bakis acilari tespit edilmeye
cahsiimigtir.

Kavramsal Cergeve

Metafor Teorisi

Yunanca “metaphora” kelimesinden tliremis olan metafor “tasimak, transfer etmek”
anlamlarina gelmektedir (Presmeg, 1998). Lakoff ve Johnson'a (2005) gére metaforun 6zi bir tir seyi
bagka tir bir seye gore anlamak ve tecriibe etmektir. Bazi arastirmacilar metaforlarin dilsel bir arag
oldugunu ifade etmesine karsin Lakoff ve Johnson (2005) metaforlarin dilden daha ¢ok kavramlarla
ilgili oldugunu belirtir. Ozelikle son yillarda metaforlarin sadece retorik araclar olarak degil giiclii bilis
araglari olarak problem ¢6zmede oldugu gibi yeni kavramlari idrak etme veya insa etmede etkili bir
yol oldugu gorilmektedir (Soto-Andrade, 2007). Metaforlar anlasiimasi giic kavram ve terimlerin
O0greniminde, soyut kavramlarin somut kavramlara dontstirilmesinde ve gorsel olarak ifade
edilmesinde oldukca 6nemlidir. Bu amacla kullanilan metaforlar yeni bilginin kolay 6grenilmesinin
yani sira diisiince ve gdrme bicimi olarak da agiklanabilir (Giveli, ipek, Atasoy ve Giiveli, 2011).
Guerrero ve Villamil (2002) metaforu karmasik yapilari bir alana ait olarak anlatip bu yapilara
kolaylastiracak bilgileri yansitmak icin kullanilan araclar olarak tanimlamaktadir. Boero ve ark. (2001)
metaforlarin soyut kavramlari somut kavramlarca anlamaya izin veren temel bilis mekanizmalari
oldugunu belirtmistir. Metafor teorisine gbére metaforlar “bireylerin soyut veya karmasik olan olgulari
daha somut veya tecriibe edilen olgularla karsilastirmalarini ve bu sayede de bilinmeyen olgulara
iliskin anlayis gelistirmelerini saglarlar” (Saban 2008, s. 463). Metaforik soylemler, birincisi akilcilik ve
mantiga dayanan digeri hayal glici ve vyaraticiliga dayanan bilginin iki formunu birlestirerek
dinleyicileri aktif olarak duslincelerini yonlendirmek icin uyarir (Pesci, 2005). Cagdas metafor
teorisinde metaforlar sadece dilin bir meselesi degil diisiincenin ve akil ylritmenin meselesi (Lakoff,
1993; Boero ve ark., 2001) olarak gordlir. “Bilis dilbilimcileri agisindan da metafor kavramsal bir
alanin baska bir kavramsal alan agisindan anlasilmasi olarak tanimlanmaktadir” (Kovecses, 2002, s.4).
Metaforlar, kavramlari yapiya kavustururken kaynak alandaki kavrami hedef alandaki kavrama tasir.
Kaynak alan bilinen, daha somut, anlasiimasi daha kolay kavramlardan olusurken hedef alan
bilinmeyen, daha soyut ve anlasiimasi daha zor olan kavramlardan olusur. Lakoff ve Nunez (2000)
metaforlar daha Onceki deneyimlerimizin sonucu oldugunu ifade etmistir. Metaforlar yoluyla
kavramlar arasinda yapilan eslestirmeler rastgele yapilmaz, kaynak alan ile hedef alan arasinda
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benzerlikler olmalidir (Lakoff ve Johnson, 2005). Ornegin ask icin cicek kelimesinin kullaniimasi cigek
saksisinin kullanilmasindan daha uygundur (Boe, 2005). Dolayisiyla metaforlarla eslestirme yapilirken
eslestirilen alanlarin benzerliklerinden ve dnceki deneyimlerimizden yararlanilir (Strenberg, 2008).
Metaforlar, bir eslestirme yaparken sadece hedef alani anlamamizi saglamaz bunun yaninda hedef
alana yeni 6gelerin tanitiimasini da katkida bulunur (Lakoff & Nunez, 2000). Buradan hareketle
metaforlarin en 6nemli anlama araglarindan biri oldugunu séylemek (Girmen, 2007) mimkinddr.

Metaforlarin 6nemli bilis araclari olmasi, kaynak alan ve hedef alan arasinda esleme yaparken
eslestirilen alanlarin benzerliklerinden ve 6nceki deneyimlerden yararlanilmasi ve hedef alana yeni
ogeler tanitilmasina katkida bulunmasindan dolayi bu arastirmada 6gretmen adaylarinin matematik
ve matematik dogasina iliskin géruslerini-algilari metaforlar araciligiyla belirlenmistir.

Metafor ve Matematik Egitimi

Metaforlar daha 6nceleri daha ¢ok dilsel bir arag olarak gérilmesinden dolayi edebi alanlarda
kendini gostermekteyken c¢agdas metafor teorisinde dilsel bir ara¢ olmasinin yani sira daha c¢ok
kavramlarla iligkili oldugu goriisi artmaktadir. Dolayisiyla pek c¢ok alanda metafor c¢alismalarinin
arttigr gozlenmektedir. Metaforlar, 6nceleri dil bilim ve felsefe alanlarinda kullaniimis ancak
glinimizde sanat, egitim, edebiyat gibi pek ¢ok farkh alanda 6nem verilen bir konu haline gelmistir
(Karairmak ve Giloglu, 2012). Matematik egitimi literatlrine bakildiginda da ayni artis gorilmekte
ve pek cok yazar (Lakoff & Nufiez, 2000; Leino & Drakenberg, 1993; Nunez, 2000, Presmeg, 1992,
1998; Sfard, 1994, English, 2013; Olsen ve ark., 2020); matematik 6grenimi ve 6gretiminde metafor
tarafindan oynanan roliin 6nemine vurgu yapmaktadir. Metaforlarin matematik 6grenimi, 6gretimi
ve matematiksel bilginin yapilandiriimasinda Ustlendigi gorevlerin yani sira matematige iliskin kisisel
gorusleri belirlemede de islevsel araglar oldugu gorilmektedir. Sterenberg (2008) matematige iliskin
kisisel gorislerin pedagojik degisiklikler icin 6nemli oldugunu ve bu gorisleri agiklamanin olasi
yollarindan birinin matematiksel metaforlar oldugunu ve metaforlarin benzerlik {izerine yogunlastig
icin matematigin dogasi hakkinda kavranmis olan algilarin agiklanmasinda kullanilabilir oldugunu
belirtmistir. “Ogrencilerin matematik 6grenme deneyimlerini tanimlamak icin kullandiklari metaforlar
ayni zamanda onlarin matematige yonelik tutumlarini da gosterir” (Gliner, 2012, s.41).

Bu dogrultuda matematik 6gretiminde 6nemli bilesenlerden biri olan bugliniin ve gelecegin
matematik 6gretmenlerinin inang, bilgi, algi, tutum ve davranislarinin metaforlar/imgeler araciligiyla
irdelenmesi ‘matematik-dil-iletisim’ {icllisi baglaminda yer alan ¢alisma alanlarindan birisi olarak ele
alinabilir.

Matematik 6gretiminde 6gretmenler ve 6grenciler tarafindan, ¢ogunlukla farkina varilmadan
metaforlar kullaniimaktadirlar. Matematik 6gretmenlerinin ve 6gretmen adaylarinin sdylemlerinde
yer alan metaforlar ya da metaforik ifadeler, onlarin matematik ve onun dogasina iliskin gomuli
(gizli) ya da agik algilarini ve bu algilar ¢ergevesinde zihinlerinde var olan genel imgeleri belirlemede
derinlemesine bilgiler saglayabilir. Cagdas metafor teorisi Ogrencilerin matematik hakkindaki
inanclarini agiklamada bir arag¢ olarak gorilmektedir (Schinck, Neale, Pugalee ve Cifarelli, 2008).
Metaforlar, 6grencilerin nispeten soyut bir konuyu daha somut bir konu agisindan haritalamasina,
anlamasina ve ifade etmesine izin verdiginden, matematik hakkindaki inanglar gibi soyut bir kavramin
kesfedilmesine yardimci olurlar (Schinck, Neale, Pugalee ve Cifarelli, 2008). Bu yonde yapilan
¢alismalardan birisi Noyes (2006) tarafindan gerceklestirilmistir. Noyes metaforlarin 6gretmen
inanclari ve uygulamalarinda nasil tamamlayici rollere sahip olduklarinin incelenmesinde dikkate
deger bir potansiyel oldugunu belirterek sunu ifade etmektedir: “Matematiksel bilgi ve uygulamayi
acitklamakta kullanilan metaforik dil, bireyin matematiksel uygulamaya yonelik derin ve kisisel bilisini
yansitir” (s. 900). Buradan hareketle ortadgretim matematik 6gretmen adaylari ile yaptigi calismada
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Noyes, aday Ogretmenlerin matematigi 6grenme, 6gretme ve dogasini anlamaya yonelik yazma
odevlerinde olusturduklari metaforlari analiz etmistir. Sterenberg (2008) tarafindan yapilan bir diger
calismada ise ilkdgretim Ogretmenlerinin matematik icin sahip olduklari imgeler arastirilmistir.
Markovits ve Forgasz (2017) 4. ve 6. sinif diizeyinde olan 6grencilerin matematik ve matematik
0grenenleri olarak kendilerine iliskin inanglarini agiklamak igin bir “hayvan metaforu” kullanmalarini
istemistir. Calismada bazi 6grencilerin matematigi zor ve karmasik olarak algiladiklari baz
Ogrencilerin ise matematigi akil ile iliskilendirdikleri sonucuna ulastiklari gorilmistir. Glveli ve
Guveli, ipek ve Atasoy (2011) sinif dgretmeni adaylarinin matematik kavramina ydnelik metafor
algilari calismasinda sinif 6gretmen adaylarinin matematik kavramina yonelik algilarini renk, besin
turd, ulasim araci, oyun tird, mevsim ve canli tlrd metaforlari yardimiyla irdelemeye calismistir.
Sahin (2013) 6gretmen adaylarinin ‘Matematik 6gretmeni’, ‘Matematik’ ve ‘Matematik’ dersi
kavramlarina yonelik algilarini olusturan metaforlari belirlemistir. Sezgin-Memnun (2015) ortaokul
ogrencilerinin matematik problemine iliskin sahip olduklari metaforlarin ortaya koyulmasini ve bu
metaforlarin sinif dizeylerine gbére degisimini incelemistir. Giner (2013) 6gretmen adaylarinin
matematik hakkindaki géris ve disiincelerini metafor analizi metodu kullanarak arastirmistir. Uygun,
Gokkurt ve Usta (2016) ise calismasinda Universite 6grencilerinin matematik problemine yonelik
algilarini metafor yoluyla incelemistir. Yapilan ¢alismalarda gortldigu gibi metaforlar gibi dilbilimsel
araglar, 6gretmen egitimcilerinin matematigin dogasi hakkinda 6gretmen adaylarinin sahip oldugu
fikirler, anlayislar ve disinceler hakkinda i¢cgoriler kazanmalarina olanak taniyan énemli pedagojik
araglardir (Fredua-Kwarteng, 2015).

imge

Bu arastirmada ele alinan ikinci kavram imgedir. imge-nin kelime olarak farkli anlamlar
tasidigini dile getiren Sam ve Ernest (2000) bu anlamlari asagidaki gibi siralamaktadir:

1. Zihinsel bir temsil; fikir; kavram,

2. Psikolojide: orijinal uyaricinin yoklugunda daha 6nceden algilanmis bir seylerin zihinsel bir
temsili,

3. Retorikte: konugmanin bir bigimi, 6rnegin metafor veya benzerlik,

4. Bir toplulugun genel algisi (Random House Webster’'s Unabridged ElectronicDictionary
1996’dan akt. Sam & Ernest, 2000, s. 194).

Goruldigu gibi metaforlar ve imgeler yakin anlamlar tasimaktadir. Hatta kimi ¢alismalarda bu
iki kavram arasinda ayrim yapilmadigina da rastlanmaktadir. Ornegin Matheron (2003) calismasinda
metaforlar ve imgeler arasinda bir ayrim yapmayip ikisini de vasita (instrument) ve bir iletisim sireci
olarak nitelendirmektedir. Benzer sekilde Saban (2008) ¢alismasinda zihinsel imgeleri metafor olarak
ele almistir. Bu makalede ise zihinsel imge, metaforlar yardimiyla olusan diisiinceleri kapsayan temel
algilama seklini tanimlamaktadir. Baska bir degisle imge, altinda metaforlar ve metaforik ifadelerin
toplandigi ana dislince yapilarini temsil etmektedir.

Yapilan ¢alismalarin ¢ogu 6gretmen ve 6grencilere iliskin metafor kullanimlarini icermektedir.
Bu calismada ise ortadgretim matematik 6gretmen adaylarinin matematigi ne sekilde algiladiklari,
matematik dogasina yonelik algilari ve disiincelerini barindiran sdéylemlerindeki metaforlarin ve s6z
konusu algi ve dislincelerinin semsiyesi konumundaki zihinsel imgelerinin belirlenmesi
amaclanmistir.

Alan yazin incelendiginde matematik, matematik 6gretmeni, matematik dersi, matematigin
dogasina yonelik metaforik sdylemlerin belirlenmesi amaciyla 6gretmenler, 6gretmen adaylari ve
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ogrencilerle pek ¢ok galisma ydratildugia gortulmektedir. Ancak bu arastirma 6gretmen adaylarinin
matematik ve matematigin dogasina yonelik metaforlar ve zihinsel imgeleri birlikte ele almasi
acisindan 6nemli gorilmektedir. Bu arastirmada yaniti aranan problemler sunlardir;

1. Matematik 6gretmen adaylarinin (MOA) matematik nedir sorusuna yonelik sdylemlerindeki
metaforlar/metaforik ifadeler ve bunlara dayali algi ve distinceleri nelerdir?

2. MOA’larin matematigin dogasina yonelik séylemlerindeki metaforlar/metaforik ifadeler ve
bunlara dayali algi ve dislinceleri nelerdir?

3. MOA’larin séylemlerindeki metaforlar baglaminda, matematik ve onun dogasina yoénelik
beliren temel zihinsel imgeler nelerdir?

Yontem

Bu calismada 6gretmen adaylarinin matematik ve matematigin dogasina yonelik goruslerini
derinlemesine inceledigi icin nitel-durum calismasi gerceklestirilmistir. Durum calismasi daha ¢ok
nitel arastirma yontemlerinin Ozelliklerini tasiyan, sosyal olgulari tekil bir olayin ayrintili bir
¢O6ziimlemesini yaparak arastiran bir yontem olup arastirilan konunun bir yoniiniin derinlemesine
incelenmesine imkan tanir (Kaleli-Yilmaz, 2014). Sonuglari agisindan, vaka ¢alismasi, sinirl bir birimin
kapsamli bir sekilde anlasiimasini saglar ve okuyucunun bu vakayi incelemesine yardimci olur,
boylece ondan bir seyler 6grenebilir. (Schoch, 2019).

Calisma Grubu

Bu arastirmada MOA’larin matematigin ve onun dogasinin ne olduguna ydnelik metaforik
algilari ve zihinsel imgelerini belirlenmeye calisiimistir. Arastirmanin ¢alisma grubu Ege Bolgesi’'nde
yer alan bir devlet Universitesinin Ortadgretim Matematik Egitimi ABD’de 6grenim gormekte olan her
sinif diizeyinden 5 kisi (5 kisi birinci sinif, 5 kisi ikinci sinif, 5 kisi G¢linct sinif, 5 kisi dordiinci sinif ve 5
kisi besinci sinif ) olmak lzere toplam 25 6gretmen adayindan olusmaktadir. Adaylarin se¢ciminde
egitim slrecinin belirli bir asamasina odaklanilmamasina 6zen gosterilmistir. Bu nedenle katilimcilarin
belirlenmesinde birden fazla sinif seviyesinden ayni sayida adayin bulunmasi saglanmistir. Ogretmen
adaylarinin belirlenmesinde gondllilik esas alinmistir. Siniflarin timiine, yapilacak olan galismanin
amaci ve igerigi hakkinda bilgi verildikten sonra génilli olanlarin arastirmacilara basvuru yapmalari
istenmistir. Basvuru yapan adaylar ile bir 6n gorlisme yapilarak iletisim agisindan rahat olan ve
kendini farkh bicimlerde ifade edebilen adaylar 6ncelikli olmak lzere ¢alisma grubu olusturulmustur.
On goériismeler esnasinda arastirmacilardan en az ikisinin bulunmasi saglanmistir. On gériismelerde
adaylara matematik, dogasi ya da metaforlar hakkinda herhangi bir agiklama yapilmamis ve soru
sorulmamistir. Daha c¢ok kendilerini tanitan, aldiklari egitimin genel yapisini betimlemelerini ve
gelecekteki mesleki amaclarini iceren 10-12 dakikalik informal bir gériisme gerceklestirilmistir.

Verilerin Toplanmasi

Calisma grubunun belirlenmesinin ardindan veri toplama asamasina gecilmistir. Veriler yari-
yapilandirilmis bireysel gériismeler yoluyla toplanmistir. Orneklemdeki adaylarin her biri ile yaklasik
15-40 dakika arasinda sliren gorismeler yapilmistir. Tiim gorismeler ses kaydi ile kaydedilmistir.
Gorusmeler genellikle bir arastirmaci tarafindan gercgeklestirilmistir, ancak gorlismeler esnasinda
diger arastirmacilardan en az biri de ayni ortamda yer almis ve 6gretmen adaylarini gézlemleyerek
aldig notlar araciligiyla gerekli durumlarda adaylara ek sorularin sorulmasini saglamistir. Ogretmen
adaylari ile gerceklestirilen yari yapilandirilmis bireysel gériismelerde 2-3 adet temel soru formu farkh
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sekillerde adaylara yoneltilmistir. Boylece gorlisme esnasinda adaylarin bireysel yaklasimlarindan
dogan farkh bakis agilari ve bunlari sdylemlerine aktarma bigimlerinde 6zgiir bir ortam saglanmasi ve
metaforik algilarina zemin olusturan duslincelerinin sondajlanmasi amaglanmistir. Adaylara
yoneltilmek icin hazirlanan temel soru formlari ‘matematigin ne oldugu’ ve ‘matematigin dogasinin
ne oldugu biciminde iken goriismelerde bu sorulari cesitlendiren farkh sorma sekilleri asagidaki
gibidir;

-- matematik nedir sence?

-- matematik dendiginde aklina ne geliyor /aklina ilk ne geliyor?

-- biri sana matematik nedir diye bir soru yéneltilmis olsa nasil yanit verirsin?

-- matematik sana ne ¢agristiriyor?

-- sana bir kuafér, bakkal ya da esnaf olan birisi matematik nedir diye soru yéneltse ona
matematigi nasil tasvir edersin?

-- matematik ............ gibidir, desem boslugu nasil tamamlarsin?

-- matematigin ne oldugunu bir iki kelime ile anlatmaya ¢alis desem ne séylersin?

-- matematigin dogasi nedir sence?

-- matematigin dogasi dendiginde aklina gelen ilk sey nedir?

-- matematigin dodasi ne(leri) igerir?

-- matematigin dodasini glinliik yasamla 6zdeslestirebilecegin bir érnek sunabilir misin?

-- matematigin dodasi, yapisi ve 6zii dendiginde bu kavramlari nasil agiklarsin ve érneklersin?

Bu farkh formlardaki sorulara verilen yanitlar sonrasinda gerekli goriilen yerlerde dislince ve
algilarin kaynagini ya da baglantilarini da belirleyebilmek icin sik¢a sorulan diger temel soru kalibi ise
‘neden’ dir.

Veri Analizi

Goriugmelerden elde edilen video kayitlarinin yaziya aktarim (transcription) asamasinin
ardindan, yazil metinler lzerinde metaforlar, metaforik ifadeler ve bunlara dair agiklayici séylemler
dikkate alinarak bir analiz gergeklestirilmistir. Analizin ilk asamasinda her bir 6gretmen adayina ait
transkripsiyon metinleri ayni iki yazar tarafindan ayri ayri incelenmis ve kullanilan metaforlar,
metaforik ifadeler ile onlara yonelik baglantili s6ylem kesitlerinin se¢imi ve gruplanmasi yapilmistir.
ikinci asamada tiim adaylarin aciklamalarindaki (secimi ve gruplamasi yapilan) bélimler ikinci yazar
tarafindan gelistirilen sdylem indirgeme tablolarina (SIT) (Ek 1'de &6rnegi verilmistir) aktariimistir.
Daha sonra Ug¢ yazar tarafindan birlikte tim (25 adet) SIT’ler birka¢ kez bastan sona incelenerek
aralarindaki iliskiler ve anlamsal orlintller belirlenmistir. SIT’ler hem kullanilan metaforlarin yapilan
aciklamalar cercevesinde hangi zihinsel imge altinda yer aldigini tespit etmede hem de 6gretmen
adaylarinin metaforik algilari ve bu algilarin kaynagini olusturan distincelerinin ortaya cikarilmasi
amaciyla olusturulmustur.

Bulgular

Arastirmada 25 matematik 6gretmen adayinin ses kayitlari araciligi ile toplanan yanitlarindaki
metaforik yaklasimlarin zengin bir cesitlilikte oldugu gortlmistir. Arastirma literatiriinde ve
matematik felsefesinin tartisma sahasinda oldugu gibi matematik 6gretmen adaylarinin matematigin
ne oldugu ve dogasinin neyi icerdigine yonelik yanitlarinda i¢ ice ge¢cmis genel bir resim ortaya
¢itkmistir. Bulgular sunulurken ilk olarak matematik ve dogasinin ne olduguna yonelik yanitlarda
ortaya cikan metaforlar ve metaforik ifadelere yer verilecektir. Metaforlar ifade edilme sikligina gore
siralanirken zihinsel olarak geri planda var olan algl ve disilincelerin daha iyi anlasilabilmesi igin
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O0gretmen adaylarinin sundugu ornekler ve agiklayici sdylemler sunulmaktadir. Daha sonra sadece
aciklayici séylemlere odaklanilarak siklik ve 6rintisel 6zellikler cercevesinde 6gretmen adaylarinin
disince ve algilarina ikinci bir pencereden bakilmaya calisilacaktir. Son bélimde ise ilk iki bolimden
hareketle adaylarin zihinlerinde matematik ve onun dogasina yonelik hangi imgelerin var olduguna
bakilmakta ve imgelerin yapisi tartisiimaktadir.

“Matematik Nedir?” Sorusuna Yonelik Bulgular

Matematik nedir sorusuna karsilik 6gretmen adaylarinin kullandiklari metaforlar Tablo 1'de
goriulmektedir.

Tablo 1.

Matematik nedir sorusuna yonelik metaforlar
iki ya da daha fazla kez ifade edilen Kisi | Bir kez ifade edilen Kisi
- agactir (daldir-fidandir) 7 - trendir 1
- aragtir 6 - resimdir 1
- dildir 4 - hamurdur 1
- sonsuzluktur 4 - kara-deliktir 1
- oyundur (oyun oynamadir) 4 - kuptar 1
- hayattir (yasamdir) 3 - su gibidir 1
- liderdir (kraldir, kralicedir, anadir) 3 - meyvedir 1
- bilgisayardir, bilgisayar yazilimidir 2 -karmasik bir yapi-tesistir 1
- okyanustur, denizdir 2

GOrildigu uzere Ogretmen adaylarinin sdylemlerinde metaforlar zengin bir gesitlilik
gdstermektedir. ilk gruptaki metaforlar icerisinde baskin olarak belirenler aga¢c ve aractir. Bu
metaforlari dil, sonsuzluk ve oyun izlemektedir.

Adaylarca ifade edilen metaforlarin bir kagina yonelik ilging bir sonug tespit edilmistir. Ayni
metafora farkli adaylarca farkl anlamlarin yiiklenebildigi gériilmektedir. Ornegin agag¢ metaforunu,
dogumdan olimine dek yasamsal bir dongi icerisinde bir bitkinin hayati olarak géren ve
matematiginde bir fidandan bir agaca donisen, blylyen, genisleyen bir yapiya sahip oldugu igin
onunla benzer oldugu disiinen bir algilama bulunmaktadir. Diger bir algilama ise agacin govdesini
matematigin temeli ve dallarini ise matematigin bazi dallari, (cebir, topoloji, geometri gibi calisma
alanlan) olarak goren daha bigimsel bir benzestirmeye yonelik algilama da bulunmaktadir.

Ara¢ metaforu icinde ayni durum ortaya ¢ikmistir. Bu metafora yiklenen birinci anlam,
matematigin belli bir meslege yonelik formal bilgiyi 6gretim yoluyla kazanmada bir 6ge/arac olarak
algilamasidir. ikinci benzesiklik tim bilimlerin kendi gelisimleri ve calisma sistematikleri icerisinde
matematikten faydalanmalari gerektigi yani matematigin sundugu bilgi birikimden yararlaniimasini
iceren bir algilamadir. Dolayisi ile bu algi altinda matematik diger bilimler ya da disiplinler agisindan
bir aractir. Uglincii ve son yaklasim ise matematigin iletisim kurmayi saglayan bu anlamda yaygin
olarak basvurulan bir iletisim araci olduguna donik bir algilamadir.

Dil metaforunda ise en vyaygin yaklasim matematigin evrenin, yasamin dili olarak
gorilmesidir. Yani evreni ya da yasami tanimak, anlamak, sorgulamak ve arastirmak igin gerekli olan
bir bilim dali olarak géren bir algilama en baskin olanidir. Diger bir algilama ise matematigin gercek
anlamda bir dilde var olan unsurlari barindirdigi (kurallari, alfabesi [sayilar olarak ifade edilmistir],
sembolleri, gramatik 6zellikleri) barindirdigi ve bu nedenle yasayan ve paylasilan bir dil oldugudur.
Adaylarca ifade edilmis diger metaforlara yonelik arastirmacilarin yonelttigi “neden” sorusuna verilen
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yanitlarin derlenmesi ile Tablo 2 olusturulmustur. Bu tabloda yukaridaki 3 metafor (agag, arag, dil)
disindaki metaforlarin hangi algilar dogrultusunda matematikle iliskilendirildigi gosterilmektedir.

Tablo 2.

‘Matematik Nedir’ sorusuna yonelik agiklayici séylem 6rnekleri

Metafor Ne tiir bir algilama? (Segilen bazi 6rnek ifadeler) SIT

Sonsuzluk Bitmeyen bir sey, yani bilginin siirekli tretildigi, gogaldigi, Ust uUste eklendigi  SIT-07
bir alan. Siniri, sonu, ucu bucagi olmayan. SIT-17

Oyun Matematik sayilarla oyun oynamak gibi bir sey SIT-02

(oynama) Benim igin eglenceli bir sey bilgisayar oyunlari gibi. SIT-19

Lego gibidir ~ Matematik legolar gibidir. Farkli pargalar birlestirilip bir sey olusturulabilir. ~ SIT-22
Ayni parcalardan farkh sekiller Uretilebilir, matematikte dyledir

Hayat insanin dogumundan &limiine kadar olan siredeki bilgi dagarcigl.  SIT-08

Yasam Okumayla, kiltirle bilgilerimiz artiyor. Matematikte de ispatlar ile yeni  SIT-18
bilgiler olusuyor ekleniyor. SIT-21
Matematik genel bir yaklasim olacak ama hayattir aslinda.

Lider-Kral- Matematik bir ilkeye hiikmeden kral gibidir. Ya da diger bilimlerin lideri gibi ~ SIT-07

Kralice bir sey. SIT-11

Ana Matematik icin bitlin bilimlerin kralicesi derler hakikaten oyle. SIT-12

Her bilimin temelindeki seydir, bilimlerin anasidir. Diger bilimler
matematiksiz var olamaz.

Bilgisayar Yazilm: baslama, devam ve bitise yonelik belli siralama ve kurallar var bir  SIT-13
(yazilimi) dongide ilerleme oluyor. SIT-20
Matematik bilgisayar gibidir.

Tren Sonsuz sayida vagonlarin ug uca eklendigi ve kendisinin de hi¢ durmadan  SIT-10
hareket ettigi bir tren. ilk vagon matematigin baslangici, digerler bilgiler
eklenerek ikinci, Gglincli vagon konuyor. Ayni zamanda ilk vagon ilk okula,
ikincisi ortaokula benzer sekilde lise, tGiniversite gibi de bir anlam tasiyor.

Resim Matematik karmasik, i¢ ice, sonsuza giden ¢ boyutlu bir resim olabilir. SIT-21

Hamur Matematigin dogasi sayilardir ve onlarin i¢ ige islenmesiyle bir kaliba ya da  SIT-25
cerceveye sokulmasi hamur gibi yogrulmasi ve bir irlin (mamul) elde etme.

Kara-delik Matematik kendi icinde diizenli bir yapi ama bilinmeyenleri var hala. SIT-23

Kip Birim kiiplerden olusan yine bir kiip gibi. Kiiglik kiipler strekli doniyor kendi  SIT-05
icinde degisiyor ama buyuk kiip higbir zaman degismiyor. Bu tir bir yapi.

Gunes Matematigin sistemli bir yapisi vardir glines sisteminde oldugu gibi. SIT-23

sistemi

Okyanustur  Matematikte okyanus gibi baslangici ve sonu net olmayan sonsuz bir  SIT-25

Denizdir alandir. SIT-24
Genis bir alana sahip deniz gibi sonsuz sinirsiz gelen bir seye benzer
matematik.

Su Vazgecilmezdir bilimlerin temelindedir. Su olmazsa insanlik olmaz onun  SIT-06

devami olmaz, havanin ve topragin bir anlami kalmaz, yasama can veren
sudur. Matematik olmazsa diger bilimler kurur. Higcbir seyin anlami olmaz.

Meyvedir Matematigi meyveye benzetebiliriz. Aslinda vitaminli bir seydir. Cogu insan  SIT-09
surekli yemek istemez ama oldukca yararli bir seydir.

Karmasik Matematigin bircok dali diferansiyel geometri, analitik geometri gibi bir bina  SIT-09
bir (yapi) icinde gesitli oteller olsun restorantlar olsun hepsi bir otelin isleyisi karmasik
tesis yapilar blyik bir yapi ve icinde gesitli ayri sistemler.
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Tablo 2’de verilen metaforlar incelendiginde 6gretmen adaylarinin matematik icin farkli
gerekcelerle farkli metaforlar Urettikleri gortlmektedir. Metaforlar ve arkalarinda yatan gerekgeler
incelendiginde metaforlarin Ernest (1989a’in matematik ve dogasina iliskin gorisleri (Platonist,
Enstriimentalist, Problem-c6zme) temsil edebilecegi gorilmistir. Ogretmen adaylar tarafindan
Uretilen “oyun oynama, resim, hamur, kara-delik, kip, glines sistemi, karmasik bir yapi/tesis, agac”
metaforlarinin Platonist goriisii temsil ettigi diisiniilmektedir. Bu metaforlari lreten 6gretmen
adaylariyla yapilan goriismelerde matematigi sayilar tizerine bina edilen bir yapi ya da matematigin
farkli konu alanlarini bir binanin bélimleri gibi matematigi bilgi toplulugu olarak gordikleri tespit
edilmistir. Matematige yonelik “bilgisayar, meyve, arag, dil” metaforlarini ifade eden 6gretmen
adaylarinin Enstriimentalist gorise sahip olduklar distnilmektedir. Bu metaforlari kullanan
0gretmen adaylariyla yapilan gorismelerde matematigi iliskisiz, yararli ve belirli kurallar bitiniinden
olustugu gorisine sahip olduklari gortlmustiir. Matematige yonelik “Lego, sonsuzluk, hayat-yasam,
lider-kralice-ana, tren, okyanus, deniz, su, agag, arag, dil” metaforlarini kullanan 6gretmen
adaylarinin Problem ¢ézme goriisiine sahip olduklari diisiinilmektedir. Ogretmen adaylariyla yapilan
gorismelerde bu metaforlari kullanma nedenlerinin matematige yonelik bitmeyen, sirekli yeni
bilgilerin olustugu, diger bilimlerdeki problemlere ¢6ziim lreten, baslangici ve bitisi olmayan bir bakis
acisina sahip olmalarindan kaynaklandigi goriilmiistiir. Ogretmen adaylarinin matematige yoénelik
metaforlari incelendiginde en fazla Problem ¢6zme gorisiine sahip olduklari en az ise
Enstriimentalist gorise sahip olduklari gorilmistar.

“Matematigin Dogasina Nedir?” Sorusuna Yonelik Bulgular

Matematigin dogasi nedir sorusuna metaforlar araciligi ile verilen yanitlara bakildiginda yine
cok cesitli sdylemler ortaya ¢ikmistir.

Tablo 3.

Matematik dogasi nedir sorusuna yonelik metaforlar

iki ya da daha fazla kez Say1 Bir kez ifade edilen Sayl Bir kez ifade edilen Sayi

ifade edilen

- satrancgtir 3 - muzik gibidir 1 - merdiven 1

- denizdir, okyanustur 3 - romandir 1 - DNA sifresidir 1
- radyoaktif maddedir 1 - glinestir 1
- pastadir 1 - alfabedir 1
- kizlar gibidir 1 - tarladir 1
- fotosentezdir 1 - ufuk cizgisi 1

Tablo 3 incelendiginde 6gretmen adaylarinin matematigin dogasina yonelik en fazla satrang
ve deniz-okyanus metaforlarini kullandiklari géralmastar.

Tablo 4.
Matematigin Dogasina Yonelik Agiklayici Séylem Ornekleri
Metafor Ne tiir bir algilama? (Segilen bazi 6rnek ifadeler) Y0}
Satrang Matematigin dogasinda simdiden sonra (Universitedeki matematikte) ispat  SIT-04
vardir. Satrancgta karsindakini mat etmeye calisirsin onun igin ¢esitli yollar  SIT-12
diisiinlrsin ispatta boyledir satrang gibidir.
Matematigin yapisi strekli gelismesi ve bir adim ileriyi distinmeyi gerektirir
yani satranc gibidir
Deniz Matematigin dogasi denizi cagristirir. Aslinda sinirlidir ama iginde bin bir  SIT-10
Okyanus cesit sey vardir, icine girince cikilmaz. Derinliklerinde olan her seyi

bilemezsin.

39



' Bat1 Anadolu Egitim Bilimleri Dergisi, (2022), 13 (1), 27-51. Arastirma Makalesi

Western Anatolia Journal of Educational Sciences, (2022), 13 (1), 27-51. Research Paper
Miuzik Matematik her kez igin ortak bir seyler c¢agristiran bir olciide anlagilan  SIT-06
gibidir evrensel bir seydir, muzik gibi bir sey. Sonugta hergeyin bir kurali var.

Roman Matematigin dogasi yapisi agisindan romana benzetilebilir. SIT-07

Radyoaktif Surekli degisken bir yapiya sahiptir matematik radyoaktif madde gibi. Yeni  SIT-07
madde bir madde ile karsilaginca degisime ugrar.

Pasta Matematigin dogasinda rakamlar vardir. Rakamlar bir pastanin olmazsa SIT-08
olmaz malzemesidir [matematikte pasta gibidir]

Kizlar gibidir  Matematik yapisal olarak kizlar gibidir, onlarla anlasiimaz. Tepkileri zamana  SIT-09
gore degisir, nerede ne yapacagi belli olmaz. Ugrasiimasi gerekir.

Fotosentez Matematigin dogasi tamamen fotosenteze indirgenemez belki ama  SIT-11
fotosentezin sistemine benzerdir.

Merdiven Matematigin dogasi basamakli bir yapiya sahiptir merdiven seklinde. Ust ~ SIT-14
basamaga ge¢mek igin alttakini bilmek, cikmak gerekir. Yigilmal bir bilim.

DNA sifresi Matematigin dogasi DNA sifresi olabilir. DNA zincirinde bir sifrenin  SIT-23
¢Ozilmesi ile diger sifrelerde ¢6zilmeye baslar. Ancak gene de
bilinmezlikler vardir.

Ufuk cizgisi Mesela iki tane paralel dogru sonsuzda kesisir diyoruz. Bunu kabul ediyoruz ~ SIT-13
sadece. Bunun gibi aksiyomlar var.

Gunegstir Matematigin yapisi glines gibi olabilir. Clnki glunesin fark edip  SIT-21
edemeyecegimiz pek ¢ok yerde (glindliz-gece olusumu, mevsimlerin
olusumu vb) etkisi vardir ve diinyayi ayakta tutan en 6nemli seydir.

Alfabedir Tirkce dendiginde alfabedeki harfler aklimiza geliyorsa matematigin  SIT-25
alfabesi de sayilardir. Onlarla her sey yapilir sayinin olmadigi bir sey yoktur.

Tarladir Matematigin yapisi bir tarla gibidir. icinde sayilarin fide halinde bulundugu  SIT-25
bir tarla. Bu fideler yetisir, blyir meyveler olusur. Bu meyveler toplanir ve
yerine tekrar yeni fideler ekilir ve déngusel bir sekilde devam eder.

Tablo 4 incelendiginde matematik 6gretmen adaylarinin matematigin dogasina yonelik
urettikleri metaforlarin gerekgeleri gériilmektedir. Ogretmen adaylari tarafindan matematigin dogasi
icin kullanilan “satrang, DNA sifresi, roman, radyoaktif madde, kizlar, deniz-okyanus, giines”
metaforlarinin arkalarinda yatan gerekceler incelendiginde Ernest (1989a)’in Problem-¢6zme
gorisiini temsil ettigi séylenebilir. Ogretmen adaylariyla yapilan miilakatlarda bu metaforlari ifade
eden 6gretmen adaylarinin matematigin dogasina yonelik siirekli degisen, bitmeyen, yeni bilgilerin
olustugu, kendi icinde ve diger bilimlerde olusan problemlere ¢6ziim lireten bir bakis agisina sahip
olduklari gorilmustir. “Tarla, alfabe, mizik, merdiven, pasta, fotosentez” metaforlarini Ureten
O0gretmen adaylarinin matematigin dogasina yonelik Platonist bakis agisina sahip olduklari
gorilmastiir. Bu metaforlar tireten 6gretmen adaylarinin matematigin dogasi icin duragan, birbirine
bagl yapi ve gercgeklerden olusan bilgi toplulugu bakis acisina sahip olduklari goérilmistir.
Matematigin dogasina yonelik “ufuk c¢izgisi” metaforunu kullanan 06gretmen adayinin ise
Enstriimentalist gorisiine sahip oldugu séylenebilir. Ogretmen adayiyla yapilan milakatta
matematigin dogasina yonelik birbiriyle iliskisi olmayan kurallar ve aksiyomlar bitini oldugu bakis
acisina sahip oldugu gorilmustir. Matematigin dogasina yonelik kullanilan metaforlar incelendiginde
matematik 6gretmen adaylarinin en fazla Problem-¢6zme bakis acisina en az ise Enstriimentalist
bakis agisina sahip olduklari gérilmektedir.

MOA’nin sorulari yanitlarken sectikleri metaforlari kullanmadaki gerekgelerini ve metaforlarin

hangi anlama sahip oldugunu aciklarken ortaya ¢ikan soylemler ayrintili olarak incelendiginde
matematiksel icerige yonelik kullandiklari baskin ¢agrisimsal kavramlar;
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sayi/ rakam (7),

islem/ hesaplama (4),
problem/ problem ¢6zme/ sorun ¢ézme (2) bigimindedir.
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Yanitlarinda matematigi (metaforlar ve metaforik ifadeler olmaksizin) tanimlamak amaciyla
dile getirdikleri baskin ¢cagrisimsal ifadeler ise;

her seyin/ bilimin/ tiim bilim dallarinin ézii-temeli olmasi (8),

bilim dali/ ¢calisma alani olmasi (5),

diizen/ sistem/ yapi olmasi (5) seklindedir.

MOA’nin
yorumlarindaki

matematigin
metaforik olmayan

dogasina

matematiksel baskin ¢agrisimsal kavramlar;
sayilar/ rakamlar (13),
islem/ hesaplama (4),
aksiyom/ teorem/ ispat (4),
geometri (2) biciminde siralanmaktadir.

Matematigin dogasini (metaforlar olmaksizin) tanimlamak,

matematiksel olmayan baskin ifadeler ise;
dustinmedir/ duslincedir (6),
arastirmadir (merak/ stiphe/ arayis/bulma) (5),
sistem/ diizen/ yapidir (4) bicimindedir.

Tablo 5.

Baskin Cagrisimsal Kavramlar

yonelik

ifadeler ayrintili

olarak

akillarindaki  ¢agrisimlar,

incelendiginde

acitklamalar  ve
ise karsilasilan

actklamak icin dile getirdikleri

Matematik

Matematigin Dogasi

1 Sayilar (a), islemler

(a)

Sayilar

Bilinmeyene ulagsma

2 Sayilar (b)

Her seyin o6zldur

Dislince var 6zlinde arayis

3  Hesaplama

Ugras/calisma alani/ her
seyin temeli

Merak, stiphe vardir

4 islemler

Matematik her seydir

Sayilar, sekiller,
ispat

5 Sayllalr, islemler, Hayattaki her §ey|r? Islem Sayilari, harfleri etkilesime
formiller rakamlarla sembolize o
. . sokarak yeni bir seyler bulma
edilmesi
6 Sayilar (b) Bilim dali Oriinti: Oriintiler sistemi, islemler
aksiyomatik bir bitlini
sistem anlaminda
7  Problem ¢ézme Bilim dal Geometri Surekli degisken bir yapi, merak,

siphe var dogasinda, disiinme,
yorumlama

Yasama yon veren sey,
bilim dah

Rakamlar 0,1,2...

9  Sayilar (b),

Sistem (buyk bir)

Soyuttur, 6zel teoremler

hesaplama
10 Fizik; matematiksiz  Hayatin temelinde var, bir Mantikli ilgili, sinirsiz, soyut, hig
fizik olmaz dizendir durmayan bir sey

11 Sorun ¢ézme

Distince ve fikirlerin
tartisildigi sistem,

Dislince surecidir, sistematiktir,
birikimli, buttinlesik
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matematik felsefe gibidir

12 Sayilar (b) Bilimin temeli Kendini gelistiren ilerleyen bir
i sey
13 Sayilar (b), Hayatin anlama araci, bilim  Islem (b), tanim -
formdiller (b) dah (b), aksiyomlar
14 Sayilar (b), islem(b) (Sayilarla) distinme, islem Basamakli, yigiimali sey
yapma -
15 Hesaplama (b), Doganin gizemini kesfetme, Sayi (b), sayma (b)  Sistemsel yap, ihtiyaca karsilik
problem ¢6zme st diizey disiinme kesfetme gudusi vardir,
problemlere ¢dzlim arayisi
16 Soyut, problem Gegis bilimi Sayilar (a) Mantiktir
¢6zme, sorun
¢bzme
17 Sayilar (a) Her seyde kullanilan bir Olmayani var etmek sonra onu
Karmasikhk .
sey, sonu olmayan, sinirsiz ispatlamak, karmasik
18 Kurallar Sistemli, planl dislince, bir ~ Rakam (a), islem Planli, dizenli diigiinme sistemi
yontem. (a), geometri
19 Hesaplama (a), Bazi temel seylerin en Sayilar (a), kime
islem (a) temeli, bir ihtiyag (a) -
20 Sayi (b) Tim bilimlerin temeli Sayilar (a), problem
21 Ordintdler (a), Batdn bilimlerin temeli Sayilar (a), islem (a) Bilimi ayakta tutan seydir
karmasik matematik
22 Zihinsel yapidir, siregtir, sayilar (a), tanimlar  Cok genis dallari olan bir sey
-- hayatin her yerinde (a), teoremler (a)
kullanilan sey
23 Her seyde matematik Sayilar (a)
- vardir, kurallari vardir, --
degisen gelisen bir yapi
24 Her seydir, mantiktir, Rakamlar (a) Soyut olan kavrami
sinirsizdir somutlastiran sey,
B gereksinimleri gideren bir sey,
zihinsel faaliyettir
25 Baslangici ve sonu olmayan  Sayilar (a) Donglsel bir olgudur, her yerde

(sayilar) var, kullaniliyor

Tablo 5 incelendiginde 6gretmen adaylarinin matematik ve matematigin dogasi icin metaforik
olmayan baskin ¢agrisimsal fikirleri ve nedenleri gérilmektedir. Ogretmen adaylari matematigi; tim
bilim dallarinin temeli olan bir bilim dali olarak tanimladiklari gériilmektedir. Matematigin dogasini
tanimlamak icin de distinme, arastirma/ merak/ suphe/ arayis/ bulma ifadelerini kullandiklari
gorulmektedir. Ayni zamanda matematigi ve matematigin dogasini bir diizen/ sistem ve yapi olarak
tanimlamaktadirlar. Tablo 2 incelendiginde 6gretmen adaylarinin matematigin icerigini, sayi/ rakam,
islem/ hesaplama ve problem ¢6zme olarak ifade ettikleri gorilmektedir. Benzer sekilde matematigin
dogasini da sayl/ rakam, islem/ hesaplama, aksiyom/ teorem/ ispat ve geometri olarak
gdrmektedirler. Ogretmen adaylariyla yapilan gériismelerde matematigi ve matematigin dogasini
insan zihninde var olan/ Uretilen, disiinme, arastirma ve slipheyi baz alan dogada ve diger bilim
dallarindaki sorunlara ve problemlere ¢6ziim arayan bir diizen/ sistem olarak gérdikleri gérilmistar.
Bu durumda 6gretmen adaylarinin baskin olarak Problem-¢6zme ve ardindan Platonist bakis acisina
sahip olduklari gériilmektedir.
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imge Bulgusu

Matematik 6gretmenleriyle yapilan miulakatlarda matematik ve matematigin dogasina
yonelik metaforlari ve metaforik olmayan ¢agrisimsal kavramlari incelenmis ve (i¢ temel imge altinda
toplanabilecegi gorilmustir. Bu imgelerden ilki matematigin bilim olarak, bir ¢alisma alani olarak
sahip oldugu bir yapi-sistem-diizen olmasidir. ikinci imge bulgusu ise, matematigin ve onun dogasinin
gelisimi-isleyisi acisindan yasam icin pek ¢cok malzemeyi barindiran bir arag-malzeme kutusu olmasi
ve ¢ok cesitli ihtiyaglara, gereksinimlere cevap vermesidir. Son imge bulgusu ise matematik ve
dogasina yonelik kendi bilgi ve tecriibeleri cercevesinde matematigi ortadgretim ya da Universite
diizeyinde bir ders biciminde ele alarak, sayilardan aksiyom, teorem ve ispatlara dogru giderek soyut
ve bliylk oranda dislince zemininde calisilan bir formal egitim alani olmasidir.

Tartisma ve Sonug

Bu calismada matematik 6gretmen adaylarinin matematik ve matematigin dogasina iliskin
disinceleri metaforlar aracihg ile belirlenmeye c¢alisiimistir. Alanyazinda matematik 6grenim ve
ogretiminde 6gretmenlerin inanglarinin roll oldugu yaygin bir sekilde kabul gérmektedir (Shilling,
2010). Gerek matematik gerekse matematigin dogasina yonelik MOA’nin algilari cok zengin metaforik
yelpazede dagilmaktadir. Bu yaklasimlarda kimi zaman bir MOA’nin matematik ya da dogasi icin farkl
bakis acilari altindan farklh metaforlari kullanabildigi gérilmektedir. Bu bulgu bu tir kullanimlarda
bulunan (az sayida) MOA’nin matematigi (ya da dogasini) farkl zihinsel imgelerle farkh bicimlerde
gordugliini tek bir seye baglamadigini ortaya koymaktadir. Ancak calisma grubunun biytk
boéliminde metaforlar araciligiyla yapilan yaklasimlar sayisal ¢okluk agisindan sinirli bir bakis agisini
ya da tek bir baskin fikri betimlemektedir.

Bu arastirmada 6gretmen adaylari, matematik igin en fazla agag, arag, dil, sonsuzluk ve oyun
metaforlarini kullandiklari gérilmekle birlikte pek ¢ok metafor (hayat, lider, yazihm, su, tren, vb.
Toplamda 17 farkli metaforu) kullandiklari belirlenmistir. Sterenberg (2008) c¢alismasinda
matematigin hiimanistik boyutlarini tesvik eden ve matematigin yeni bir goris kazanilmasina katkida
bulunan bir dil oldugu sonucuna ulasilmistir. Es, Ozdemir ve Kaplan (2019) calismasinda dgretmen
adaylarinin matematigi en fazla dil olarak gordikleri sonucuna ulasmislardir. Ayni zamanda
arastirmada matematigi oyun olarak géren 6gretmen adaylari da bulunmaktadir. Benzer sekilde
Cekirdekgi (2020) tarafindan yapilan arastirmada da 6grencilerin matematige yonelik en fazla oyun,
agac, bitki, deniz ve yasam/ hayat metaforlarini kullandiklari gériilmektedir. Calisici ve Ozgakir-Siimen
calismalarinda matematik 6gretmen adaylarinin matematik icin en fazla hayat ve bulmaca
metaforlarini Urettikleri sonucuna ulasmislardir. Giiler, Akgiin, Ocal ve Doruk (2012) ortadgretim
matematik 6gretmenleri ile gerceklestirdikleri calismada Ogretmen adaylarinin matematik icin
Urettikleri metaforlarla (hayat, su, sonsuzluk, deniz, okyanus, oyun, resim, dil, lider-6ncd, bina-yapi)
benzerlik gosterdigi gortlmektedir. Kuzu, Kuzu ve Sivaci (2018) farkl bolimlerde 6grenim géren
O0gretmen adaylarinin matematige yonelik gelistirdikleri metaforlari inceledikleri calismada bulmaca,
hayat, oyun, su, okyanus ve agag/ bitki, labirent, kaktiis metaforlarinin baskin olarak kullanildiklari
gorlilmastir. Ayrica ayni arastirmada matematik 6gretmen adaylarinin diger boliimlerde 6grenim
goren 6gretmen adaylarina gore istatistiksel olarak anlamh bir bicimde daha olumlu distndukleri ve
baskin olarak eglence ve temel ihtiya¢ kategorilerinde daha fazla metafor Urettikleri sonucuna
ulasiimistir. Latterel ve Wilson’in 2017’de yaptiklari ‘Matematik Kansas’da Bir Tayfundur’ adl
¢alismada katihmcilar, matematigi bastan acayip gelen fakat alisinca dnceden yapabildiklerinizin daha
fazlasini yapabildiginizi fark ettiginiz ¢lncl bir kola ya da dogruyu ve yanhsi 6grenebilecegimiz
kurallar koyan bir anneye benzetmekle, bir bakima, matematigin hayati kolaylastirmaya ve temel
ihtiyacglara katkisini vurgulamaktadirlar. Bu ¢alismada da 6gretmen adaylarinin metaforlarinda temel
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ihtiyagc gorlisi yer almaktadir. Bu arastirmanin bulgusuyla benzer olarak Sengil ve Kaba (2017)'nin
gerceklestirdigi calismada 6gretmen adaylari matematigi diger bilimlerin krali olarak gordiklerini
belirterek matematigi diger bilimleri kapsayan bir bilim dali olarak gordikleri ortaya ¢ikmistir.
Cetinkaya, Ozgoren, Orakgi ve Ozdemir (2018) de bu calismayla benzer olarak en fazla yasam, oyun,
kitap ve uzay metaforunu kullandiklarini bulmuslardir.

Arastirmada karsimiza ¢ikan bir diger bulgu, 6gretmen adaylarinin ayni metafora farkl
anlamlar yiklemeleridir. Benzer sekilde Kuzu, Kuzu ve Sivaci (2018) tarafindan gergeklestirilen
arastirmada Ogretmen adaylari matematik icin ayni metafora (6rn. kedi, kar yagish) olumlu ve
olumsuz olarak farkli anlamlar yiklediklerini tespit etmislerdir. “Aga¢” metaforu Erdogan, Yazlik ve
Erdik (2014) arastirmasinda da hem birbirine bagh bir figiir olarak matematik kategorisinde hem de
diger bilimlerin temeli kategorisinde yer almaktadir.

Arastirmaya katilan Ogretmen adaylarinin sodylemleri incelendiginde matematik ve
matematigin dogasina yonelik metaforik olmayan baskin ifadelerin en fazla sayilar, islemler ve
problem ¢6zme olduklari gortlmustir. Sengil ve Kaba (2017)'nin yaptiklari ¢alismada da 6gretmen
adaylarinin bazilari matematige iliskin zihin haritalarinda sayilar, islemler ve sembollere yer
vermislerdir. Calikoglu-Bali, Kayhan ve Polat (2004) okul Oncesi 6gretmenlerinin matematigin
dogasini daha ¢ok problem-¢c6zme ve islem yapma olarak gordiikleri, matematigin sayilar oldugu
gorisiine blylik oranda katilmadiklari sonucuna ulasmislardir.

Ogretmen adaylarinin  matematik ve matematigin dogasina yonelik metaforlari
incelendiginde en fazla problem ¢6zme ve daha sonra Platonist gorisiine sahip olduklari gértlmistr.
En az ise enstrimentalist gorise sahip olduklari gorilmustir. Beswick (2005) arastirmasinda
ilkogretim matematik 6gretmenlerinin en fazla problem ¢6zme gorisiinde olduklari sonucuna
ulasmistir. Marshman ve Goos (2018) matematik, istatistik ve matematik egitimi veren
akademisyenlerin Platoncu goérislerin bazi yonlerine sahip olmakla beraber baskin olarak problem-
¢6zme gorlistine sahip olduklarini ve %10 oraninda akademisyenin matematigi diger disiplinlerden
tamamen farkli gorerek enstriimentalist bakis agisina sahip olduklari sonucuna ulagmislardir. Beeli-
Zimmermann (2014) bes yetiskin egitimi aritmetik 6gretmeni ile gerceklestirdikleri ¢alismalarinda
matematige iliskin baskin olarak enstriimentalist ve problem ¢dzme (6zerk matematik etkinliklerinin
onemi) gorisiine sahip olduklarini tespit etmislerdir. Ayrica gizdikleri resimler ve milakatlardan elde
edilen veriler incelendiginde matematik ve dil arasinda iliski kurduklari ve matematigi temel ve
evrensel bir sey olduklari sonucuna ulasmislardir. Arastirma sonuglarinda en fazla problem ¢ézme
gorlst olmasindan dolayl arastirma bulgulari paralellik géstermektedir. Sanalan ve ark. (2013)
O0gretmen adaylarinin (fen bilgisi, sinif, matematik ve sosyal bilgiler 6gretmenligi programlarinda
O0grenim goren) matematigin dogasina iliskin felsefi dustincelerini inceledikleri c¢alismada
ogretmenlerin baskin olarak yari-deneyseli bakis acisina sahip olduklari sonucuna ulasmislardir.
Platonik ve Enstrimantalist bakis acisi mutlakgi felsefe ile (Baki ve Bitliner, 2010) ve yari-deneyselci
bakis acisi ile problem-¢6zme bakis acisi paralellik gostermekte olup bu baglamda bu arastirmanin
sonuglari ile Sanalan ve ark. (2013) tarafindan gerceklestirilen calismanin bulgulari benzerlik
gostermektedir. Her iki calismada yer alan 6gretmen adaylarinin yapilandirmaci bakis agisi temelinde
egitim gormeleri bu benzerligin temel nedeni olarak kabul edilebilir. Halvercheid ve Rolka (2006)
besinci sinif diizeyindeki 26 6grencinin matematiksel inanglarini belirlemek igin resim yapmalarini
istemisler ve daha sonra 6grencilerle resimleri hakkinda miilakat yapmislardir. Arastirma sonucunda
ogrencilerin baskin olarak enstimentalist (n=14) bir bakis agisina sahip olduklarini belirlemislerdir. Bu
¢alisma ile Halvercheid ve Rolka (2006) calismalarinin bulgulart farkhlik gostermekte olup bu
durumun temel nedeni arastirmalarin ¢alisma gruplari farkh vyas dizeylerinden oldugu
disinidlmektedir. Bu arastirmada 6gretmen adaylari matematik ile ilgili pek c¢ok ders almis ve
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matematikle daha yakindan ilgilenme imkanina sahip olmuslardir. Halvercheid ve Rolka (2006) nin
calismasinda calisma grubu hentiz besinci sinif olup matematikle ilgileri sinirh diizeydedir.

Calismamizda 6gretmen adaylarinin matematik ve matematigin dogasina yonelik gorusleri
metaforlar yoluyla incelenmistir. Ogretmen adaylarinin matematik ve dogasina yénelik gériislerinin
o0gretim uygulamalarini etkileme potansiyeli bulundugu icin bu goérislerin incelenmesi 6nemlidir.
Ogretmen adaylarina, matematik deneyimleri, inanglari ve okul ve ait olduklari daha genis toplumdan
gelen algilari hakkinda dislinmeleri, konusmalari, sunmalari ve yazmalari igin genis firsatlar
saglanmalidir (Fredua-Kwarteng, 2015). Bu arastirmada matematik 6gretmen adaylarinin matematik
ve dogasina yonelik gorisleri nedenleriyle birlikte ele alinmistir. Farkl anabilim dallarinda 6grenim
goren 6gretmen adaylarinin matematik ve matematigin dogasina yonelik varsa farklh gorislerinin
nedenleri incelenebilir. Sinif dizeyinin farkhlasmasinin 6gretmen adaylarinin gorislerinde bir
farklilasma meydana getirip getirmedigi derinlemesine olarak arastirilabilir. Ayni zamanda 6gretmen
adaylari ve 6gretmenlerin matematik ve dogasina yonelik gorisleri benzerlik ve farkhliklar agisindan
incelenmesi dnerilmektedir.
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-matematik nedir sence?

14) matematik hayatta ki her seyin, doga olaylarinin eee bir takim rakamlarla sayilarla sembolize
edilmesi denebilir.
-matematik dendiginde aklina ne geliyor?

18)Daha ¢ok sayilar, islemler, formiiller geliyor. Onlara nasil anlatirim?
-matematik sunun gibidir deyip bir seye benzetebilir misin?

20)bir uzayla bir kiipiin farki gibi mesela. Matematik biraz daha kiip gibi. Hani belli hatlar1 olan belli
kurallar olan...

-matematigi hi¢ bilmeyen birine onun ne oldugunu bir érnek tizerinden anlatmaya kalksan nasil
anlatirsin?

28)matematik biraz da hani bilmece ¢6zmek gibi yani gordiigiimiiz bir ¢ok seyi matematikle
anlatabiliyoruz, agiklayabiliyoruz. Matematikle hani belli kurallar1 olusturarak farkli sonuglara
gidebiliyoruz

-matematigin dogasi nedir sence?Sayr midir mesela? Islem midir? Geometri midir? Ya da
matematiksel bilginin dogasinda ne vardir yani? Oziinde igeriginde ne vardir?

37)sayidir sanirim hocam. Say1 degil de islemdir aslinda.

-neden?

39)¢iinkii her zaman islem yaparken sayilar1 kullanmiyoruz. Her tiirlii islem olabilir yani. Islem.
-islemden daha ziyade bir problem bir soru ¢ozme midir? Islemden kastettigin?

41)yoo hayir yani nasil diyeyim? Siirekli hani bir seyleri kullanarak sayilar1 olsun, harfleri olsun
eee siirekli birbirleriyle hani etkilesime sokarak yeni bir seyler bulma.

-matematigin dogasim giinliik hayattan bir seye benzetebilir misin?

45)resim yapmak olabilir mesela. Ben resim yapmay1 ¢ok severim. Eee resimde de kullaniliyor galiba
matematik bildigim kadariyla.

-neden?
49)resimde de yani renklerin birbirleriyle iligkilerinden iste karisimlarindan ¢esitli yerlerde

kullanimlarindan ortaya bir biitiinliik ¢ikiyor. Matematikte de dyle pargalari birlestirerek bir biitiine
ulagmaya calisiyoruz ya da biitiinleri ayristirarak pargalara ulagsmaya c¢alisiyoruz.

Matematik: sayilar, islemler, formiiller Kiip gibi, belli hatlar1 ve belli kurallar1 olan,
bilmece ¢6zmek gibi

Yeni bir seyler bulma, resim yapmak

Matematigin Dogas1: islem
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)

Matematigin daha ¢ok yap1 olduguna dair zihinsel bir imaja sahip. Ancak matematigi sayi, islem ve
formiil olarak gérmesiyle de kullanimina yonelik zihinsel bir imaj1 vardir.
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