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Oz: iktisadi faaliyetler cevresel bozulma yaratmaktadir. Dolayisiyla, tarimsal, endiistriyel
iretiminin ve milli gelirin gevresel etkilerini tespit etmek onemlidir.Bu ¢aligmada milli gelirin,
tarim ve endiistri sektorlerinin ¢evresel kalite {izerindeki etkisini yapisal esitlik modellemesi ile
arastirilmasi amaglanmistir. Insani kalkmma siralamasindaki iilkelerin degiskenleri veri setini
olusturmustur. Cevresel kalite gostergesi olarak temiz suya erisim secilmistir. Endiistrinin ve milli
gelirin gevre kirletici etkisinin arastirildigi modelde temiz suya erisim iizerinde anlamli etki tespit
edilmemistir. Tarim sekt6riiniin ve milli gelirin ¢evre kirletici etkisinin arastirildigi modelde, tarim
sektoriiniin temiz suya erisim iizerindeki etkisinin negatif oldugu, milli gelirin temiz suya erisim
tizerindeki etkisinin anlamsiz oldugu tespit edilmistir
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Impact of Economic Structure on Access to Clean Water

Abstract: Economic activities create environmental decomposition. Therefore, it is
important to detect the environmental impacts of agricultural, industrial production and national
income. In this study it is aimed to examine the impact of national income, agriculture, and industry
sectors on environmental quality with structural equation modeling. Variables of countries’ in
human development ranking made up the data set. As environmental quality indicator access to
clean water is chosen. In the model in which the environment polluting impact of industry and
national income is researched, no significant impact on access to clean water is detected. In the
model in which the environment polluting impact of agriculture sector and national income is
researched; it is established that the effect of the agriculture sector on access to clean water is
negative, the effect of national income on access to clean water is insignificant.
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EXTENDED SUMMARY

Background: Economic activities that create environmental
decomposition are mainly agricultural and industrial activities to create national
income. Hence, it is vital to detect the environmental impacts of agricultural,
industrial production and national income.

Purpose: In most of the previous studies, it is seen that economy-
environment relationship is evaluated predominantly within the context of
national income-environment relationship to verify environmental Kuznets curve
hypothesis and pollution creating impact of sectors are ignored. In this study, it
is aimed to examine the impact of agriculture and industry sectors on
environmental quality besides national income. As environmental quality
indicator access to clean water (%) is chosen. Variables of 188 countries in human
development ranking as of 2014 made up the data set.

Method: The statistical method used in the study is structural equation
modeling. Variables that can not be observed and measured via observed
variables are called latent variables. In this study, the model is hybrid in sense
that it includes one observed and one latent exogenous variable. In the model of
the study, economic structure, as a latent variable, represents the agriculture
sector in one model, and industry sector in the other. It is examined whether GDP
and economic structure have an influence on access to clean water (%) in both of
the models. Economic structure for industry is measured via carbon dioxide
emission, urban population (%) and sanitation facilities (%). Economic structure
for agriculture is measured via agricultural production (%) and agricultural
employment (%).

Findings and Conclusion: The effect of economic structure and GDP on
environmental quality is insignificant in the industry model. This result is thought
to be caused by indicators chosen to measure economic structure in the industry
model and not including other variables impacting access to clean water (%). The
economic structure representing the agriculture sector estimated access to clean
water negatively. Since agricultural activities create water pollution this result is
expected. In the agriculture model, GDP did not estimate access to clean water.
This result is thought to be caused as a result of high access to clean water (%) in
the data set. In both models, it is concluded that GDP does not have a significant
impact on environmental quality variable contrary to Kukla Gryz (20006),
Halicioglu (2009), Kukla Gryz (2009), Nakipoglu-Ozsoy and Bekmez (2016),
Fodha et al. (2019). In the industry model, the coefficient between economic
structure and environment quality is insignificant contrary to Kukla Gryz (2009).
It is important to remind that the environmental quality variable in those studies
is mainly carbon emission. Agricultural activities’ water polluting impact is
agreeable with Ozgiir Giiler and Bériiban (2019b).
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1.Giris

Uretim faaliyetleri gevre kirliligi yaratict etkilere sahiptir. Endiistriyel
stireglerde fosil yakit kullanilmasi sonucu sera gazi salimi ger¢eklesmekte ve bu
durum kiiresel 1sinma ve ¢evresel kalite diisiisii ile sonu¢lanmaktadir. Tarimsal
faaliyetler, enterik fermantasyon sonucu sera gazi salimina, azotlu giibre ve
pestisit uygulamalar1 nedeniyle su kirliligine neden olmaktadir.

Ulkelerin iktisadi ve politik kaygilar1 ¢ogu kez kirlilik yaratma pahasina
biiylimeyi gerektirdiginden Kyoto Protokolii, Paris Anlagmasi gibi uluslararasi
girisimlere ragmen emisyon dolayisiyla cevre kirliligi azaltma hedeflerine
ulagilamamaktadir.

Iktisadi biiyiime-cevre iligkisinin incelenmesinde Cevresel Kuznets Egrisi
(CKE) onemli bir rol iistlenmektedir. CKE hipotezine gore; ekonomik
biliylimenin ilk asamalarinda ¢evresel bozulma artar, ekonomik biiylime belli bir
esik noktasina ulasinca ¢evresel kalite iyilesmeye baslar. CKE hipotezi iig etki ile
tarif edilir; 6lgek etkisi, yapisal etki (kompozisyon etkisi) ve gelir etkisi. Diger
her sey ayniyken iktisadi aktivitenin oOl¢egindeki artisin diger bir deyisle
ckonomik bilylimenin kirlilik artisina neden olmasi Olgek etkisi olarak
adlandirlir. iktisadi yapidaki degisim ise yap1 degisikligi (kompozisyon) etkisi
olarak tamimlanir (iktisadi yapi ig¢inde tarimin agirhignin azalip sanayinin
agirligimin artmasi gibi). Gelir etkisi ise, milli gelir arttikca, tiiketicilerin temiz
cevre talebinin artmasi olarak tanimlanabilir. Diisiik gelir diizeyinde, temel
ihtiyaglarin giderilmesi 6nceligi bulunan insanlar ¢evre kalitesi ile pek fazla
ilgilenmemektedirler. Cevre kirliligine duyarlilik, gelir diizeyinin artmasiyla
birlikte artmaktadir. iktisadi biiyiime cevre iliskisi ile ilgili olarak Grossman ve
Krueger (1995) ise, “teknik etki” ye vurgu yapmistir. Buna gore, ekonomik
biliylimenin ¢evresel kalite lizerindeki etkilerinin ii¢ yoldan gergeklesmektedir;
Olcek etkisi, yapisal etki ve teknik etki. Grossman ve Krueger (1995) ve Stern
(2004), ekonomik biiylimenin ileri asamalarinda teknolojik gelismelerin gevre
kirliligi tizerindeki teknik etkisinin iki yolla gerceklesecegini belirtmistir; toplam
faktor verimliligindeki artisin daha diisiik emisyona yol agmasi ve ¢evre dostu
inovasyonlarin daha diisiik emisyonla {iretime olanak saglamasi. Ekonomik
gelismenin ilk asamalarinda, Olcek etkisi nedeniyle kirlilik seviyesi artig
gostermekte, belli bir seviye kisi basi gelir seviyesinden sonra ise kompozisyon
ve teknik etkilerin dominant olmasi nedeniyle bu trend tersine donmektdir.
Teknik etkinin kirlilik azaltici etkisinin varligin1 ampirik yoldan dogrulayan
caligmalar mevcuttur (bkz. Selden vd. (1999); Engin Balin ve Mumcu Ak
(2015)).

Iktisadi faaliyetlerin gevre iizerinde tahrip edici etkisiyle ilgili galismalar
biiyiik 6l¢tide CKE hipotezinin dogrulanmasiyla ilgilidir. Cevre ekonomi
iligkisinin arastirildigi ge¢mis c¢alismalarda, agirlikli olarak CKE’nin belli bir
iilke grubu i¢in zaman serisi veya panel veri ile test edildigi goriilmektedir. Bu
caligmalarda c¢evresel kalite gostergesi olarak c¢ogunlukla karbondioksit
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emisyonunun kullanildigi, ¢cevresel kalitenin 6nemli bir boyutu olan su kirliligine
yer verilmedigi, ekonomi-cevre iligkisinin agirlikli olarak dis ticaret-cevre ve
ckonomik biiylime-gevre iliskileri baglaminda degerlendirildigi gorilmektedir.
Iktisadi faaliyetlerin kirlilik yaratma etkilerinin, bilyiime veya dis ticaretle
smirlandirilamayacagi, sektorlerin (tarim ve endiistri) kirlilik yaratic1 etkilerinin
arastirilmasinin da 6nemli oldugu acgiktir.

Literatiirde, yapisal esitlik modellemesi yontemi ile yiiriitiilen az sayidaki
cevre-ekonomi ¢aligmalarinda ekonomik yapinin gelismislik veya enddistrilesme
ile smrlandirildigl, diger bir kirlilik yaratict sektdr olan tarim sektoriintin
arastirma modellerine dahil edilmedigi goériilmektedir (bkz. Kukla Gryz (2006);
Kukla Gryz (2009); Ozgiir Giiler ve Boriiban (2019) a)). Sektdr etkisi olarak
sadece tarim sektoriinii dikkate alan Ozgiir Giiler ve Bériiban (2019) b’de ise 103
iilkenin 2012 yili degiskenleri ile tarim sektoriiniin temiz suya erisim ve karbon
emisyonu iizerindeki etkileri arastirilmistir.

Bu c¢alismada, hem endiistri ve hem tarim sektorlerinin kirlilik yaratici
etkisini gostermek tizere sektor degiskenleri modellere dahil edilmistir. Sektor
degiskenlerinin modellere dahil edilmesi gizil degisken kullanimi ile miimkiin
olmustur. Tarim ve endiistri sektorlerini 6lgmek amaciyla Yapisal Esitlik
Modellemesi bdliimiinde detaylandirilacak olan gizil degiskenler tanimlanmis ve
gosterge degiskenler kullanilarak olgiilmeye ¢alisilmistir. Bu ¢alismada, insani
gelismislik siralamasinda yer alan 188 {ilkenin 2014 yilina ait degiskenleri
kullanilarak ekonomik yapinin ve milli gelirin temiz suya erisim (%) iizerindeki
etkilerinin yapisal esitlik modellemesi ile arastirilmasi amaglanmistir. Calisma;
cevre ekonomi iligkisini iceren bircok calismadan farkli olarak CKE’nin
dogrulanmasi ile ilgili degildir. Cevresel kalitenin énemli bir boyutu olan temiz
suya erisim (%) degiskenini cevresel kalite gostergesi olarak arastirma
modellerine dahil etmesi, milli gelirin yam1 sira hem tarim hem endiistri
sektoriiniin kirlilik yaratici etkisini incelemesi ve ¢evre-ekonomi iligkisini CKE
baglami diginda arastirmasi bakimindan 6zgiin oldugu diistiniilmektedir.

2. Literatiir Arastirmasi

Kukla Gryz (2006), yapisal esitlik modellemesi ile 120 gelismekte olan
ilke i¢in ¢evresel kalite, saglik ve gelismislik olarak tamimladigi {i¢ yap1
tanimlamistir. Uluslararasi ticaret gostergeleri ve kisi bas1 milli gelirin ¢evresel
kalite izerindeki etkilerini tahmin ettigi calismada, kisi bas1 milli gelirin, ¢cevresel
kalite lizerinde hem pozitif hem negatif etkiler gosterdigini bulgulamistir. Milli
gelirin karbondioksit emisyonunu arttirmasi nedeniyle gevresel kalite iizerinde
negatif, temiz suya erigimi arttirmasi nedeniyle ise ¢evresel kalite lizerinde pozitif
etkiye sahip oldugu, uluslararasi ticaretin ise ¢evresel kalite iizerinde istatistiksel
olarak anlamli bir etkisinin olmadigi sonucuna ulagilmustir.

Burnett (2009), ABD’de 100 bolge i¢in GSYH ve hava kirliligi iliskisini
panel veri analizi yontemleri ile arastirmay1 amaglamistir. 2001-2005 dénemini
igeren ve bes kirletici gazin kirlilik gostergesi olarak kullanildigi calismada CKE
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hipotezi dogrulanmamis ve c¢aligmaya dahil edilen bélgeler icin GSYH’nin
kirlilik yaratici etkisi ile ilgili yeterince giiclii bulgu olmadig belirtilmistir.

Halicioglu (2009), genisletilmis Granger sinamasi kullanarak 1960 - 2005
donemi Tiirkiye ekonomisi icin enerji tiikketimi, dig ticaret ve gelirin karbon
emisyonu iizerinde uzun dénemde belirleyici oldugu sonucuna ulagmaistir.

Jalil ve Mahmud (2009), Cin ekonomisinin 1975-2005 dénemi i¢gin ARDL
yontemi ile CKE iliskisi tespit etmistir. Ekonomik biiyiimeden karbondioksit
emisyonuna nedensellik oldugu sonucuna varmistir.

Kukla Gryz (2009), 1995 ve 2000 yillar1 i¢in gelismis ve gelismekte olan
iilkelerde milli gelir, uluslararasi ticaret yogunlugu ve Freedom House endeksi ve
gelismis tilkelerle ticaretin hava kirliligi {lizerindeki etkilerini yapisal esitlik
modellemesi ile tahmin etmistir. Tahmin sonuglarina gore, uluslararasi ticaret ve
kisi basit milli gelir, ekonomik aktivitenin yapisinda degisikliklere ve hava
kirliliginde artisa neden olmaktadir. Ekonomik biiylimenin hava kirliligi

Uzerindeki etkisinin gelismis ve gelismekte olan iilkeler i¢in farklilik
gosterdigi bulgusuna ulasilmistir. Gelismekte olan iilkelerde, etki, ekonomik
aktivitenin degisimi yoluyla gerceklesmekte iken gelismis tlkelerde etki
dogrudan ve pozitif isaretlidir. Caligma, gelismekte olan {ilkeler i¢in, milli gelirin
kirlilik yaratici etkisini dogrulamis olmasi bakimindan Kukla Gryz (2006) ile
uyumludur.

Albayrak ve Gokge (2015), Tiirkiye igin 1975-2010 donemi yillik verileri
ile enerji kullanimi, diga agiklik ve milli gelirin karbondioksit emisyonu
lizerindeki etkilerini aragtirmistir. Johansen es biitliinlesme testi sonuglaria gore;
degiskenler arasinda uzun dénem denge iliskisi bulundugu ve gevresel kuznets
egrisi hipotezinin Tiirkiye i¢in gecerli oldugu sonucuna ulagmustir.

Apergis ve Oztiirk (2015), 14 Asya iilkesinin 1990-2011 dénemi i¢in CKE
egrisinin varligimi test etmeyi amaglamustir. Genellestirilmis momentler yontemi
kullanilan ¢aligmada, CKE’nin varlig1 dogrulanmstir.

Erdogan vd. (2015), 1975-2010 déneminde Tiirkiye ekonomisi igin CKE
hipotezinin gegerliligini arastirmistir. Gelir seviyesi ve karbondioksit emisyonu
arasindaki iligki ARDL sinir testi ile incelenmis ve Albayrak ve Gokee
(2015)’den farkli olarak CKE’nin uzun dénemde Tiirkiye icin gecerli olmadigi
sonucuna ulasilmistir. Bu farkliligin nedeninin, uzun donem iligkisini tespit
etmede Albayrak ve Gokge (2015)’in Johansen Esbiitiinlesme, Erdogan vd.
(2015y’in ise, ARDL Smir Testi kullanmasi oldugu diisiiniilmektedir.
Nedensellik testi sonucuna gore ise, gelir seviyesinden karbondioksit emisyonuna
dogru tek yonlii nedensellik iliskisi bulunmustur.

Ozcan (2015), 1971-2008 dénemi igin yiikselen piyasa ekonomilerinden
Brezilya, Hindistan, Cin ve Tiirkiye i¢in enerji tiiketimi ve milli gelirin
karbondioksit emisyonu {izerindeki etkisini arastirmigtir. Panel FMOLS
sonuglarina goére, tiim tlkeler i¢cin Cevresel Kuznets Egrisi hipotezi gegerlidir.
Ayrica; uzun dénemde, ekonomik bilylime ve enerji tiiketiminden karbondioksit
emisyonuna dogru tek yonlii nedensellik bulgulamaistir.
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Lebe (2016), 1960-2010 dénemi Tiirkiye Ekonomisi i¢in Cevresel Kuznets
Egrisinin varligin1 ARDL simur testi ve Granger Nedensellik testi ile arastirmustir.
Albayrak ve Gokge (2015) ile uyumlu olarak CKE’nin varligi dogrulanmis ve
enerji tiiketimi, finansal gelisme ve disa acikligin karbondioksit emisyonunu
arttirdig tespit edilmistir. Nedensellik testi sonucuna gore, kisa donemde finansal
gelisme ve karbondioksit emisyonu, uzun dénemde ise, karbondioksit emisyonu
ile enerji kullanimi, biiyiime ve finansal gelisme arasinda nedensellik tespit
edilmistir.

Nakipoglu-Ozsoy ve Bekmez (2016), gelismis iilkeler igin 1960 - 2010
doneminde ticarette agikligin ve GSYH’nin karbon emisyonu tizerindeki etkisini
panel koentegrasyon ve nedensellik testleri ile tahmin etmistir. Elde edilen
bulgular, Kukla Gryz (2009)u destekleyecek sekilde GSYH’nin emisyon
iizerinde pozitif etkisi oldugu yoniindedir.

Fodha vd. (2019), 1961 - 2004 dénemi Tunus ekonomisi i¢in yuriittiikleri
calismada emisyon ve biiylime arasinda uzun donem koentegrasyon iligkisi
saptamistir. Nedensellik testi sonucuna gore ise, hem uzun hem kisa dénemde
gelir ve emisyon arasinda, gelirden emisyona tek yonlii iliski bulunmaktadir.

Fofack vd. (2019), 1960-2014 yillik verileri ile karbondioksit emisyonu ve
ekonomik biiylime ve ticaret iligkisini Kanada i¢in incelemeyi amaglamistir.
Koentegrasyon analizi sonucu, uzun donemde ekonomik biiyiime hava kirliligi
iizerinde negatif yonde etkilidir. Nedensellik analizine gore, ekonomik biiyiime
karbon emisyonuna yol agmamaktadir.

Ozgiir Giiler ve Boriiban (2019 a), endiistri sektorii ve milli gelirin ¢evresel
kalite gostergeleri tizerindeki etkilerini 2012 yilima ait 103 iilke verisi igin
aragtirmay1 amacglamistir. Bu dogrultuda, ¢evresel kalite gostergeleri olarak temiz
suya erisim (%) ve karbondioksit emisyonu se¢ilmis ve iki rakip model
olusturulmustur. Cevresel kalite gostergeleri, egzojen degiskenler tarafindan
aciklanamamugtir.

Ozgiir Giiler ve Bériiban (2019 b), tarim sektdrii ve milli gelirin ¢evresel
kalite gostergeleri tizerindeki etkilerini 2012 yilmma ait 103 iilke verisi igin
arastirmayi amaclamistir. Cevresel kalite gostergeleri olarak temiz suya erigim
(%) ve karbondioksit emisyonunu secilmis ve iki rakip model olusturulmustur.
Tarim sektoriiniin karbondioksit emisyonu ve temiz suya erisim (%) lizerinde
negatif etkiye sahip oldugu sonucuna ulasilmistir. Diger bir deyisle, tarim
sektoriiniin su kirliligi yaratici etkisi dogrulanmigtir.

Literatiir incelendiginde, ¢alismalarin énemli bir kisminda milli gelirin
kirlilik yaratici etkisinin dogrulandigi goriilmektedir. Bazi ¢aligmalarda ayni iilke
ve donem ig¢in farkli sonuglar elde edilebilmektedir (bkz. Albayrak ve Gokge
(2015); Erdogan vd. (2015)). Bu sonucun ise, farkli ekonometrik metotlar
kullanilmasindan kaynaklandig1 diisiiniilmektedir. Yapisal esitlik modellemesi
kullanilarak ekonomik yapi veya sektorlerin kirlilik tizerindeki etkilerinin
arastirlldign galigmalarda, ¢eliskili sonuglar elde edilebildigi goriilmektedir.
Kukla Gryz (2009)’da ekonomik yapidaki endiistri paymnin kirlilik yaratici etkisi
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dogrulanmisken Ozgiir Giiler ve Boriiban (2019a)’da bu etki dogrulanamamstr.
Bu sonucun endiistrilesmeyi Olgen gosterge degiskenlerin farkli olmasindan
kaynaklandig1 diisiintilmektedir.

3. Yapisal Esitlik Modellemesi

3.1. Gizil Degiskenlerle Yol Analizi

Arastirmacilar, niyet, duygu, tutum, kalite gibi dogrudan 6l¢iilemeyen
kavramlar1 arastirmak isteyebilir. Bu yapilar ancak gostergeler yardimiyla
olgiilebilir. Bu yiizden gizil yani gézlenemeyen degiskenleri 6l¢mek icin gizil
degiskeni, gosterge (gozlenebilir) degiskenle iliskilendirmek gerekmektedir. Bir
cok degiskenli istatistiksel teknik olan yapisal esitlik modellemesi (YEM) ile bir
gizil yapimin indikator olarak da anilan gosterge degiskenler yardimiyla dl¢iilmesi
miimkiin olmaktadir. Bir yapisal esitlik modeli, geleneksel regresyon analizi
yontemiyle tahmin edilebilse de, regresyon analizlerinde her bir iligki i¢in bir
regresyon modeline ihtiya¢ duyulurken YEM’de tim iligkiler, hata miktar
elimine edilerek, tek bir analizle tahmin edilmektedir.

Hatanin devre dis1 birakilmasi, yapisal esitlik modellemesine dayali olan
tiim analiz yontemlerinin en 6nemli avantajlarindan biridir (Tatlidil,1992; Yener,
2007).

Sekil 1’de gizil degiskenlerle yol analizine iliskin yap1 tanitilmistir.

A & o

Sekil 1: Gizil Degiskenlerle Yol Analizi

Sekil 1 incelendiginde, F1 ve F2 egzojen, F3 ve F4 ise endojen
degiskenlerdir. F1 ve F2 arasinda ¢ift yonlii okla gosterilen iliski kovaryans
iligkisidir. Tek yonlii okla gosterilen iliskiler ise degiskenler arasi regresyonel
iligkileri ifade etmektedir. F1, F2, F3 ve F4 dogrudan gézlemlenemeyen gizil
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yapilardir. Burada x1, x2 ve x3 degiskenlerinin F1°1, x4, x5, x6 degiskenlerinin
F2’yi, x7, x8 ve x9 degiskenlerinin F3’ii ve x10, x11 ve x12 degiskenlerinin ise
F4°1 6l¢tiighi 6n savlanmaktadir. Ayrica; x1, x2, ..., x10 sirasiylael, e2, ..., el10
Olciim hatalan ile iligkilendirilmigtir. F3 ve F4 ile iliskilendirilen €13 ve el4 ise
endojen degiskenlerde egzojen degiskenler tarafindan agiklanamayan varyans
miktarlarini yansitan bozucu terimler olarak isimlendirilmektedir.

3.2. Gozlenen Degiskenlerle Yol Analizi

Gozlenen degiskenlerle yol analizinde degiskenler arasi iligkiler esanli
olarak tahmin edilir ve gizil degisken kullanilmadig1 i¢in Ol¢iim hatalar:
modelden elimine edilemez. Sekil 2°de gbzlenen degiskenlerle yol analizine
iligkin gorsel yer almaktadir.

2 @

F3 - F4

Sekil 2: Gozlenen Degiskenlerle Yol Analizi

FI’in F4 {izerindeki etkisi hem dogrudan hem de F3 {izerinden dolayl
yoldan ger¢eklesmektedir. F2 nin F4 tlizerindeki etkisi ise F3 iizerinden dolayli
gergeklesmektedir.

3.3. Hibrit (Melez) Yol Analizi

Hibrit yol analizinde gizil ve gozlenen degiskenler ayn1 modelde egzojen
degisken olarak yer alir. Sekil 3’de hibrit yol analizi 6rnegi verilmistir. Sekil 3°de
yer alan F1 ve F2 arasinda regresyon iligkisi tanimlandigi gibi vl gdzlenen
degiskeni ile F2 gizil yapisi arasinda da regresyonel bir iliski tanimlanmuistir.
Gizil ve gozlenen egzojen degiskenlerin ayni modele dahil edilebilmesi
bakimindan hibrit yani melez yapidadir.

Sekil 3: Hibrit Yol Analizi
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4. Veri Seti ve Modeller

Calismada  kullanilan  degiskenler = Diinya  Bankasi’na  ait
https://data.worldbank.org/ sayfasindan temin edilmistir. Modelde yer alan
degiskenler Tablo 1’de tanitilmistir.

Tablo 1: Degiskenler

Kisaltma Degisken
CO, Karbondioksit Emisyonu (kisi basi ton)
Toplam Niifus Iginde Kentsel Niifusun
KN N
Pay1,%
SAN Toplam Niifus Iginde Sanitasyon

Olanaklarina Ulagabilenlerin Yiizdesi,%
Tarimsal I::Jretim (Milli Gelir I¢inde
Tarimsal Uretimin Pay1, %)

Ti Toplam Niifus Iginde Tarim Sektoriinde
Istihdam Edilenlerin Yiizdesi,%
Toplam Niifus I¢inde Temiz Suya

TU

SU Erigebilen Niifusun Yiizdesi
GSYH Gayri Safi .Yurtlg:l Hasila (Kisi Basi,
Dolar, Cari)
EY Ekonominin Yapisi

Tablo 1°de yer alan degiskenlerin ¢alismaya dahil edilme gerekgeleri
asagidaki gibi siralanabilir:

o Sanayilesme siireci ile 1870°1i yillardan itibaren fosil yakitlarin yogun bir
sekilde kullanilmasiyla insanlik iklim degisikligi sorunuyla karsi karsiya
kalmigtir (Mercan ve Karakaya, 2013:123).

Endiistriyel faaliyetler, basta karbondioksit olmak flizere sera gazi
emisyonlarina neden olmaktadir. Diger bir deyisle, karbondioksit emisyonunun
yiiksekligi ekonominin endiistrilegsmesinin bir gostergesidir. Buradan yola
cikarak karbondioksit emisyonu EY gizil degiskeninin endistrilesmeyi temsil
ettigi modele gosterge degisken olarak dahil edilmistir. EY’nin karbondioksit
emisyonunu pozitif yonde etkilemesi beklenmektedir.

o Kentler, ilk ortaya ¢ikislarindan sanayi devrimine kadar ¢ogunlukla bir
azinlik deneyimi olarak kalmis, sanayilesmeye kadar islevsel ve yapi agisindan
¢ok az bir doniisiim gecirmislerdir. Sanayilesme ise, kentlerin hizla biiyiimesine
ve bir olgu olarak kentlesmenin ortaya ¢ikmasina neden olmustur (Yilmaz,
2004:252). Bu nedenle, toplam niifus i¢inde kentsel niifusun payi ¢aligmaya
ekonominin yapisinin bir gdstergesi olarak dahil edilmistir. Teorik beklenti,
EY ’nin kentsel niifus degiskenini pozitif yonlii etkilemesidir.

Iktisadi ve Idari Bilimler Dergisi, Ekim 2021, Cilt: 35, Sayi1: 4 1213



Ekonomik Yapinin Temiz Suya Erisim Uzerindeki Etkisi

e Kaliteli bir sanitasyon hizmeti, lagim 1slah1 ve ¢amur bertaraf etmede
etkili ¢oziimler sunmalidir ve maliyetli bir altyapt yatirmmi gerektirmektedir.
Yoksul insanlar yeterli sanitasyona daha az erisebilmektedir. Daghan ve Yelten
(2016), az gelismis iilkelerde yetersiz sanitsyona bagli hastaliklarin daha sik
gorildiigiinii belirtmistir. Temel bir insani hak olan sanitasyon olanaklari
endiistrilesmis {ilkelerde gorece daha yiiksektir. Bu nedenle, sanitasyon
olanaklarma erisen niifus yiizdesine bir endistrilesme gostergesi olarak
calismada yer verilmistir. EY nin sanitasyon {izerindeki etkisinin pozitif olmasi
Onsel beklentidir.

o Giiniimiizde artan gida {iretimi ihtiyacina belki de en hizli cevap agro-
kimyasallarin® daha yogun kullanimidir. Agro-kimyasallar iki biiyiik bilesik
grubu igerir: kimyasal giibreler ve pestisitler (Carvalho, 2006:686). Pestisit
kalintilar1, topraklara, suya bulasir ve {rlinlerde kalir. Ayrica, hayvan yemi
yetistirmek i¢in toprakta azotlu giibre kullanilmasi; sera gazi emisyonuna, toprak
ve yeraltt sularinin kirliligine yol agmaktadir. Diger bir deyisle, tarimsal tiretimde
kullanilan kimyasallar toprak, su ve hava kirliligi yaratmaktadir. Bu etkiyi
6l¢mek i¢in tarim sektoriinii temsil eden gizil degisken tanimlanmustir.

Ekonomi iginde tarim sektOriiniin payinmn iki indikatorli gizil yapiyla
Ol¢iilmesi icin tarim sektoriinde istihdam edilen niifus ylizdesi ve milli gelir
icinde tarimsal iiretimin pay1 ekonominin yapis1 gizil degiskeninin gostergeleri
olarak modele dahil edilmistir. Calismaya dahil edilen bir modelde EY tarimsal
iretiminin iktisadi yapidaki paym temsil etmektedir. Tarimsal {iretimin temiz
suya erisim (%) lizerinde negatif etki yaratmasi beklenmektedir.

e Cevresel kalite; hava, toprak ve suyun temiz olmasi durumunda sz
konusu olmaktadir. Bu nedenle; temiz suya erisim degiskeni bir ¢evresel kalite
gostergesi olarak calismaya dahil edilmistir. Temiz suya erisim disinda ¢ok
sayida kirlilik gostergesi bulunmaktadir; partikiil madde, ormanlik alan, nitrojen
oksit emisyonu ve karbon monoksit emisyonu vb. Bu gostergeler yontemin
istatistiksel varsayimlarimi saglamadigindan modele dahil edilememistir.

e Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezine gore GSYH artisi, cevresel
bozulmaya yol agmaktadir (6lgek etkisi). Olgek etkisinin sinanabilmesi igin
modellere GSYH degiskeni digsal degisken olarak dahil edilmistir. Milli gelir
yaratilmasi faaliyetleri su kirliligi yarattigindan, GSYH’nin temiz suya erisim
(%) lizerinde negatif etki yaratmasi beklenir.

¢ Olusturulan modeller, tarim ve endiistri sektorii modelleri, sirasiyla sekil
4 ve sekil 5’de gosterilmistir.

SAgro-kimyasal: Tarimla ilgili kimyasal
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Sekil 4: Model 1 (Tarim Modeli)

1 1 ]
coz KN sAN
1

Sekil 5: Model 2 (Endiistri Modeli)

5. Bulgular

Bu boliimde test edilen modeller ve tahmin sonuglarina yer verilmistir.
Model uyumlarimin degerlendirilmesinde kullanilan referans degerler ve
Model 1 igin hesaplanan uyum degerleri Tablo 2’de verildigi sekildedir.

Tablo 2: Referans Degerler ve Model 1 I¢cin Hesaplanan Uyum

Kabul Hesaplanan

Referans Degerler Edilebilir

s Uyum

Uyum Seviyesi

Ki Kare p Degeri >0,05 0,87
Ki Kare / Serbestlik Derecesi <3 0,027
GFI (Goodness of Fit) >0,85 1
AGFI(Adjusted Goodness of Fit) >0,85 0,999
RMSEA (Root Mean Square Error of
Approximation) <0,08 0
NFT (Normed Fit Index) >0,90 1
IFI (Incremental Fit Index) >0,90 1,002
CFI (Comparative Fit Index) >0,90 1
NNFI (Non-Normed Fit Index, Tucker Lewis
Index (TLI)) >0,90 1,011
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Model tahmini sonucu elde edilen Ki-Kare p degerinin, %5 anlamlilik
diizeyinden biiyiik olmasi gozlenen ve model ki kare degerleri arasinda anlamli
fark olmadig1r bos hipotezinin reddedilemeyecegi anlamina gelmektedir. Ki
kare/sd oranmmin 3 ve/veya 3’den kiiciikk olmasi, modeldeki hatay1 yansitan
RMSEA’nin ise 0,08 ve/veya daha kii¢iik olmas1 modelin uyum iyiliginin birer
gostergesidir. Modeldeki agiklanan varyans oranlarini gosteren GFI ve AGFI
degerlerinin ise 0,85 ve/veya daha biiylik olmasi model uyumu agisindan istenen
bir durumdur. Bos modele® gore, bagarilan uyum ise NFI, NNFI, IFI ve CFI
gostergeleri ile degerlendirilmektedir. Bu degerlerin 0,9 ve/veya daha biiyiik
olmas1 modelin 1yi uyumunun gostergesidir.

0 - 1 araliginda degisen IFI ve NNFI (TLI) bazi durumlarda Model 1’de
de oldugu gibi aralik dis1 degerler verebilmektedir. . Hu ve Bentler (1999), TLI
(NNFI) uyum kriterinin 0-1 araligi disina g¢ikabilecegini, West vd.(2012) ise
IF’nin potansiyel olarak 1’1 gecebilecegini belirtmistir. Literatiirdeki bazi
caligmalarda bu dogrultuda sonuglar elde edilmistir. Renganathan vd. (2013), 301
Ogrenci lizerinde tiiketici etnosantrizmi 6lgegi gecerlik glivenirlik arastirmasini
kapsayan ¢alismalarinda yapisal modelin IFI ve NNFI (TLI) degerlerini 1’den
biiylik elde etmis ve diger uyum indisleri ile birlikte degerlendirildiginde modelin
iyi uyum gosterdigi sonucu elde edilmistir. Ilhan ve Cetin (2014), yapisal esitlik
modellemesinde LISREL ve AMOS programlarindan elde edilen uyum
degerlerini karsilagtirmay1 amagcladiklar1 ¢aligmalarinda 300 katilimc {izerinde
ylriitiilen yapisal modelde 1 degerini asan IFI ve NNFI (TLI) degerleri elde
etmislerdir. Ozgiir Giiler ve Bériiban (2019a, 2019b), 103 orta-iist gelirli 2012
yili verilerinden yararlandiklar1 arastirmalarinda NNFI (TLI) ve IFI degerlerini
1’den biiyiik elde etmislerdir. Bériiban ve Ozgiir Giiler (2020), 208 iilkenin 2015
yili degiskenleri ile yiiriittiikkleri gozlenen degiskenlerle yol analizi ¢aligmalarinda
1’den biiyiik NNFI (TLI) ve IFI degerleri elde etmislerdir.

NNFI (TLI), IFI ve Tablo 2’de belirtilen diger referans degerlere gore
model veriye iyi uymaktadir.

Modelin uyum degerleri degerlendirildikten sonra Model 1’e iliskin
katsayilar hesaplanmis ve Tablo 3’de sunulmustur.

Tablo 3: Model 1’e Ait Katsayilar

Endojen Egzojen Standartlastirilmis  Standart t Degeri Onem
Degisken Degisken Regresyon Yiikii Hata Diizeyi (p)
TU EY 0,822
Ti EY 0,959 0,149 16,524 <0,001
SU GSYH 0,067 0 1,475 0,14
SU EY -0,871 0,216 -13,933 <0,001

¢ Bos model, kisaca, gozlenen degiskenler arast korelasyonlarin sifir oldugu model olarak
tanimlanabilir.
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Modelde EY’ nin isaretleyici indikatorii olarak Tarimsal Uretim (TU)
se¢ilmig, standartlagtirilmamig regresyon yiikii 1’e¢ sabitlenmistir.” Kisit
uygulandig1 igin standartlastirilmis regresyon yiikiiniin t degeri, standart hata ve
onem diizeyi raporlanamamistir. Kisit, diger indikatdre empoze edilip TU niin
katsayis1 serbestce tahmin edildiginde anlamli ve pozitif isaretli oldugu
goriilmiistiir. Diger bir deyisle, EY, TU ve TI’yi anlamli ve pozitif yonlii
yordamustir. iktisadi yapr icinde tarim sektorii agirlik kazandik¢a tarim
sektoriinde istihdamin ve iiretimin artmasi beklenen bir sonuctur. Bununla
birlikte, GSYH nin, SU degiskenini ise anlamli bir sekilde tahmin etmedigi
bulgusuna ulagilmistir. Dolayisiyla, Model 1 i¢in 6l¢ek etkisi dogrulanmamustir.
Bu durumun EY-GSYH arasindaki yonsiiz iligkinin etkisinden ve veri setini
olusturan iilkelerin temiz suya erisen niifus yiizdelerinin fazla olmasindan
kaynaklandigi disiiniilmektedir. EY’nin, SU’yu anlamli ve negatif yonde tahmin
ettigi goriiliirken, tarimsal iiretimin su kirliligi yarattig1 bilindiginden, elde edilen
sonug teorik beklentilerle uyumludur. Son olarak, EY ve GSYH arasindaki
yonsiiz iligki -114.289,218 olarak hesaplanmis olup istatistiksel olarak
anlamlidir. Bu sonucun veri setini olusturan yiiksek gelirli tilkelerin temel olarak
tarim dis1 faaliyetlerden gelir elde etmelerinden kaynaklandigi diistiniilmektedir.

Degiskenlerdeki varyanslarin agiklanma oranlar1 gosteren karesel ¢oklu
korelasyon degerleri ile 6l¢iilmektedir. SU i¢in karesel ¢oklu korelasyon %82,6,
Tl igin %92, TU i¢in ise %67,6 olarak hesaplanmistir.

Model 2’ye ait uyum degerleri Tablo 4’de raporlanmustir.

Tablo 4. Referans Degerler ve Model 2 I¢in Hesaplanan Uyum

- Kabul Edilebilir Hesaplanan

Referans Degerler o

Uyum Seviyesi Uyum
Ki Kare / Serbestlik Derecesi <3 1,218
GFI (Goodness of Fit) 0,85 0,992
AGFI(Adjusted Goodness of Fit) >0,85 0,962
RMSEA (Root Mean Square Error of 0.034
Approximation) <0,08 ’
NFT (Normed Fit Index) >0,90 0,984
IFI (Incremental Fit Index) >0,90 0,997
CFI (Comparative Fit Index) >0,90 0,997
NNFI (Non Normed Fit Index, Tucker Lewis
Index (TLI)) >0,90 0,99

Hesaplanan uyum degerleri referans degerler ile karsilagtirildiginda,
Model 2’nin veriye iyi uyum gosterdigi soylenebilir. Uyum degerlerine iligkin

"Gizil degiskenler dogast geregi “6lgiim” den yoksundur. Bir indikatériin isaretleyici segilip
katsaymin 1’e kisitlanmasi ile isaretleyici indikatériin 6l¢tim birimi gizil degiskene atanmigs olur.
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karsilagtirmalar sonrasinda, modele iliskin katsayilar hesaplanmis, elde edilen
bulgular Tablo 5’de 6zetlemistir.

Tablo 5: Model 2 ye Ait Katsayilar

Endojen Egzojen Standartlastirilmis Standart t Onem
Degisken Degisken Regresyon Yiikii Hata  Degeri Diizeyi (p)
02 EY 0,604
KN EY 0,322 0,492 4,112 <0,001
SAN EY 0,447 0,592 5,519 <0,001
SU EY 1,35 7,134 1,607 0,108
SU GSYH -0,582 0,001 -0,825 0,41

Tablo 5’de yer alan CO2, EY igin isaretleyici indikatér oldugundan
standart hata ve t degeri raporlanmamigtir. Tarim modelinde oldugu gibi,
uygulanan kisit kaldirildiginda isaretleyici indikatoriin anlamli ve pozitif isaretli
oldugu goriilmiistiir. EY ’nin KN, SAN ve C02’ yi beklendigi gibi pozitif yonde
tahmin ettigi goriilmektedir. Diger taraftan, SU’yun anlamh bir sekilde tahmin
edilmedigi goriilmektedir. Bu model igin endiistri-su kirliligi iligkisi ve iktisadi
aktivitenin 06l¢ek etkisi dogrulanamamistir. Bu durumun toplam niifus i¢inde
temiz suya erisebilen niifus yiizdesini etkileyen baska degiskenlerin modele dahil
edilmemesinden kaynaklandigi diisliniilmektedir. S6z konusu degiskenler (siyasi
amborgo, gelir dagilimi, kir kent populasyon kirtlimi) calismanin kapsami
disinda oldugundan modele dahil edilmemistir.

EY ve GSYH arasindaki kovaryans 70.753,73 olarak hesaplanmstir.
Endiistrilesme ve milli gelirin birlikte degisim gostermesi beklentilerle
uyumludur. e2 ve e3 arasindaki yonsiiz iliski (kovaryans) 157,917 olarak tahmin
edilmistir. Toplam niifus i¢inde kentsel niifusun pay1 ve toplam niifus i¢inde
sanitasyon olanaklarma ulasabilen niifusun pay1 degiskenlerinin de aymi gizil
yapiy1 Ol¢en indikatorler olmalar1 sebebiyle 6lgme hatalari ile iligkili olmasi
beklenen bir sonuctur.

Agiklanan varyans oranlarini gosteren Karesel ¢oklu korelasyonlar ise
SAN i¢in %24,9, KN i¢in %13,6, CO2 igin ise %41,2 olarak hesaplanmistir.

Sonu¢

Bu ¢alismada ekonomik yapinin ve milli gelirin temiz suya erisim orani
tlizerindeki etkisi yapisal esitlik modellemesi ile tahmin edilmistir. 2014 yilina ait
188 iilkeye iligkin secilen degiskenler ¢aligmanin veri setini olugturmustur.

Tarim sektoriiniin ekonomi i¢indeki pay1 ve GSYH’nin temiz suya erisen
niifus yiizdesini tahmin etmesi amaglanan modelde, GSYH’nin temiz suya erigim
oranini tahmin etmedigi gorilmiistiir. Bu durumun, veri setini olusturan iilkelerin
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temiz suya erisen niifus yiizdesinin fazla olmasindan kaynaklandigi
diistiniilmektedir. Modelde, ekonominin yapisinin temiz suya erisim degiskenini
negatif yonde tahmin ettigi goriilmektedir. Pestisit, azotlu glibre vb. uygulamalar
nedeniyle tarimsal {iretimin su kirliligi yarattig1 bilindiginden bu durum teorik
beklentilere uygundur.

Endiistrilesme ve GSYH’nin ¢evresel kalite tizerindeki etkisinin 6l¢iilmesi
amaglandig1 modelde ise cevresel kalite gostergesi olan temiz suya erigim
oraninin model i¢inde agiklanamadigi gorilmektedir. Bu durumun,
endiistrilesmeyi olusturan indikatdrlerden ve temiz suya erisen niifus yiizdesini
etkileyen baska degiskenlerin modele dahil edilememesinden kaynaklandigi
diistiniilmektedir. Ekonomi igindeki endiistri sektorii paymm Slgen farkli bir
indikatorler kiimesi ile temiz suya erisimin anlamli tahmin edilebilecegi
diisiiniilmektedir. Ayrica, temiz suya erisen niifus ylizdesini etkileyen siyasi
ambargo, gelir dagilimi adaleti, kir-kent niifus dagilimi gibi modele dahil
edilemeyen bagka etkenler de bulunmaktadir.

Her iki modelde de, Kukla Gryz (2006), Halicioglu (2009), Kukla Gryz
(2009), Nakipoglu-Ozsoy ve Bekmez (2016), Fodha vd.(2019)’den farkl1 olarak,
GSYH’nin temiz suya erisen niifus ylizdesi iizerinde etkisinin olmadig1
bulgusuna ulasilmigtir. S6zii edilen ¢aligmalarda, GSYH’nin ¢evresel kalite
gostergesi lizerinde anlamli bir etkisi oldugu tespit edilmistir. Endiistri sektorii ile
ilgili modelde Kukla Gryz (2009)’ dan farkli olarak ekonomik yapinin diger bir
deyisle iktisadi kompozisyon igindeki sanayi agirhiginin temiz suya erisen niifus
ylizdesi iizerinde anlamli etkisi olmadigi sonucuna ulasilmistir. S6z konusu
calismalarda, ¢evresel Kkalite gostergesi olarak agirlikli olarak karbon
emisyonunun kullanilmis oldugunu ve kimi ¢aligmalarda milli gelirin kirlilik
etkisi yalnizca bir iilke i¢in arastirilmis oldugunu (bkz. Halicioglu (2009); Fodha
vd. (2019)) belirtmekte yarar vardir. Tarim sektoriiniin temiz suya erisim (%)
iizerindeki negatif etkisi Ozgiir Giiler ve Boriiban (2019b) ile uyumludur.

Ileriki calismalarda, ormanlik alan yiizdesi, karbon monoksit emisyonu,
nitrojen oksit emisyonu, havadaki ugucu organik bilesik miktar1 gibi ¢evresel
kirlilik gostergeleri segilerek ekonomik yapi-¢evre iligkisi sinanabilir.

Caligmanin, milli gelirin ve sektorlerin ¢cevresel kalite iizerindeki etkilerini
esanli incelenmis olmasi bakimindan 6zgiin oldugu diisliniilmektedir.
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