AVRUPA BiRLiGi ULKELERI VE TURKIYE’NIiN EKONOMIiK
PERFORMANSLARININ KARSILASTIRILMASI:
VERi ZARFLAMA ANALIZi

Kerem KARABULUT"
S.Mustafa ERSUNGUR""
Ozgiir POLAT"™

Ozet: Bu calismada Tiirkiye ve Avrupa Birligi’ne (AB) iiye iilkelerin
2001-2005 yillar1 arasindaki  makroekonomik performans diizeyleri
karsilastirmali veri seti kullanilarak analiz edilmistir. Performans olglimiinde,
ilkelerin teknik etkinlik (TE) ve toplam faktdr verimliligi (TFV) ve
bilesenlerindeki degismelerin dl¢limii esas alinmigtir. Teknik etkinlik ve toplam
faktor verimliligindeki degismeleri 6l¢gmede Veri Zarflama Analizi (VZA) ve
Malmquist TFV endeksi yontemlerinden yararlanilmistir.
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Abstract: The paper examines macroconomic performance of Turkey
and European Union countries for 2001-2005 period using a comparable data
set. Change in technical efficiency and total factor productivity and its
components of countries are used to measure performance. Data Envelopment
Analysis and Malmquist total factor productivity index methods are used to
measure technical efficiency and total factor productivity change.
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I. Giris

Ulkelerin ekonomik performanslarmin analizi ile ilgili literatiirde ii¢ ana
yaklagim vardir (Deliktas ve Balcilar, 2005: 8). Birincisi ve en yaygin olani, kisi
basina gelir veya kisi basina GSMH’daki bliylimeyi ele alan yaklagimdir. Bu
gosterge, bir llkedeki yasam standardinin temsili degiskeni olarak
degerlendirilir. Gelirin global dagilimindaki esitsizligin 6l¢limii ve geri kalmis
iilkelerin bagardiklar1 yakinsama boyutunun aragtirilmasi ikinci bir yaklagimdir.
Bu g¢alismamizda kullandigimiz  iglinci  yaklasim  ise,  verimlilik
performanslariin ve ¢ok faktorlii verimlilik 6lgiimlerinin degerlendirilmesidir.
Verimlilik performanslarinin degerlendirilmesi is¢i basina ¢ikt1 veya calisilan
saat bagina ¢ikt1 gibi kismi bir dl¢iime dayanir, cok faktorlii verimlilik Slgiimleri
ise TFV ve onun unsurlar1 olan etkinlik degisimi ve teknik degisim
kavramlaria dayanur.

TFV’ndeki degisme, TE’ teki degisme ve teknolojideki degisme olmak
lizere ikiye ayrilmaktadir (Deliktas, 2002: 248). TE’teki ve teknolojideki
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degismeler (ilerlemeler), firma diizeyinde yiiksek ekonomik performans
seviyelerine ulagabilmenin ve bu sayede yiiksek bir rekabet giiciine sahip
olabilmenin de ana unsurunu olustururlar. Bu baglamda, etkinlikteki degisme,
ulusal ekonominin kiiresel teknolojiyi uyarlayarak igsellestirebilmesi ve bunu
TFV’ne aktarmasinin bir gostergesi olarak kabul edilmektedir (Rao ve Coelli,
1998: 12).

TFV ve bilesenlerinin sayisallagtiritlmast ii¢ sekilde fayda saglar.
Birincisi, benzer ekonomik birimler arasinda karsilastirma yapmay1 ve karar
vermeyi kolaylastirir ve bodylece nispi etkinlik ve verimlilik analizi yapilir.
Ikincisi, ekonomik birimler arasindaki etkinliklerdeki degismelerin yonii ve
biiytikliigli belirlenir. Bu degisime neden olan faktdrlerin ortaya konulmasi,
planlamacilar agisindan biiyilk onem arz eder. Ugiinciisii, bu analizler
etkinliklerin ve boylece TFV’nin artmasinda, politika olusumuna yol gosterirler
(Kalirajan ve Shand, 1999: 160).

Son yillarda iilkeler ve bolgeler arasindaki performans farkliligini ele
alan caligmalar biiylik ilgi gormiistiir. Fare ve digerleri (1994), 1979-1988
donemine ait verileri ve Malmquist TFV endeksini kullanarak OECD
iilkelerindeki verimlilik artisin1 ve bilesenlerini; Deliktas ve digerleri (2005),
1980-2002 donemininde Tiirkiye ve 15 AB iilkesinin tarim sektoriiniin iiretim
etkinligini; Deliktag ve Balcilar (2005), TE ve diger verimlilik dl¢limlerini esas
alarak 25 gecis tilkesinin ekonomik performanslarini; Kok ve Deliktag (2004),
1991-2002 doénemine ait verileri ve VZA’ni kullanarak 25 gegcis lilkesi ve 22
OECD iilkesi olmak {iizere toplam 47 iilkenin TE ve etkinlikteki degisimlerini;
Osiewalski ve digerleri (1998), Polonya ve Bati ekonomilerindeki GSMH
biiylimesi, etkinlikteki degisim ve teknolojik degisimleri incelemislerdir. Giiran
ve Tosun (2005), OECD’nin “biiyiilii elmas” diye nitelendirdigi ekonomik
biiylime, enflasyon orani, igsizlik orani ve cari iglemler agig1 gostergelerini
kullanarak yaptiklart VZA ile Tiirkiye ekonomisinin ekonomik performansini
1951-2003 donemi itibariyle arastirdiklari calismalarinda ele alinan donem
itibariyle Tirkiye ekonomisinin makro ekonomik performansinin diistiigiinii ve
ozellikle 1980 sonrasinda makro ekonomik performansin istirkrarsiz bir yapiya
sahip oldugunu bulmuslardir. Giiran ve Cingi (2002), 55 iilkenin ekonomiye
miidahelelerinin ekonomik ¢iktilar1 {izerindeki etkilerini VZA kullanarak
Olctiikleri ¢aligmalarinda genel olarak, iilkelerin ekonomik ¢iktilar1 iizerinde
diizenleme aracinin harcama aracindan daha etkili oldugunu ve devlet
miidahelesindeki basarinin gelismislik diizeyi ile iligkili oldugunu bulmuslardir.

Bu caligmada, Tiirkiye ve AB’ne iiye iilkelerin 2001-2005 yillar
arasindaki makroekonomik performans diizeyleri TE, TFV ve bilesimlerindeki
degismelerin Ol¢iimii esas alinarak hesaplanmakta ve elde edilen sonuglar
1s18inda iiye iilkeler ve Tiirkiye ekonomisinin makroekonomik performanslar
karsilastirilmaktadir. Bu karsilastirma, 2001-2005 doénemi itibariyle tyelik
siirecinde ekonomide yapilan yapisal diizenlemelerinin ne kadar etkili oldugu
konusuna 151k tutacaktir.
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TFV, filkelerin ekonomik performanslarinin 6nemli bir gdstergesi
olarak kabul edilirken, TE ise iilkeler arasindaki yakinsamanin ve iiretim sinirini
yakalamanin bir gostergesi olarak kabul edilir (Deliktag ve Balcilar, 2005: 8).
TE ve TFV’ndeki degismelerin Olglimiinde VZA ve Malmquist verimlilik
endeksi yontemleri kullanilmigtir. Malmquist endeksinin kullanilmasinin
nedeni, girdi-cikt1 fiyatlarina gerek duymadan bu endeksteki degismenin
TE’teki ve teknolojideki degisme endekslerine ayristirilabilmesidir. Calismada
2001-2005 donemi AB iilkeleri ile Tiirkiye’nin ekonomilerindeki TE, TFV ve
bilesenlerindeki degismeler dl¢iilmeye calisiimaktadir. Bu dl¢iimler, s6z konusu
ilke ekonomilerinin etkinligini ve makroekonomik performanslarini
karsilastirmamizi saglayacaktir.

Dort boliimden olusan ¢alismamizin ikinci boliimiinde teorik model ve
modelin isleyisi ile veri kaynaklar1 ve degiskenlere, liglincii bolimde ampirik
bulgulara ve dordiincii boliimde sonuglara yer verilmistir.

I1. Yontem
Tiirkiye ve AB’ne iiye iilkelerin ekonomilerindeki TE, etkinlikteki
degisim, teknolojik degisim ve TFV degisimini analiz etmek icin VZA ve
Malmgquist verimlilik degisim indeksi kullanilmigtir

A. Veri Zarflama Analizi

VZA, dogrusal programlama prensiplerine dayanan, girdiyi ¢iktiya
doniistiirmekten sorumlu karar verme birimlerinin goreli verimliligini 6lgmek
icin tasarlanmis parametrik olmayan bir tekniktir. Ilk olarak Charnes, Cooper ve
Rhodes (1978) tarafindan tanitilmistir. Veri merkezine en iyi uyumu saglayacak
regresyon diizlemi yerine, gozlemlenen ug verileri kavrayacak dogrusal mantikli
bir ylizeyin olusturulmasini igerir (Arnade, 1994: 8).

VZA, Olgege gore sabit getiri (CRS) ile degisen getiri (VRS)
varsayimlari altinda iki farkli sekilde kullanilabilir. Yine, bu yontem hem veri
girdi ile en fazla c¢iktiy1 elde etme (output-oriented) hem de veri ¢iktiy1 en az
girdi ile elde etme (input-oriented) yaklagimlarma gore etkinlik Ol¢timiinii
yapar. Bu yaklasimlardan veri ¢iktryr en az girdi kullanimi ile elde etme
yaklagimi, veri Uretim miktarlarini azaltmaksizin iretimde kullanilan girdi
miktarlarinin oransal olarak ne kadar azaltilabilecegini belirlemeye calisir. Veri
girdi ile en fazla ¢iktiy1 elde etme yaklasimi, veri girdi setini degistirmeksizin
iiretim miktarlarinin oransal olarak ne kadar arttirilabilecegi {izerinde durur.
Olgege gore sabit getiri oldugunda ise her iki 6l¢iim ayn1 sonuglar1 verir (Coelli
ve digerleri, 1998: 142).

Olgege gore degisken getiri varsaymmi altinda uzaklik fonksiyonlarini
hesaplamadaki giiclik nedeniyle Malmquist TFV endeksi toplam faktor
verimliligindeki degismeleri her zaman dogru &lgmeyebilir ve elde edilen
endeksler olgek etkinliginden kaynaklanan TFV kazang ve kayiplarini uygun
bicimde yansitmayabilir. Bu nedenle, Malmquist TFV endeksinin
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hesaplanmasinda kullanilan uzaklik fonksiyonlarini tahmin etmek i¢in teknoloji
iizerine Glgege gore sabit getiri varsayiminin empoze edilmesi 6nemlidir (Coelli
ve digerleri, 1998: 224). Bu nedenle iilke ekonomilerinin performanslarinin
karsilastirilmasinda 6lgege gore sabit getiri varsayimi altinda elde edilen teknik
etkinlik ve TFV endeksleri tercih edilmistir. Ayrica calismada, iilkelerin
girdileri artirmaktan ziyade mevcut girdiler ile daha fazla ¢ikti elde etmeyi
hedeflediklerinden ¢iktiya yonelik VZA kullanilmasi tercih edilmistir.

i iilkesi igin ¢iktiya yonelik VZA asagidaki gibidir (Kok ve Deliktas,
2004: 8):

max,,), ¢,

St. —py,+YA>0

Xit - XAZ 0

>0 (1)

Burada y; 1 iilkesinin ¢iktt miktarlarmin Ax1 vektorii; x;, i iilkesinin
girdi miktarlarmin Bx1 vektorii; Y, tiim {lkelerin ¢iktt miktarlarinin CxA
matrisi; X, tiim {iilkelerin girdi miktarlarinin CxB matrisi; A, agirliklarin Cx1
vektorii ve @ ise bire esit veya birden biiyiik olan bir ol¢ektir.

B. Malmquist TFV Endeksi

Malmquist TFV indeksi, iki gdzlemin TFV’ndeki degismeyi ortak bir
teknolojiye olan uzakliklarin orani olarak dlger. Malmquist (1953) tarafindan
gelistirilen uzaklik fonksiyonlarina dayali olarak ifade edilen bu endeks, her bir
veri noktasinin ortak teknolojiye gore nispi uzaklik oranlarini hesaplayarak, iki
veri noktas1 arasindaki toplam faktdr verimliligindeki degismeyi dlcer. Onerilen
endeks (¢cikt1 eksenli) asagidaki gibidir (Bakirci, 2006: 66):

1/2
M. = (xt+1 yt+1 ¥ y,) _ Dlt+1 (XHl,yHl) D(; (xt+l’yt+1) Dé (x’,y')
0 ’ 2 D(z) (Xt,yt) D1t+1 (xt+l’yt+l) D1t+1 (xt,yt) (2)

=E(xt+l’yt+l’xt,yt)_T(xt+l’yt+l’xt,yt)

Bu endekste ¢ baz yili, t+1 ise bir sonraki yili ifade etmektedir.
Goriildiigli  iizere endeks, TE’teki degisme ile teknolojik degismenin
carpimindan elde edilmektedir. Endeksin bu sekilde ayristirilabilmesi bu iki
degisimin TFV ne olan katkisini belirlememize yardimei olur.

TE’teki degisme iiretim sinirmi yakalama etkisi (catching-up effect)
olarak ifade edilirken, teknolojik degigme sinir etkisi (liretim sinirlart egrisinin
kaymasi) olarak ifade edilmektedir (Mahadevan, 2002: 589).

M, endeksinin 1'den biiyiik olmasi, toplam faktor verimliliginin t
doneminden t+1 donemine arttigini, bu degerin 1'den kii¢iik olmasi, toplam
faktdr verimliliginin t déneminden t+1 donemine azaldigim gosterir (Bakirci,
2006: 66).
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C. Degiskenlerin Tanimi ve Veri Kaynaklart

AB (27) iilkeleri ve Tiirkiye’nin teknik etkinlik ve toplam faktor
verimliligi analizinde 2000-2005 yillarina ait veriler kullanilmistir. Caligmada
kullanilan veriler AB Istatistik Kurumu’nun (EUROSTAT) internet adresinden
derlenmistir.

Ulkelerin cari fiyatlarla gayri safi yurtigi hasila degerleri gikt1 olarak
kullanilirken, istihdam ve gayri safi sermaye olusum degerleri de girdi olarak
kullanilmustir.

I11. Amprik Sonug¢lar
VZA ve Malmquist TFV endeksi yontemleri her iilke ig¢in ayri
uygulanarak ilkelerin TE ve TE’teki degisme, teknolojik degisme ve
TFV’ndeki degisme endeksleri hesaplanmistir. Bu endekslerin hesaplanmasinda
DEAP 2.1 bilgisayar programi kullanilmistir.

A. Teknik Etkinlik

TE endekslerinin hesaplanmasinda dogrusal programlama teknikleri
kullanilarak, tilkelere ait girdi-¢cikt1 gozlemlerinden iiretim ig¢in etkin sinirlar
olusturulmus ve tlkeler bu etkin sinirlarla kargilastirilmigtir. Hesaplanan TE
degerinin bire esit olmasi o lilke ekonomisinin tam teknik etkin oldugunu, baska
bir deyisle o iilke ekonomisinin tam fiiretim sinir1 {izerinde oldugunu ifade
etmektedir. Birden kiigiik olmasi ise etkinsizlige isaret etmektedir.

Girdilerin en uygun bir sekilde kullanilmasi ile en yiiksek ¢iktinin elde
edilmesindeki basar1 olarak nitelendirilen TE (Sudit, 1995: 438) veya etkinsizlik
endeksi, iiretim faktorlerinin kullanim performanslarini da yansitmaktadir. TE
degeri ile tam TE degeri arasindaki fark (1-TE), iiretim faktorlerinin etkinsiz
kullanim oranlarini ifade etmektedir. Bu endeksin 1°den kii¢iik olmasi, mevcut
teknoloji ve veri girdilerle en yiiksek ¢iktinin {iretilmedigini, baska bir deyisle
fiili ¢iktinin oransal olarak daha az girdilerle iiretilebilecegini ve bu durum da
iiretim faktorlerinin oransal olarak atil kullanildigina da isaret etmektedir.

Ulkelerin yillara ait ve yillik ortalama TE diizeyleri Tablo-1de
verilmektedir. Tablo-1"de iilkeler ortalama TE diizeylerinde gore siralanmuistir.
Ulkelerin ortalama TE degerlerinin son yillara dogru azaldigi goriilmektedir.
2001-2005 donemi ortalama teknik etkinlik diizeyi 0,804 olarak Sl¢iilmiistiir.
Hesaplanan ortalama TE endeksine gore bu iilkelerin etkinsizlik oranmi 1-
0,804=0,196 veya %19,6’dir. Bu oran iilkelerin kaynak kullanimindaki
etkinsizlik derecesini ifade etmektedir. Liiksemburg, {iretim sinirin1 belirleyen
referans bir iilkedir. Bu 6zelligini dénem boyunca da korumaktadir.
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Tablo 1: Ulkelerin 2001-2005 Dénemi Yillik ve Ortalama
Teknik Etkinlik Degerleri

TEKNIK ETKINLIK DEGERLERI
ULKELER 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | Ortalama | Grubu

Liiksemburg 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000

ingiltere 1,000 | 1,000 | 0,992 | 0,985 | 1,000 [ 0,995

isveg 0,968 | 1,000 | 1,000 | 1,000 [ 0,988 | 0,991

Almanya 0,888 | 0,930 | 0,922 | 0,936 [ 0,972 | 0,930
TURKIYE 0,914 | 0,939 | 1,000 | 0,914 | 0,858 | 0,925 .
Finlandiya 0911 | 0,953 | 0,920 | 0,921 [ 0915 | 0,924

Fransa 0,933 | 0,948 | 0,917 | 0,903 | 0,898 | 0,920
Danimarka 0,936 | 0,937 | 0,920 | 0,908 | 0,884 | 0,917

Belgika 0,909 | 0,939 | 0,926 | 0,902 | 0,896 | 0,914

Giiney Kibris 0,992 | 0,886 | 0,903 | 0,868 | 0,887 | 0,907

Malta 0,860 | 1,000 | 0,821 | 0,851 [ 0,833 | 0,873

Hollanda 0,845 | 0,870 | 0,863 | 0,875 [ 0,892 | 0,869

Polonya 0,802 | 0,831 | 0,860 | 0,899 | 0,922 | 0,863

italya 0,881 | 0,857 | 0,847 | 0,835 | 0,849 | 0,854
Avusturya 0,833 | 0,871 | 0,819 | 0,832 | 0,855 | 0,842 1
Bulgaristan 0,910 | 0,852 | 0,798 | 0,782 | 0,706 | 0,810
ORTALAMA 0,819 | 0,817 | 0,807 | 0,802 | 0,802 | 0,809

irlanda 0,846 | 0,876 | 0,835 | 0,779 | 0,705 | 0,808

Litvanya 0,824 | 0,767 | 0,741 | 0,730 | 0,749 | 0,762
Romanya 0,804 | 0,731 ] 0,722 ] 0,753 | 0,726 | 0,747 11
Macaristan 0,724 | 0,680 | 0,722 | 0,728 | 0,740 0,719

Portekiz 0,627 | 0,644 | 0,707 | 0,732 [ 0,783 | 0,699

Slovenya 0,687 | 0,704 | 0,684 | 0,664 | 0,687 | 0,685
Yunanistan 0,706 | 0,694 | 0,632 | 0,647 | 0,708 | 0,677

ispanya 0,670 | 0,664 | 0,634 | 0,618 | 0,605 | 0,638 v
Letonya 0,668 | 0,654 | 0,642 | 0,592 [ 0,563 | 0,624

Slovakya 0,582 | 0,570 | 0,632 | 0,675 [ 0,625 | 0,617

Cek Cumhuriyet | 0,592 | 0,566 | 0,595 | 0,621 | 0,673 | 0,609

Estonya 0,622 | 0,523 | 0,541 | 0,517 | 0,540 | 0,549
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Tirkiye’nin TE diizeyinin ise, tim yillar itibariyle cogu AB iiye
iilkesinin ortalamasindan yiiksek oldugu goriilmektedir. Ozellikle 2003 yilinda
Isve¢c ve Liiksemburg ile beraber tam etkinli§e sahip iilkeler arasinda yer
almistir. 2001, 2002 ve 2003 yillarinda TE diizeyi devamli artan Tiirkiye’nin
2004 ve 2005 yillarinda etkinliginin azaldigi goriilmektedir. 2004 yilinda
%8,6’lik ve 2005 yilinda ise %7,2’lik azalma tespit edilmistir. Son iki yilda
TE’teki azalmalar kaynaklarm atil kullanildigini, kullanilan tiretim faktorleri ile
muhtemel maksimum ¢iktinin elde edilemedigini veya fiili ¢iktinin kullanilan
iiretim faktorlerinden daha azi kullanilarak elde edilebilecegini, diger bir deyisle
2003 yilindan sonra iiretimde kaynak kullaniminin kdtiilestigini gostermektedir.

Ulkeler arasinda karsilastirma yapmay1 ve sonuglart degerlendirmeyi
kolaylagtiracagi diislincesiyle Deliktas’in (2002) da ¢alismasinda kullandig gibi
hesaplanan TE endekslerini dort grupta siniflandirilmistir. Bunlar; 0,9<TE<I
olan birinci grup lilkeler, 0,8<TE<0,9 olan ikinci grup iilkeler, 0,7<TE<0,8 olan
ticlincii grup iilkeler ve TE<0,7 olanlar dordiincii grup tilkelerdir.

Tablo-1’de goriildiigli gibi 2001-2005 donemi ortalama TE degerleri
itibariyle AB iilkelerinin %33’ ve Tiirkiye birinci grupta, %26°s1 ikinci grupta,
%11°1 iiclincii grupta ve %30’u da dordiincli grupta yer almaktadir. Birinci
grupta yer alan 9 AB iilkesinden Liiksemburg’un ortalama olarak tam etkinlige
(1) sahip ve Giiney Kibris’m en diisiik etkinlige (0,907) sahip oldugu
goriilmektedir. Ikinci grupta Malta’nm en yiiksek etkinlige (0,873) sahip ve
Irlanda’nmn en diisiik etkinlige (0,808 sahip oldugu goriilmektedir. Ugiincii
grupta Litvanya en yiliksek etkinlige (0,762) sahip ve Macaristan en diigiik
etkinlige (0,719) sahip iilkelerdir. Dordiincli grupta Portekiz’in en yiiksek
etkinlige (0,699) sahip ve Estonya’nin en diisiik etkinlige (0,549) sahip oldugu
goriilmektedir.

B. Toplam Faktor Verimliligindeki Degisme

Toplam faktor verimligindeki degisme (TFVD) endeksinin 1°den biiyiik
olmasi TFV’nin arttigini, 1’den kiigiikk olmasi ise TFV’nin azaldiginm
gostermektedir. TFV, teknik etkinlikteki degisme (TED) ve teknolojik
degismeden (TD) olusmaktadir. Bunlarin 1’den biiyiik olmasi sirastyla teknik
etkinlikteki ve teknolojideki ilerlemeyi ifade ederken, 1°den kiigiik olmalari
gerilemeyi ifade etmektedir. TED endeksinin 1°den biiyiikk olmasi iilkenin
iiretim sinirim1 yakalama etkisini (catching-up effect) ve TD endeksinin 1’den
biiyiik olmasi tilkenin iiretim sinirinin yukar1 kaymasini ifade etmektedir. TED
ise kendi igerisinde piir (saf) etkinlikteki degisme (PED) ve 6lcek etkinligindeki
degisme (SED) olmak iizere ikiye ayrigmaktadir. Olgek etkinligi iilkenin uygun
Olcekte iiretim yapma basarisint gostermektedir. Malmquist toplam faktor
verimliligi endeksinin bu unsurlara ayrigmasi, toplam faktor verimliligindeki
artisin ana kaynaklarinin tespit edilmesinde 6nem arz etmektedir (Deliktas,
2002: 263).
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Ulkelere iliskin performans endeksleri Tablo-2’de verilmistir. Tablo-2’de
iilkeler TFVD’ye gore siralanmistir. TED endeksine gore iilkelerin %39’unun
yillik ortalama etkinliginde ilerleme oldugu, %47’sinin etkinliginde gerileme
oldugu ve %14’iniin TE’nin ise degismedigi goriilmektedir. TE’te ilerleme
saglayan tilkeler arasinda Portekiz (%35,7), Polonya (%3,6), Cek Cumbhuriyeti
(%3,2) ilk t¢ siray1 almaktadir. TE’te gerileme gosteren iilkeler arasinda
Bulgaristan (%6,2), irlanda (%4,5), Letonya (%4,2) ilk ii¢ siray1 almaktadir.
Etkinlikte degisme gostermeyen iilkeler ise Ingiltere, Liiksemburg ve Slovenya
iilkeleridir. Ulkelerin global teknolojiyi biinyelerine ne &lgiide adapte
edebildiklerinin bir gostergesi olan TED sonuglarina bakildiginda, en iyi
degerlere sahip ilk {i¢ iilkenin (Portekiz, Polonya ve Cek Cumhuriyeti) AB’nin
diisiik gelir diizeyine sahip olan iilkeleri oldugu goriilmektedir. Bu sonuglar,
goreli yoksul iilkelerin daha zengin iilkelere gore kaynaklarimi daha etkin
kullanarak daha hizli biiyliyeceklerini (Ersungur ve Polat, 2006: 335) 6éngoren
yakinsama teorisiyle bagdagmaktadir.

TD endeksine gore yillik ortalama teknolojik ilerleme %0,6 olarak
olgiilmiistiir. Ulkelerin  %46’sinda dénem boyunca teknolojik ilerleme
kaydedilirken, %354’tinde teknolojik gerileme oldugu tespit edilmistir.
Teknolojik ilerleme kaydeden iilkeler arasinda Liiksemburg (%4,8), irlanda
(%2,9) ve Danimarka (%]1,8) ilk ii¢ sirada yer almaktadir. Teknolojik gerileme
gosteren lilkeler arasinda ilk {i¢ sirada ise Portekiz (%0,4), Romanya (%0,3) ve
Polonya (%0,3) yer almaktadir. Bu donemde Tiirkiye’nin % 0,2’lik teknolojik
gerileme kaydettigi hesaplanmustir. Ulkelerin iiretim sinirmimn yukari kaymasini
gosteren birden biiylik degerlere sahip TD sonuglar incelendiginde birligin gelir
seviyesi yiiksek olan iilkelerinin analiz sonucunda ilk siralarda aldigi yer
goriilmektedir.

TFVD endeksine gore ilgili donemin TFV’nde yillik ortalama biiyiime
%0 olarak Olciilmiistiir. Yillik ortalama TFV’nde degisme kaydedilmemesinin
nedeni, yillik ortalama TED’nin gerileme gdstermesi ve bununla beraber yillik
ortalama TD’nin de ayni oranda artis gostermesidir. Ulkelerin %54 iiniin
TFV’nin artti1, %39 unun TFV’nin azaldig1 ve %7’sinin TFV’nin degismedigi
gorlilmektedir. TFV’nde artis kaydedilen ilk ¢ {ilke Portekiz (5,3),
Liiksemburg (%4,8) ve Polonya (%3,3)’dir. Portekiz ve Polonya’nin TFV’ndeki
artiglar teknik etkinliklerindeki ilerlemeden, Liiksemburg’un TFV’ndeki artig
ise teknolojik ilerlemesinden kaynaklanmaktadir. TFV’nde gerileme olan ilk ii¢
iilke Bulgaristan (%06,4), Letonya (%4,4) ve Estonya (%3,7)’dir. Bu iilkelerin
TFV’ndeki gerileme hem teknik etkinliklerindeki gerilemeden hem de
teknolojik gerilemeden kaynaklanmaktadir. Ingiltere ve Yunanistan’in TFV
ilgili donemde sabit kalmistir. Tirkiye’nin TFV ise %]1,7 oraninda azaldigi
hesaplanmigtir. Bu azalma etkinlikteki azalma ve teknolojik gerilemeden
kaynaklanmaktadir. Tirkiye'nin TED ise ilgili donemde %1,6 azaldig
gorlilmektedir.
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Tablo 2: Ulke Endeksleri

ULKELER TED | TD | PED | SED TFVD
Portekiz 1,057 | 0,996 | 1,058 [ 0,999 | 1,053
Liiksemburg 1,000 | 1,048 | 1,000 | 1,000 | 1,048
Polonya 1,036 | 0,997 | 1,036 | 0,999 | 1,033
Almanya 1,023 | 1,007 | 1,000 | 1,023 | 1,030
Cek Cumhuriyet | 1,032 | 0,997 | 1,034 | 0,999 | 1,030
Hollanda 1,013 | 1,010 | 1,011 | 1,002 | 1,024
Avusturya 1,006 | 1,015 | 1,006 | 1,000 | 1,021
Slovakya 1,018 | 0,998 | 1,021 [ 0997 | 1,016 | +
Belgika 0,997 | 1,016 | 1,000 | 0,997 | 1,012
Finlandiya 1,001 | 1,011 | 1,000 | 1,001 | 1,012
isveg 1,005 | 1,003 | 1,004 | 1,001 | 1,009
Fransa 0,991 | 1,015 | 1,000 | 0,991 | 1,005
italya 0,991 | 1,014 | 0,997 | 0,994 | 1,004
Danimarka 0,986 | 1,018 | 1,002 | 0,983 | 1,003
Macaristan 1,005 | 0,998 | 1,007 | 0,998 | 1,003
ingiltere 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000
Yunanistan 1,001 | 0,999 | 1,001 | 0,999 | 1,000 | Sabit
Ortalama 0,994 | 1,006 | 1,000 | 0,995 | 1,000
Slovenya 1,000 | 0,999 | 1,005 | 0,995 | 0,998
Malta 0,992 | 0,998 | 1,000 | 0,992 | 0,990
ispanya 0,975 | 1,015 | 0,996 | 0,979 | 0,989
frlanda 0,955 | 1,029 | 1,007 | 0,949 | 0,983
TURKIYE 0,984 | 0,998 | 0,985 | 1,000 [ 0,983
Litvanya 0,976 | 0,998 | 0,983 | 0,993 [ 0,975 | -
Romanya 0,975 | 0,997 | 0,976 | 0,998 | 0,972
Giiney Kibris 0,973 | 0,998 | 0,985 | 0,987 | 0,971
Estonya 0,965 | 0,998 | 0,974 | 0,991 | 0,963
Letonya 0,958 | 0,998 | 0,966 | 0,992 | 0,956
Bulgaristan 0,938 | 0,997 | 0,944 | 0,994 | 0,936

Notlar: TED, Teknik Etkinlikteki Degisme; TD, Teknolojik Degisme; PED, Piir
Etkinlikteki Degisme; SED, Olgek Etkinlikteki Degisme; TFDV, Toplam
Faktor Verimliligindeki Degismeyi ifade etmektedir.
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IV. Sonug¢

Bu c¢alismada, 2000-2005 doénemi AB ve Tirkiye’nin goreceli
makroekonomik performanslart analiz edilmistir. Performans kriterleri olarak
iilkelere iliskin hesaplanan teknik etkinlik diizeyleri, teknik etkinlikteki
degisme, teknolojik degisme ve toplam faktor verimliligindeki degisme
endeksleri dikkate alinmistir. Bu endekslerin hesaplanmasinda Veri Zarflama
Analizi ve Malmquist TFV yontemleri kullanmilmistir. Endeksler iilke bazinda
hesaplanarak iilkelerin performanslar1 karsilastirilmistir. Analiz sonucunda
hangi iilkelerin nispi olarak en yiiksek ve en diisiik performansa sahip oldugu
Ol¢iilmeye ¢aligilmugtir.

Tiirkiye’nin TE endeksinin ¢ogu AB {ilkesini geride birakarak en iyi
besinci TE endeksine sahip iilke oldugu hesaplanmistir. Bu da Tiirkiye’nin
kaynak kullanimi agisindan AB iilkeleri arasinda en basarili iilkelerden biri
oldugunu gostermektedir. Ancak yine de 2004 ve 2005 yillarindaki TE
endeksindeki diisiis kaynak kullaniminin kotiilestigi gostermektedir. Veri girdi
seti ile maksimum ¢iktinin elde edilmesi hedeflenerek kaynaklarin optimum
kullanilmasi igin gerekli dnlemlerin alinmasi gerekmektedir.

TFVD endeksleri incelendiginde Tiirkiye’ nin yirmi birinci {ilke oldugu
goriilmektedir. Hem TE’teki hem de teknolojik gerileme Tiirkiye’nin bu kadar
alt siralarda yer almasina yol agtig1 sOylenebilir. TFDV’deki kétiilesmenin
online ge¢mek icin gerekli onlemlerin alinmasi gerekmektedir. Bunun igin,
iretim faktorlerinin teknoloji yogun sektorler gibi daha fazla katma deger
iiretebilecek sektorlere yonlendirilmesi ve bu sektorlerin tesvik edilmesi,
isgiicliniin verimliligini artiracak gerekli egitim harcamalarina kaynak ayrilmasi,
beseri sermaye ve teknoloji politikalarina gerekli O6nemin verilmesi,
kaynaklarin artan olgiide egitim, saglik, ar-ge, haberlesme ve enerji
yatirimlarina yonlendirilmesi gibi toplam faktér verimliligini arttiracak
politikalarin benimsenmeli ve bunlarin hayata gegirilmelidir.
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