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Bu caligmada, ¢ocuk yuvalart ig¢in nonwoven tekstil malzemelerinden olusan koruyucu 6zellikte kompozit bir duvar kaplamasi
tasarlanmistir. Bu {iriiniin tasarlanmasindaki amag¢ ¢ocuklarin duvara ¢arpmalari sonucu dogabilecek yaralanmalart 6onlemektir. Ayrica
tekstil dokiintiisii iceren nonwoven kumaslar igin yeni bir uygulama alan1 yaratilmaya ¢aligilmistir. Tasarlanan duvar kaplamast ti¢ katli

yapidadir ve bu katlarda kullanilmak {izere farkli tiplerde nonwoven tekstil malzemeleri segilmistir. Se¢ilen malzemelere kopma

mukavemeti, yanma, basma dayanimi, yirtilma mukavemeti deneyleri uygulanmistir. Bu deneylerin sonuglarina gore tasarlanan duvar

kaplamast igin en uygun kombinasyon segilmis ve dnerilerde bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Koruyucu kompozit duvar kaplamasi, Nonwoven tekstil malzemesi, Cocuk yuvasi, Tekstil dokiintiisii.

ABSTRACT

A protective composite wall-covering composed of nonwovens was designed for the kindergartens. This wall-covering is aimed to
prevent the injuries thay may occur as a result of children’s hitting the walls by accident in the kindergartens. It will also be a new
application area for the nonwovens that contain recycled textiles. The wall-covering is composed of three layers, which are nonwovens

of different types. The strength, burning, compression and tearing properties of the nonwovens were investigated. The appropriate

components were chosen for the designed wall-covering according to the test results and some suggestions were recommended.
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1. GIRIS

Tekstil dokintilerini  degerlendirme
tekstil endustrisinin  kendisi  kadar
eskidir. Ik olarak 1813 yilinda,

ingiltere’de iplik egirme dokintiileri
yeni Urlnlere dondstiriimastir. 1852
yilinda karbonlastirma ydnteminin bu-
lunmasinin ardindan yiin elyafinin, ka-
risim kumaglardan ayrilmasi saglan-
mistir. Tekstil dékintulerinin degerlen-
dirilmesi sonucu olusan ilk endustri
kollari, pamuk elyaftan kagit yapimi ve
yun elyaftan giysi tretimidir (1,2).

20. yuzyilda, doékuntilerin degerlendi-
rimesi énem kazanmistir. Ozellikle 2.
Dinya Savasli boyunca, ekonomik
sorunlar ve tekstil hammaddelerinde
ortaya cikan kitlhk sebebiyle, insanlar
emek harcanarak Uretilmis cesitli
asamalardaki (elyaf, iplik, kumas,
konfeksiyon, ev tekstili, v.b.) tekstil
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malzemelerini atmak yerine bunlari
geri kazanim ile tekrar kullanim yénun-
de egilim gostermeye baslamiglardir.
Savas sonrasinda, geri kazanimda bir
duraksama dénemi yasansa da, gini-
mizde tekstil dokintilerinin geri kaza-
nimi gittikge artan bir 6neme sahiptir.
Bunun baslica sebepleri ekonomik
kaygilar ve cevresel faktorlerdir. Geri
kazanim, maliyeti disirmenin yani-
sira, atik toplama alanlarinin getirdigi
maliyeti ve atiklarin cevreye verdigi
zararlari da azaltmaktadir (1-3).

Tekstil dokuntlslt, uretim dokuntisu
ve tiketim sonu dokiintist olmak Uze-
re ikiye ayrilabilir. Uretim dékiintiisi,
bir tekstil Grind elde edilene kadar
bitiin asamalarda ortaya ¢ikan dokiin-
tidir. Ornegin; iplik Uretiminde serit
olusumu esnasinda dokilen elyaf gos-
terilebilir. Tlketim sonu dokintl ise,

atil hale gelmis kullanilmis tekstil Gru-
nudir. Bu doékintilerin degerlendiril-
mesi ¢esitli  faktdrlere baghdir. Bu
yuzden, eldeki malzeme igin dogru
yontemi segcmek o6nemli bir konudur

@).

Son 15 yildir Ulkemizde de tekstil
dokuntilerinin - degerlendiriimesi  yo6-
niindeki egilim artmistir.  Ozellikle
nonwoven endistrisinin  gosterdigi
gelisime paralel olarak geri kazanilan
dokuntu miktari da artmistir.
Turkiye’de yaklasik 200,000 ton civa-
rinda tekstil dékuntisinin geri kaza-
nilmak Uzere islendigi tahmin edilmek-
tedir. Ulkemize yurtdisindan dékiintii
ithalati yapildig1 gibi, Glkemizden yurt-
disina da dokintl ihracati yapilmak-
tadir. Bu dokuntilerin cogu nonwoven
Uretiminde degerlendiriimekte, bir kis-
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mindan da iplik edirmede faydalanil-
maktadir.

Nonwoven Uretiminde dokintilerin
kullanildigi en énemli Urtinler, mekanik
yontemlerle Uretilmis nonwoven tekstil
malzemeleridir. Mekanik sabitlestirme
teknolojileri ve 6zellikle igneleme, geri
kazanima olanak veren en uygun
teknolojidir (4). Ayni zamanda, igne-
lenmis UrUnlerin geri kazanimi da
digerlere gore daha verimli olmaktadir.
Dokuntuler elyaf, iplik, kumas, konfek-
siyon urund, ev tekstili, v.b. malzeme-
lerden geri kazanilimig elyaf seklinde
olabilmekte ve nonwoven tekstil mal-
zemesinin nihai kullanim alanina gére
secilmektedir.

Dekorasyon ve koruma amagli kulla-
nilan duvar kaplamalari vinil duvar
kaplamalari, dodal duvar kaplamalari,
kagit esash duvar kagitlari, cam elyaf
esasli boyanabilir duvar kaplamalari,
tekstil duvar kaplamalari, v.b. sekil-
lerde olabilmektedir (5,6). Nonwoven
esasli malzemeler duvar kaplama
piyasasinin yaklasik %3’Und olustursa
da her yil igin %20’lik buyime tahmin
edilmektedir (7).

Nonwoven duvar kagitlarinin duvara
uygulanmasi ve duvardan gikariimasi,
diger durlnlere gbére daha kolaydir.
Duvara monte ederken islatmaya ge-
rek yoktur, arkasina yapiskan uygu-
lamak yeterlidir. Dayaniklihgi iyidir,
duvara bir butin halinde uygulanabilir.
Ayrica, nefes alabilirlik 6zelligi de kuf
ve mantar olusumunu engeller.
Nonwoven duvar kagitlarinin dreticiler
acisindan 6nemli bir 6zelligi de
kaplama ve PVC uygulanmasina gerek
kalmayisidir. Desenlendirme &zelligi-
nin yiksek olusu da duyulan ilgiyi
arttirmaktadir. Nonwoven bazl duvar
kagitlari, piyasadaki diger Grunlere
gore %20 daha pahalidir, ancak
uygulama kolayhgi maliyet yiksekligini
dengelemektedir (7).

Duvar kaplamasi seciminde temel
nokta, kullanilacak alan ve malzeme-
nin yapisidir. Banyo ve mutfak gibi
alanlar icin suya dayanikli, kolay
temizlenebilen duvar kaplamalari uy-
gunken oturma odasi, salon gibi
alanlarda ise dekoratif gorinim ve
uzun sdreli kullanim 6n plana gikmak-
tadir. Duvar kaplamalari i¢in dayanik-
lihk 6énemli bir 6zelliktir. Dayanikhlik ile
ifade edilen, kaplamanin temizlemeye
karsi dayanimidir. Duvar kaplamala-
rinin bir kismi hortumla yikamaya bile
dayanirken, bir kismi ise hafif bir
silmeye karsi bile dayanim gdstermez.
(8). Ayrica duvar kaplamalarina glc-
tutusurluk,  anti-bakteriyellik, leke

tutmazlik gibi Ozellikler kazandirilabil-
mektedir. Bu gibi 6zelliklerinden dolayi
Ozellikle son vyillarda dekorasyonda
poptuler hale gelmistir.

Anaokulu ve kresler, c¢ocuklarin ilk
Ogretim 6ncesinde egitimi ve bakimi
acisindan énemli kuruluslardir. 0-3 yas
grubu cocuklarin bakildigi yerlere kres
denilirken 3-6 yas grubu cocuklarin
egitimi ve bakimi anaokulu veya ¢ocuk
yuvasi adi verilen yerlerde
yapiimaktadir.

Yukarida anlatilanlardan yola ¢ikilarak,
bu calisma kapsaminda anaokulu ve
kresler icin nonwoven tekstil malze-
melerinden olusan ve ¢ocuklarin duva-
ra carpmalari sonucu dogabilecek
yaralanmalari  dnleyecek koruyucu
Ozellikte bir kompozit duvar kaplamasi
tasarlanmistir. Bu amagla, t¢ anaokulu
mudird ile gorasilmis ve bunlar dahil
bircok anaokulu ve kres gezilmistir.
Edinilen bilgilere gdre anaokullarinda
meydana gelen yere disme, carpisma,
oyuncakla birbirine vurma, masaya,
dolaba veya duvara carpma v.b.
kazalar 6nlemek igin yuvarlak mobilya
kullanimi, halilarin kaldiriimasi, prizle-
rin asagida bulunmamasi, yerden
iIsitma veya peteklerin kapatiimasi,
hijyenik ortamin korunmasi, yer dose-
mesinin sert ve kaygan olmamasi v.b.
tedbirler alinmaktadir (9-12).

Nonwoven tekstil malzemeleri ¢ok
cesitli yontemlerle Uretiimekte ve elde
edilen urlin 6zellikleri de segilen ham-
madde, Uretim yontemi ve terbiye
yontemlerine baglh olarak ¢ok cesitli
olabilmektedir. Dolayisiyla hacimli,
yumusak ve esnek, belirli bir kalinliga
sahip U¢ boyutlu kumas vyapilan
uretmek  muimkin  olabilmektedir.
Nonwoven drlnlerin bu o6zelikleri g6z
onidnde bulundurularak yukarida bahsi
gecen yaralanmalari hafifletmek veya
engellemek amaciyla duvarlarin yumu-
sak tekstil malzemeleri ile kaplanma-
sinin uygun olacagi dusindlmistar.
Nonwoven Urunler geri kazanimig
tekstil atiklarinin yiksek oranlarda
kullanimina da imkan vermektedir. Bu
nedenlerden dolay, bu ¢alismanin
temel amaci, anaokullari duvarlari igin
¢ocuklart yaralanmalardan koruyacak
bir duvar kaplamasi tasarlamak ve
bunu yaparken de geri dénisimle elde
edilmis nonwoven tekstil malzemele-
rinden yararlanmak, bdylelikle bu tip
malzemelere yeni bir kullanim alani
yaratmak seklinde belirlenmigtir. Bu-
nun igin oncelikle bir duvar kaplamasi
tasarimi yapilmis ve sonrasinda bu
tasarimda  kullanilabilecek nitelikte
kumaslar temin edilerek gesitli testlere

tabi tutulmustur. Calismanin devami
olarak, bu bolimde tasarlanan bu
duvar kaplamasinin anaokullarinda
kullanimi ile ilgili uygulama arastirmasi
halen devam etmektedir.

2. MATERYAL

Duvar kaplamasinda kullanilacak mal-
zemeler segilirken oOncelikle nerede
kullanilacagi distniimuistir. Kaplama-
nin belirli bir yumusaklkta olmasi,
bdylelikle cocuklarin duvara carpmalari
sonucu yaralanmalarini  énlemesi
gerekmektedir. Kullanilan malzeme-
lerin nonwoven tekstil malzemeler ol-
masi ve kaynaklari verimli kullanmanin
¢ok 6nemli oldugu ginimizde tekstil
doklntisl iceren malzemelere de yer
verilmesi amaglanmistir.

Malzeme, Ug¢ katli olarak tasarlanmig-
tir. Alt kat duvar kaplamasinin duvara
tutunmasini saglamasi, orta kat carp-
manin etkisini hafifletmesi ve Ust katin
da renkli tekstil dokintilerinden elde
edilen orta katin gorinimind iyilestir-
mesi hedeflenmistir. Alt kat ve orta kat
arasina bir yapistirici sirilerek iki ka-
tin kalici bir sekilde yapistiriimasi
distnilmigtir.  Ust  kat  gorselligi
zenginlestirecek nitelikte duvar kagidi
islevi gérecek kisim oldugundan, ge-
rektiginde takilip sokilebilir 6zellikte
Uretilmesi uygun olacaktir. Dolayisiyla
Ust kat icin yapistirmali duvar kagitlari
benzeri bir sistem kullaniimasi 6ngo-
ralmastur.

2.1 Alt kat

Malzemenin duvara yapisacak katidir,
dolayisiyla ylzeyinin dizgin ve duva-
ra yapismaya uygun olmasi gerekmek-
tedir. Alt kat, (¢ kat olarak tasarlanan
duvar kaplamasinin duvara tutunma-
sini ve dik durmasini saglayacak kat
olacagindan, yeterli mukavemetin sag-
lanabilmesi icin ignelenmis sert kece
(ayakkabi kegesi) tlrG bir malzemenin
kullanilmasi uygun gordlmustir. Segi-
len malzeme % 100 PET elyaf iceren
ignelenmis ve 1sil sabitlestiriimis kege-
dir. Malzeme ignelendikten sonra,
gerekli mukavemet ve sertlikte olmasi
icin akrilik baglayici kullanilarak ilave-
ten 1sil sabitlestiriimistir. Malzemenin
gramajl, kopma mukavemeti ve tutus-
ma davranigi olgiimustir.

2.2 Orta kat

Orta katta kullanilacak malzemenin
carpmalarin etkisini hafifletecek sekil-
de yumusak ve belirli bir kalinlkta
olmasi gerekmektedir. Bu &zellikleri
saglamasi beklenen bes ayri numune
bir nonwoven firmasindan temin edil-
migtir ve firma tarafindan beyan edilen
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Tablo 1. Orta Kat Numunelerinin Ozellikleri

Mal G j e o K. P .. .

;:S:‘e (;e;m%" Lif igerigi arisim orani Uretim yontemi

01 500 Akrilik, yin, pamuk ve polipropilen 35/10/35/20 ignelenmis

02 500 Akrilik, yan, pamuk ve polipropilen 35/10/35/20 ignelenmis

03 800 Akrilik, yan, pamuk ve polipropilen 35/10/35/20 ignelenmis, 1s1l sabitlestiriimis

04 1000 Akrilik, yiin, pamuk ve polipropilen 35/10/35/20 ignelenmis

05 1500 Akrilik, yin, pamuk ve polipropilen 35/10/35/20 ignelenmis
Ozellikleri Tablo 1’de belirtilmisti. Bu  Tablo 2. Qst Kat  Numunelerinin ~ Sikisma  dayanimi  deneyi igin
ignelenmis nonwoven kumaglar, tekstil Ozellikleri kumaslardan beser adet numune
dpkgptulerl iceren ve gogu.nlugu hafif Malzeme|Gramaji] | Uretim ?lll’lm@", bun!ar isaretlenip kalinhklari
bir igneleme islemine tabi tutulmus, Kodu | (g/m?) cerigi yontemi 6lcilmis, Shimadzu AG-15 Autograph
yaklagik 4-15 mm araliginda bir - - ile 43 mm/dak. hizla maksimum 40 N’'a
kaliniga sahip kumaslardir. u1 40  |Poliester |spunbond | yaqar bir yiikle sikistinimistir. Her

9 p $ Yl $ $
Malzemenin temel gorevi, bir darbe 02 50 |Poliester |spunbond numuneye beser defa sikistirma
: ’ U3 60 |Poliester |spunbond| Uygulanmistir. Daha sonra isaretlenen

ﬁmnda ..yTter“. S.'.k'§|r|‘.1.a. deiy?mml k;{e 04 2 ol o yerlerin kalinhklar élgilmus ve kalinlik
Basar onleyici I'(I)dze |gk| gosderme ir. U 0 olipropilen [spunbond degisim grafigi elde edilmistir.
bunun igin oncelikle sikisma dayanimi U5 50 |Polipropilen |spunbond
Ozellikleri incelenmigtir. Malzemelerin - - -
gramajlari ve kalinliklari  6lgtimis, us 60 |Polipropilen |spunbond | 4, SONUGLAR VE TARTISMA
kopma mukavemeti degerleri | K d Klestiril
belirlenmis ve tutusma davranislari Ca Isma I?FTS?T'PI a ?er_ge estin gn
incelenmistir. 3. YONTEM gramaj ve kalinlik élgimleri sonucunda

2.3. Ust kat

Ust kat duvar kagidi iglevi gérecek
kisimdir ve bir duvar kagidinin
gOsterecegi  Ozellikleri  gbstermesi

beklenmektedir. Malzemenin mimkin
oldugunca ince, fakat mukavemetli
olmasi ve baski ve boya yoluyla
renklendirilebilmesi gerekmektedir. Bu
nedenlerle, bu kat igin spunbond
nonwoven malzemeler temin edilmistir.

Malzemelerin 6zellikleri Tablo 2'de
belirtilmistir. Malzemelerin gramaijlar
Olglimus, kopma ve yirtiima

mukavemeti degerleri belirlenmis ve
tutusma davranislari incelenmistir.

Calismada yapilan deneyler Tablo

3’'de listelenmistir.

Tablo 3. Deney listesi

Deney adi |Standart No

Gramaj EDANA ERT 40.3-90 (13)
Kalinlik BS 2544: 1967 (14)
Sikisma -—-

dayanimi

Kopma EDANA ERT 20.2-89 (15)
mukavemeti

Yirtiima EDANA ERT 70.2-89 (16)
mukavemeti

Tutusma ve|TS 5775 (17)

yanma

elde edilen degerler ve CV (coefficient
of  variation-varyasyon katsayisi)
hesaplamalari Tablo 4'de gosteril-
mektedir. Gramaj degerlerinin 0lgi-
munln yaninda CV degerleri de 6nem
tagimaktadir. Ozellikle dékiintilerin
ignelenmesiyle elde edilen kumasglarda
homojen bir gramaj dagilimi mimkin
degildir. Orta kati olusturan ignelenmis
nonwoven  tekstii  malzemelerinin
gramaj CV degerleri olduk¢a ytksektir.

Orta tabaka malzemeleri igin uygu-
lanan basma deneyi sonucu elde
edilen degerler Tablo 5de g0ste-
rilmektedir. Basma islemi sonucunda
malzemelerin  kalinliklarinda 6nemli
degisiklikler olmamigtir.

Tablo 4. Olciilen Ortalama Gramaj ve CV Degerleri

Malzeme Kullanim Gramaj (g/m?) Kalinlik (mm)

Kodu Yeri Ortalama CV (%) Ortalama CV (%)
A1 Alt tabaka 435,94 3,09 - -
o1 Orta tabaka 463,94 13,29 4,34 12,61
02 " 518,56 9,91 3,49 8,48
03 " 774,44 7,08 7,5 3,68
04 " 1081,05 6,23 5,79 11,94
05 " 1590,67 5,09 15,9 10,56
U1 Ust tabaka 41,2 7,79 - -
U2 oo 49,02 6,22 - -
U3 o 64,64 6,31 - -
U4 oo 40,84 4,48 - -
U5 o 49,9 4,63 - -
Us o 62,94 4,67 - -
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Tablo 5. Basma Deneyi Sonucu Kalinlik
Degisim Yuzdeleri

Malzeme Kallnlllzo/li)egigmi
o1 1,41
02 0,42
03 1,79
04 0,99
05 0,76

Kopma mukavemeti deneyi sonu-
cunda, elde edilen sonuglar ve CV
degerleri Tablo 6 ve Sekil 1'de
gOsterilmektedir. MD ile belirtilenler
makine yonundeki mukavemet olup
CD ile belirtilenler ise kumas eni
yonindeki mukavemet degerleridir.

Malzemelerin gramaj, kalinlik ve igne-
leme yodunluklari sabitlenen para-
metreler olmadigindan malzemelerin
mukavemetleri ile bu parametreler
arasinda dogrudan bir iliski kurmak
dogru olmayacaktir. Bazi malzemeler
MD, bazilari da CD yéninde daha
yuksek mukavemete sahiptir. Malze-
melerdeki capraz serimdeki ag¢i da
bilinmediginden buna bir agiklama
getirmek mimkin olmamaktadir. Alt
tabaka igin secilen malzeme en yuksek
mukavemet degerine sahiptir. Bunun
nedeni ignelenmis ve ardindan 1sil
sabitlestiriimis bir malzeme olmasidir.

Orta tabaka igin segilen malzemelerin
mukavemet degerlerine bakildiginda,
04 numunesinin mukavemetinin her iki
yobnde de en yiksek degerlerde oldugu
goOrulmektedir. Daha ylksek gramaja
ve kalinhda sahip O5 malzemesinin
mukavemet degerleri O4 malzeme-
sinin gramaji 1000 g/m? ve 05 malze-
mesinin gramaji 1500 g/mz’dir. Kalin-
liklari ise sirasiyla 5,79 mm ve 15,9
mm. O5 malzemesinin gramaji O4
malzemesinin gramajinin 1,5 katidir,
buna karsihk kalinliklarinin  orani
2,66'dir. Dolayisiyla O4 malzemesinin
igneleme yogunlugunun daha yuksek
oldugu tahmin edilebilir. Bu sayede O4
malzemesinin igindeki lifler birbirlerine
daha iyi dolanarak daha siki bir yapi
meydana getirmiglerdir. Bu da muka-
vemetinin yiksek olmasini aciklamak-
tadir.

01 ve 02 malzemelerinin kalinliklari
sirasiyla 4,34 mm ve 3,49 mm sek-
linde olculmistir. Gramajlari da 500
g/mz'ye yakindir. Bu iki malzemenin
mukavemetleri MD yb6ninde, 800
g/m®ye yakin gramaja ve 7,5 mm
kalinhga sahip O3 malzemesininkin-
den daha ylksektir, CD yo6niinde ise
O3 malzemesininkinden daha dusUk-
tr. O3 malzemesinin mukavemet

Tablo 6. Kopma Mukavemeti ve CV Degerleri

Malzeme Mukavemet MD (N/cm) Mukavemet CD (N/cm)
Kodu Ortalama CV (%) Ortalama CV (%)
A1 117,29 3,32 124,84 2,4
o1 13,41 32,9 20,41 23,27
02 2217 53,74 16,77 24,63
03 12,20 20,24 21,38 23,37
04 60,92 35,7 53,53 25,12
05 21,12 15,1 39,44 8,92
U1 19,10 1,27 10,86 11,63
02 27,34 3,69 15,13 10,17
U3 32,34 10,09 17,71 15,42
U4 17,32 9,28 15,23 5,98
U5 21,98 4,54 20,81 1,72
U6 23,82 4,61 20,82 3,79
140
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Sekil 1. Orta Kat Malzemelerinin Kopma Mukavemeti Degerleri

degerleri ise her iki yonde de O4
malzemesinden daha disuktir, ancak
O4’den daha kalin ve hacimli bir
yaplya sahiptir. O4 malzemesi, O3’e
gére hem daha yuksek gramajli, hem
de daha ince oldugundan daha sert bir
yapisi vardir.

Tablo 6’da goruldugu gibi CV degerleri
oldukga yuksektir. Bunun nedeni,
gramaj ve kalinlik élgimunde de belir-
tildigi gibi malzemelerin dokinti elyaf-
tan elde edilmesi ve buna bagli olarak
homojen bir yapida olmamasidir. Mal-
zeme secimi esnasinda bu degerler
g6z oniine alinmaldir.

Orta tabaka igin, geri donusimle elde
edilmis malzemenin kullanildigi bes
kumas test edilmistir. Elde edilen
sonuglar incelendigi zaman en uygun
numunenin O3 oldugu sonucuna
varilmistir. Gramaj ve kalinlik degerleri
digerlerinin ortasinda yer almaktadir.
Gramaj arttikga malzemenin maliyeti
de artmaktadir. Bunun yani sira homo-
jen yapiya daha yakindir. Ozellikle
kalinhk CV degerleri digerlerinin olduk-

¢a altindadir. Kopma mukavemeti so-
nuglari incelendigi zaman mukave-
metinin diderlerinin ortasinda oldugu,
buna karsilik diger malzemelerin yuk-
sek CV degerlerine karsilik nispeten
daha iyi degerlere sahip oldugu
gorilmektedir. Orta tabakada en ¢ok
aranan oOzellk olan basmaya karsi
kalinlik degisimi digerlerine gére daha
yuksektir, ancak %2’'lik degisim dikkate
alinacak kadar yuksek degildir. Ayrica
malzemenin se¢ciminde yumusakhgi da
dnemli rol oynamistir. Ornegin; O4’ln
kopma mukavemeti digerlerine gore
daha yuksektir. Ancak O3’e gore daha
ince ve daha sert bir malzemedir ve
darbe esnasinda yeterli tampon go6-
revini gormeyebilir. O5’in mukavemeti
de O3’ten daha yiksektir ve yumu-
sakhk acisindan da iyidir. Ancak gra-
maji ve kalinhigr O3’ln iki kati kadardir,
bu da maliyeti ylkselten faktorlerden
biridir.

Ust kat malzemelerinin  kopma
mukavemeti degerlerine bakildiginda,
ayni malzemeden olugan ve ayni
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Tablo 7. Yirtiima Mukavemeti Degerleri ve C.V. Oranlari

Malzeme Yirtilma Muk. MD (N/cm) Yirtilma Muk. CD (N/cm)
Kodu Ortalama CV (%) Ortalama CV (%)
U1 12,79 10,70 7,38 13,13
U2 16,08 8,54 9,34 4,58
U3 20,03 3,88 11,49 6,15
U4 11,16 4,24 10,34 8,28
U5 13,50 8,22 12,59 6,67
U6 15,48 3,23 15,07 2,96
— 25
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Sekil 2. Ust Kat Malzemelerinin Yirtilma Mukavemeti Degerleri

Tablo 8. Tutugsma ve Alev Yayilim Sireleri

Maomo Kodu | Jutsma |30 cye yyima [0 riye yeyima
A1 11,58 74,97 140.14
(o) 11,04 16,32 31,43
02 10,58 64,01 122,08
03 4,42 25,17 44,8
04 6,66 49,51 118,25
05 10,83 42,79 76,19
U1 dkk dkk *kk
U2 *kk *kk *kk
U3 *kk *kk *kk
U4 *kk *kk *kk
U5 dkk dkk *kk
UG *kk dkk *kk

Not: *** isaretliler tutusmamustir.

yontemle Uretilen Urtnlerde gramaj
arttikca kopma mukavemetlerinin her
iki yonde de artmaktadir. Ayrica
makine yonundeki mukavemet deger-
leri daha yuksektir.

Ust tabaka igin secilen malzemeler icin
yirtiilma mukavemeti deneyi sonucu
elde edilen degerler Tablo 7’'de ve
Sekil 2’de gosterilmektedir. Yirtiima
mukavemeti degerlerinin kopma muka-
vemeti degerlerinden daha dislk
oldugu dikkat gekmektedir.

Tasarlanan duvar kaplama malzeme-
sinin ¢ocuk yuvalarinda kullaniimasi

hedeflenmektedir. Bu nedenle mal-
zemenin yanma o6zelliklerini irdelemek
Uzere yapilan yanma deneyler sonucu
elde edilen veriler Tablo 8'de gosteril-
migtir.

Tablo 8'de goérildugu uzere en iyi
performansi alt tabakayi olusturan ke-
ce gostermistir. Orta tabakayi olustu-
ran kumaglardan O2 kodlu malzeme-
nin alev yayllma siresinin en uzun
oldugu gorilmektedir. O2’'den sonra
04 ve O5 malzemelerinin alev yayllma
sureleri de uzundur. Kumaslarin gra-
majlari ve kalinliklari ile yanma o6zel-

likleri arasinda bir iliski kurulamamistir.
Malzemelerin dokinti elyaf karigimlari
icermesi ve bu karnigimdaki elyafin
oraninin malzeme boyunca degisim
gOstermesi, istikrarli bir yanma 6zelligi
elde edilmesini glclestirmektedir. Ust
tabakay! olusturan kumaslardan ise
spunbond kumaslardan hi¢ biri stan-
dartin 6ngérdugl sure iginde tutus-
mamigtir, ancak erimiglerdir. Alevin
kumaslar (zerinde yayildigi gozlen-
memistir.

5. ONERILER

Anaokullari i¢in tasarlanan bu duvar
kaplamasinda kullanilacak kumasglarin
icerdigi tekstil dokuntllerinin kaynagi
belli fabrika  doéklntileri  olmasi
gerekmektedir. Zira belli bir tekstil
malzemesi olarak kullaniimis ve daha
sonra donustirilmuas elyaf kullanmak
sakincalidir. Clnki bu malzemelerin
ne kosullar altinda kullaniimis oldugu
belli olmadiginda iginde zararli bir
takim maddeler barindirabilirler ve
bunlarin ¢ocuklarin s6z konusu oldugu
bir uygulamada asla kullaniimamasi
gerekmektedir.

Malzeme sec¢imi icin maliyet de 6nemli
bir etkendir. Ancak bu tir bir malze-
menin kesinlikle gi¢ tutusur ozellikte
olmasi  zorunludur, ¢lnkiu tekstil
malzemeleri alevi ¢ok cabuk ilerleten
ve yanginin hizli bir sekilde yayillma-
sina imkan veren malzemelerdir.
Cocuklarin  bulundugu bir ortamda
buna &zellikle dikkat edilmelidir. Ayrica
temizlik agisindan Griine leke tutmazlik
ve anti-bakteriyellik 6zelliklerin kazan-
dirlmasi da anaokullari igin énemli
unsurlardir.

ASTM standartlarina gore duvar kap-
lamalarina su Ozellikler igin testler
uygulanmaktadir:  Sirtmeye  karsi
direng, ki yiiziin yapismaya gésterdigi
direng, Kopma mukavemeti, Ylzey
kaplamasi ile arka yuz arasindaki bag
kuvveti, Catlamaya karsi direng, Renk
hasligi, Sturtmeye karsi boyanin diren-
ci, Istya karsi direng, Maksimum alev
yayihimi, Maksimum c¢ekme, Maksi-
mum duman direnci, Fircalamaya karsi
direng, Leke tutma, Yirtima mukave-
meti, Yikanabilirlik (18). En iyi mal-
zemenin belirlenebilmesi icin butin
testlerin yapilmasi daha iyi bir sonug
doguracaktir.

Bu calisma kapsaminda tasarlanan
duvar kaplama malzemesi U¢ tabaka
halindedir, ancak daha c¢ok tasarim
niteligindeki bu ilk bélimde her kat igin
secilen malzemeler tek kat olarak
testlere tabi tutulmustur. Su an yuru-
tiimekte olan ilk bolimin uygulamasi
niteligindeki calisma kapsaminda ise,
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cesitli  kombinasyonlarla olusturulan
duvar kaplamalarinin yanma, sikisma,
anti-bakteriyellik, v.b. 6zellikleri bitiin
halde incelenmektedir. Secilen kombi-
nasyonlarda kullanilacak kumaslara
glc tutusurluk ve anti-bakteriyellik 6zel-
likleri kazandirmak amaciyla uygulama

calismalari devam etmektedir. Ayrica
istanbulda bir yuvada 4 ve 5 yas
cocuklarin kullandigi bir  oyun
odasinda 6 aylik bir stre i¢in kullanimi
s0z konusu olacaktir.
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Bu arastirma, Bilim Kurulumuz tarafindan incelendikten sonra, oylama ile saptanan iki hakemin goriisiine sunulmustur. Her iki hakem

yaptiklari incelemeler sonucunda arastirmanmin bilimselligi ve sunumu olarak “Hakem Onayli Arastirma” vasfiyla yayimlanabilecegine

karar vermislerdir.

Belli Bash Pazarlara Tiirk Tekstil Ihracatinda Gelismeler

Ulke bazinda bakildiginda, 2009 yilinin ilk {i¢ ayinda Tiirkiye’den en fazla tekstil
ve hammaddeleri ihra¢ edilen iilkeler italya, Rusya Federasyonu, Almanya,
Romanya, Polonya ve Iran olarak siralanmaktadir. En fazla ihracat yapilan ilk
on Ulkenin tamaminda ihracat %15,6 ile %49,5 arasinda degisen oranlarda
disls gbstermistir.

2009 yilinin Ocak-Mart déneminde Italya’ya tekstil ve hammaddeleri ihracati
%31,3'lik distsle 178,2 milyon dolardan 122,4 milyon dolara gerilemis, Rusya
Federasyonu'na ihracat %49,5'lik keskin bir diisiisle 224,8 milyon dolardan
113,5 milyon dolara gerilemis ve bdylelikle Rusya 2008 yilinda en bliyiik pazar
konumunda iken 2009 yi Ocak-Mart doneminde ikinci siraya gerilemistir.
Italya’nin  Tirkiye genel tekstil ihracatindaki payr %10,3 ve Rusya
Federasyonu’nun pay! %9,6 olarak hesaplanmaktadir.

Kaynak: Ihracatci Birlikleri verileri
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