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Teknik tekstiller konusunda genis kapsamli bilgilendirmeyi amaglayan serinin ilki olan bu makalede, teknik tekstillerin tanimu,
gelisimi ve kullanim alanlari {izerine bilgi verilmektedir. Tekstil sektortiniin en hizli bityiiyen alant olan teknik tekstiller giiniimiizde tip,
tagimacilik, koruyucu giysiler, tarim, spor malzemeleri, paketleme, jeotekstiller, insaat ve sanayi gibi bir¢ok alanda karsimiza

¢ikmaktadir.
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ABSTRACT

In this article, which is the first of a serie aiming at giving comprehensive information about technical textiles, the scope of
technical textiles, its application areas and developments in these areas were mentioned. Technical textiles, being the fastest growing
area of textiles sector, are nowadays applied to several areas including medicine, transportation, protection, agriculture, sports,

packaging, civil engineering and industry.
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1. GIRIS

Cok genis bir Urlin yelpazesine sahip
olan teknik tekstiller, tekstil sektérinin
en hizli biylyen alanidir. Ozellikle son
yirmi yil igerisinde bu alanda yapilan
arastirmalar oldukga 6nem kazanmis-
tir. Ginimuzde tekstil maddeleri, ge-
rek lif cesitliligi olarak, gerekse olugtu-
rulabilen yapilarin cesitliligi sebebiyle
klasik tekstil kullanim alanlari diginda;
tip, ingaat, tagimacilik, tarim ve endis-
tri gibi alanlarda da yaygin olarak kul-
laniimaktadir. Yeni lif materyalleri,
tekstil yuzeyleri ve tekstil tretim tek-
nolojilerinin gelistirilmesi ile bu egilim
desteklenmistir. Teknik tekstil Urtnleri-
nin yeni uygulama alanlari bulmasi ve
pazar taleplerinin artmasi da, bu sek-
térin hizli bir sekilde gelismesi icin te-
tikleyici bir faktor olmustur. Genel ola-
rak, teknik tekstillerin Gretimi igin, tim
tekstil Uretim prosesleri uygundur. An-
cak, teknik tekstillerin gérunus, tasanm

leri igin ayrica 6zel Uretim prosesleri de
bulunmaktadir.

Teknik tekstiller alaninda kullanilan
Urtnlerin farkh 6zelliklere sahip olma-
lari ve farkl kullanim amagclarina hitap
etmeleri nedeniyle, “teknik tekstiller’
terimi icin genel ve kapsamli bir ta-
nimlama Uzerinde henliz tam bir gorus
birligi saglanamamigtir. “Teknik teks-
tiller” farkh kaynaklarda farkl tanimlan-
mislardir.  Yaygin sekilde kullanilan
teknik tekstiller tanimi Textile Insti-
tute’in  yayinlamis oldugu “Textile
Terms and Definitions” kitabinin son iki
baskisinda agagida belirtildigi sekilde
verilmigstir.

9. baski;

“Teknik tekstiller: Estetik ve dekoratif
karakteristiklerinden ziyade, &ncelikli
olarak teknik performans ve fonksiyo-
nel ozellikleri icin Uretilmis tekstil ma-
teryalleri ve Urunleridir.” (1)

lar disinda kullanilmak Uzere, estetik
ve dekoratif karakteristiklerinden ziya-
de dncelikli olarak performans ve 6zel-
likleri dikkate alinarak segilmis kumas
ve lif bilegsenlerinden meydana gelmis
tekstil materyalleri ve Grinleridir.” (2)

Bu tanimlamalarin disinda farkli kay-
naklarin yapmig oldugu diger baz ta-
nimlamalar agagida belirtiimistir:

“Teknik tekstiller; genel olarak, 6zel bir
koruma amaci olmayan giysiler, ev
tekstilleri, mobilya ve yer ddsemeleri
haricinde son kullanima goére uretilen
tekstil materyalleri ve Grinleridir.” (3)

“Teknik tekstiller, yuksek teknik ve ka-
lite gerekliliklerini karsilayan (mekanik-
sel, isll, elektriksel, dayanikllik vs.) ve
teknik fonksiyonlari olan materyaller-
dir.” (4)

Ancak teknik tekstillerin daha genel ve
kapsamli tanimi “Konvansiyonel giysi-

gibi 6zelliklerinden daha cok; mekanik-  10- baski; ler ve ev tekstilleri disinda kalan diger
sel, kimyasal ve akustik Ozellikleri “Teknik tekstiller: Koruyucu olmayan tim tekstiller, teknik tekstillerdir’
6nemli oldugu igin, bu 6zel tekstil Griin-  giysiler, ev mobilyalar ve yer kaplama-  seklinde yapilabilir. (5)
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Teknik tekstiller terimi ile baglantili
olan ve kimi zaman yanls olarak tek-
nik tekstiller terimi yerine de kullanila-
bilen terimler: endustriyel tekstiller, yik-
sek performansli tekstiller, fonksiyonel
tekstiller, mihendislik tekstilleri, teknik
Urtnler, nonwovenlar, kompozitler sek-
linde siralanabilir.

Teknik tekstiller gok basit ve ucuz bir
drinden (6rn. sargi bezi) ¢ok spesifik,
kompleks ve pahali bir drine (6rn.
yapay tendon, damar) kadar genis bir
urin yelpazesine sahiptirler. Spesifik
ihtiyaclari karsilamak igin Uretilen grup,
yuksek performansli teknik tekstiller
olarak adlandiriimaktadir. Ayni zaman-
da yikte hafif pahada agir olan bu
Urtinler gelecekte tim tekstil Uretimi
icerisinde digerlerine gbre c¢ok daha
6nemli bir konuma gelecektir.

Teknik tekstillerin ve bunlarla ilgili pa-
zarlarin kapsami ve uygulama alanlari
¢ok kesin sinirlar iginde belirleneme-
mektedir. Ancak teknik tekstiller ilk ola-
rak uluslararasi teknik tekstiller fuari,
Techtextil  Frankfurtu  dlzenleyen
Messe Frankfurt tarafindan, uygulama
alanina gére 12 sinif altinda toplan-
mistir. Fakat bu siniflandirmada bazi
Urtnler, kulanim amacina goére birden
fazla alanda yer alabilmekte, kesin si-
nirlar cizilememektedir. Genel olarak
bu siniflandirmalarin kisaca agiklama-
lari agagidaki gibi yapilabilir:

1) Medtech: Tibbi ve hijyenik tekstiller
2) Mobiltech: Her turli kara, deniz,

hava tasitlari ile uzay sanayiinde
kullanilan tekstiller

3) Protech: Bireysel ve toplu koruma
amaciyla kullanilan tekstiller

4) Buildtech: ingaat ve yapi tekstilleri

5) Indutech: Filtrasyon, tasima ve
diger endistriyel amach tekstiller

6) Geotech: Toprakalti ingsaat mihen-
disligi ve peyzaj mimarhiginda kul-
lanilan tekstiller

7) Agrotech: Ziraat, su Urunleri, bah-

cecilik ve ormancilikta kullanilan
tekstiller

8) Sportech: Spor ve serbest zaman
tekstilleri

9) Hometech: Mobilya, ev tekstilleri
ve yer dosemelerinin teknik bile-
senleri

10) Clothtech: Ayakkabi ve giysilerin
teknik bilesenleri

11) Packtech: Ambalaj tekstilleri

12) Oekotech: Ekolojik ve ¢evre amach
tekstiller (6)

2. TEKNIK TEKSTILLERIN GELISiMi

Teknik tekstillerin tarihi en az klasik
tekstiller kadar eskidir. Liflerin, ipliklerin
ve kumaslarin giysilik ve dbésemelik
disindaki uygulamalar igin de kullanil-
malari yuzyillar éncesine dayanmak-
tadir. Pamuk, keten ve jut gibi dogal
lifler yGzyillardan beri tenteler ve mu-
sambalardan halatlara, yelken bezle-
rine ve cuvallara kadar birgok farkl
alanda kullaniimaktadir. Gemilerin yel-
kenlerinde kullanilan kanvas kumaslar
ise, buglinkli, modern teknik tekstillerin
ilki sayilabilirler. Yelken bezini ilk kez
Romalilarin kullandigi tahmin edilmek-
tedir. Dokuma kumaslarin ve aglarin
yine Romalilar déneminde yol yapi-
minda bataklik alanlarin stabilizasyonu
icin kullanildigina dair kanitlar bulun-
maktadir. Bunlar ginimuzde jeotekstil
ve jeoizgara olarak adlandirilan Urin-
lerin ilk Ornekleri arasindadir. Ayrica
teknik tekstillerin kullanimina 18. yuz-
yilin sonunda balonlarin yapiminda,
19. yuzyilda ilk arabalarin tavan kis-
minda ve 20. yuzyilin basinda ucakla-
rin kanatlarinda rastlanmaktadir. Hafif
fakat ayni zamanda mukavemetli olusu
nedeniyle ilk ucaklarin kanatlan ku-
mastan imal edilmigtir. (7)

Teknik tekstiller alanindaki en buyuk
atihm 20. yuzyilda sentetik liflerin keg-
fiyle olmustur. Ik sentetik lif olan poli-
amid 1939 yilinda kesfedilmistir. 1950’
li ve 1960’h yillarda Uretimine baglanan
yuksek performansh lifler, hem dogal
liflerin kismen yerini almis, hem de ye-
ni kullanim alanlari yaratmistir. Sen-
tetik lifler, yiksek mukavemetleri, yuk-
sek elastikiyetleri ve esneklikleri; kim-
yasallara, atese ve asinmaya kars! da-
yanimlari sayesinde bir ¢cok alanda ka-
bul gérmuslerdir.

Gundmuzde teknik tekstillerin tretimin-
de kullanilan lif miktari, tiketilen top-
lam lif miktarinin %25’ini olusturmak-
tadir. Yeni uretim teknikleriyle liflerin
performans o6zellikleri ve dayanimlari
artinlmistir. Ayrica yeni gelistirilen kim-
yasallar da, teknik tekstil Grtnlerinin
kullanilacaklari alana yénelik istekler
dogrultusunda iyilestiriimelerine olanak
saglamistir.

Son yillarda Uretilen yiksek perfor-
mansh teknik tekstil Grinlerinin gogun-
lugu, askeriyenin ve uzay sanayiinin;
hafiflik, gi¢ tutusurluk, yiksek muka-
vemet vb. o6zelliklere sahip Urinlere
duyduklari ihtiyaglar ve bu dogrultuda
yapilan Ar-Ge galismalari sonucunda
ortaya c¢ikmistir. Bu Urinlere yonelik
teknolojiler, Ar-Ge sirecini tamamla-
diktan sonra sivil sektdérde de uygula-
narak, kullanimlari yayginlasmakta ve
boylece tekstil sanayii desteklenmek-
tedir.

Teknik tekstillerin 6énemi gittikge art-
makta ve bu tir tekstillerin, sanayiles-
mis ve sanayilesmekte olan Ulkelerin Iif
ve kumasg uretimleri ile imalat sanayi-
leri i¢in énemli derecede ekonomik ve
stratejik potansiyele sahip oldugu goé-
risl her gegen giin daha fazla kabul
gOrmektedir.

3. DUNYADA TEKNIK TEKSTIL
TUKETIMI

Dinyada teknik tekstil dretimi her ge-
gen gun talebe ve gelistirilen yeni tek-
nolojilere bagh olarak artmaktadir.
1995 yilinda tiketilen teknik tekstiller,
toplam 13 971 000 ton iken, bu miktar
2000 yilinda 16 714 000 tona ulas-
mistir. 2010 yilinda ise teknik tekstiller
tuketim miktarinin 23 774 000 ton
olmasi beklenmektedir. (8)

1995-2000 yillarindaki tuketim miktar-
larina bakildiginda, vyillik ortalama
%3,7’lik bir artis goérilmektedir ve bu
artisin  2005-2010 yillari arasinda
%3,8’e gikmasi beklenmektedir. (8)

Tablo 1'de gortldigu gibi, 1995 ve
2000 yillarinda teknik tekstiller tuketi-
minde en ylksek paya sahip olan uy-
gulama alani Packtech’tir ve bunu
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Tablo 1: Dunyadaki teknik tekstil tiketim miktarlari (1000 ton)

Uygulama % Blyime|% Blylime|% Blyime
Aégnlarl 1995 2000 20057 2010° 1995-y2000 2000-)/2005 2005-)/2010
Geotech 196 255 319 413 54 4,6 5,3
Buildtech 1.261 1.648 2.033 2.591 55 4,3 5
Medtech 1.228 1.543 1.928 2.380 4,7 4,6 4,3
Indutech 1.846 2.205 2.624 3.257 3,6 3,5 4.4
Protech 184 238 279 340 5,3 3,3 4
Agrotech 1.173 1.381 1.615 1.958 3,3 3,2 3,9
Packtech 2.189 2.552 2.990 3.606 3,1 3,2 3,8
Sporttech 841 989 1.153 1.382 3,3 3,1 3,7
Mobiltech 2117 2.479 2.828 3.338 3,2 2,7 3,4
Clothtech 1.072 1.238 1.413 1.656 2,9 2,7 3,2
Hometech 1.864 2.186 2.499 2.853 3,2 2,7 2,7
Toplam 13.971 16.714 19.683 | 23.774 3,7 3,3 3,8

*Tahmini degerler (Kaynak:David Rigby Associates)

Diinyada Toplam Teknik Tekstil Tiiketim Miktar1 (1000 Ton)
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Sekil 1. Yillara gére diinyada toplam teknik tekstil tiiketim miktarlari (Kaynak:David Rigby Associates)
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Sekil 2.Kullanim alanlarina gére 2005 yili tahmini tiiketim oranlari (Kaynak:David Rigby Associates)

yakin degerlerle Mobiltech takip et-
mektedir. 2010 yilinda bu iki uygulama

alaninin yani sira Hometech, Indutech,
Medtech ve Buildtech alanlarinin da

tuketim miktari agisindan 6n plana ¢ik-
masi beklenmektedir. (8)

Sekil 1’de tim dunyada yillara goére
teknik tekstil tiketimindeki artis net bir
sekilde gorilmektedir. 2010 yilinda da
tiketim miktarindaki artisin devam
edecegi tahmin edilmektedir.

2005 yil teknik tekstil tahmini tliketim
oranlarina gore Packtech, Mobiltech,
Indutech ve Hometech alanlari miktar
olarak en blylk paya sahiptir.

Tum dinyada teknik tekstillerin miktar
ve deger olarak tiiketim oranlari, kulla-
nim alanlarina goére farklihk gdster-
mektedir. Dinyadaki deger olarak tek-
nik tekstil tiketim miktarlarina bakil-
diginda Mobiltech, Indutech, Medtech
ve Hometech en ylksek oranlara sa-
hiptir (Tablo 2). Sekil 2 ve Sekil 3 kar-
silastinldiginda, teknik tekstil tuketimi
icerisinde Packtech’'in miktar olarak
%16 olan payinin deger olarak sadece
%4 oldugu goérilmektedir.

4. TEKNIK TEKSTIL UYGULAMA
ALANLARI

4.1 Tip ve Hijyen Teknik Tekstilleri
(MEDTECH)

Medtech, tibbi ve hijyenik amaclh olarak
kullanilan tekstil Grtnlerini icermektedir.
Tip ve hijyen teknik tekstilleri, teknik
tekstiller icerisinde hizl bir buyime gds-
teren ve genis bir Uriin grubunu olustu-
ran alanlardan biridir. Gelismis Ulkeler-
de yasli nifusun artmasi, diinyada cali-
san kadin sayisindaki ve toplumlarin
refah seviyelerindeki ve buna paralel
olarak insanlarin yasam kalitesinden
beklentilerindeki artiglar nedeniyle, hijyen
ve bakim Uriunlerine yonelik talep son
yillarda dnemli bir artis gdstermistir ve
bu artisin gelecekte de siirmesi beklen-
mektedir.

Tibbi tekstiller alaninda en hizli gelis-
meler, sentetik liflerin kesfinden sonra
gerceklesmistir. Daha sonra 1960’larda
nonwoven Urlnlerin  geligtiriimesi ve
1985 yilinda tek kullanimlik Urtinlerin
kullanimiyla enfeksiyon gegis riskinin %
56 azaldiginin ispatlanmasi sayesinde,
gelismelerin hizi artmistir.  Kullanilan
malzemeler monofilament veya multifi-
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Tablo 2: Dinyadaki deger olarak teknik tekstil tiketim miktarlari (milyon US$)

(Kaynak: David Rigby Associates)

. .
Xégnl:;.ma 1985| 1990 | 1995| 2000 | 2005 Bl'jyfj,me Bﬂyfj’me
85-95 95-05

Agrotech 2456 | 3.021| 3466 4255| 4.944 3,5 3,6
Buildtech 1460| 2109| 2676 3.387| 4316 6.2 49
Clothtech 5047 | 5344| 6071| 679 7.642 1,9 23
Geotech 468 834| 1471| 1.857| 2656 9,6 8,5
Hometech 3929| 5058| 6203| 7.784| 9678 48 44
Indutech 5037| 6371| 7.584| 9204 11.556 42 43
Medtech 3643| 5205| 6656| 7.818| 9526 6,2 37
Mobiltech 8.667 | 10.925| 11.475| 13.082| 14.365 2,8 23
Oekotech 607 805| 1.000| 1.274| 1.609 5,1 49
Packtech 1132| 1.446| 1805| 2324| 2915 48 49
Protech 451 857 | 1.202| 1643| 2227 10,3 64
Sporttech 869| 1268| 1565| 2034| 2505 6,1 48
Toplam 33.160 | 42.528| 49.963| 60.271| 72.330 4,2 3,8

Packtech Prozech 3%
49, 3%

2005 Yil1 Deger Olarak Teknik Tekstil Tiiketim Oranlari

Sporttech

Mobiltech 11%
20%
Geotech
4%
Medtech
13% Indutech Ho;r;e:;ech
16% ’

Buildtech
6%
Clothtech

Sekil 3. 2005 yili degder olarak teknik tekstiller tliketim oranlari (Kaynak:David Rigby Associates)

lament iplikler, dokuma, érme, nonwo-
ven ve kompozit yapili kumaslardir. (9)

Tekstiller, tip ve hijyen alanindaki uy-
gulamalar i¢in ideal bir yapidadir. Bu-
nun nedeni, gerek lif 6zelliklerinin, ge-
rekse olusturulan iplik ve kumas yapi-
larinin gesitliligi bakimindan pek c¢ok
dokuya uyum saglayabilme ozellikle-
rine sahip olmalaridir.

Ozellikleri gelistirilmis tekstil lifleri ve
tekstil ylizeyleri; yara énlenmesi, ame-
liyathane ve ameliyat islemlerinde has-
talarin ve personelin hijyeni, ¢alismasi
bozulmus organ ve dokularin fonksi-

yonlarinin Ustlenilmesi ve yaralarin
kapatilmasi gibi durumlarda kullanila-
bilmektedirler. (9)

Kullanilan lifler, dogal ya da sentetik
olma, biyolojik olarak pargalanabilme
veya pargalanamama gibi farkli 6zel-
likler gosterebilmektedir. Fakat bu lifle-
rin; alerjik, toksik veya kanserojen ol-
mamalari ve ayrica fiziksel ve kimyasal
ozelliklerinde degisme olmadan ste-
rilize edilebilmeleri gerekmektedir.

Tibbi ve hijyen tekstilleri alaninda geg-
misten gunimize kadar en c¢ok pa-
muk, ipek ve viskon lifleri kullaniimistir.

Daha sonra tip alanindaki gelismeler
ve yenilikler, bu alanda baska liflerin
de kullaniimasina yol agmistir. Bu lif-
lere 6rnek olarak polivinilalkol, poli-
vinilklortr, politetrafloretilen, alginat,
chitosan, kollajen, vs. verilebilir. (6)

Gunimuzde implantlar, vicutta kulla-
nilacaklari yerin gerektirdigi 6zelliklere
g6re farkh materyallerden yapilabil-
mektedir. Bu materyaller arasinda; ti-
tanyum, celik gibi metaller; hiyaluronik
asit, kollajen gibi modifiye edilmis do-
gal lifler veya polilaktik asit, polietilen,
politetrafloretilen, polipropilen, polivinil-
klordr, polikarbonat, polistiren, poli-
amid gibi polimerler bulunmaktadir. (10)

Tip ve hijyen uygulamalar igin tekstil
malzemeleri, genel olarak doért sinif al-
tinda toplanabilmektedirler:

1.Implante Edilebilen (Viicut lIgine
Yerlegtirilebilen) Uriinler:

Bu gruba: Vicut igine yerlestirilebilen
ameliyat iplikleri (biyolojik olarak ¢dzu-
lebilen ve ¢6zlinemeyen), yumusak
doku implantlar (yapay tendon, liga-
ment, kikirdak, kas, deri ve g6z kon-
takt lensi/yapay kornea), ortopedik im-
plantlar (yapay eklemler/kemikler) ve
kardiyovaskuler implantlar (damar
greftleri, kalp kapakgiklar ve tamiri icin
kumaglar) girmektedir. (9)

2.Implante Edilemeyen (Viicut Igine
Yerlegtirilemeyen) Uriinler:

Bu materyaller insan vicudunun digin-
da uygulanmaktadirlar. Yara sargilari
(emici- absorban pedler), bandajlar,
plasterler (basit elastik ya da elastik
olmayan bandajlar, hafif destek ban-
dajlari, baski bandajlari, ortopedik ban-
dajlar), gazli bezler, sargi bezleri ve
tamponlar bu gruba giren Urlnlerdir.

3. Ekstra Bedensel Uriinler
(Ekstrakorporal):

Ekstrakorporal aletler: Yapay bobrek
(diyaliz membrani), yapay karaciger ve
mekanik akciger gibi kanin aritiima-
sinda kullanilan mekanik organlardir.

(6)

Devam edecek
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