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Bu ¢alismada, poliamid kumaslarin yiizey ozellikleri tizerine, plazma isleminin etkisi arastirllmistir. Hidrofilite ve adhezyon
ozelliklerini gelistirmek igin poliamid kumaslara argon ve karbondioksit plazma uygulanmstir. Yiizey 6zellikleri SEM mikroskobu ile
incelenmistir. Sonuglar, poliamid kumaslarin ylizey morfolojik o6zelliklerinin degistigini, lif-lif, iplik-iplik siirtiinmesi ve yiizey

puriizliligiiniin arttig1 gostermektedir.
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ABSTRACT

The effect of plasma treatment on the surface characteristics of polyamide fabrics was investigated. Plasma surface modifications
with carbon dioxide and argon were performed on the polyamide 6 fabrics to improve the adhesion and hidrophylity. The surface
morphology of the fiber was observed with scanning electron microscopy. The fiber surface was effectively etched with carbon dioxide

and argon plasma treatment.

Key Words: Polyamide 6, plasma, adhesion

1. GIRIS

Tekstil Grunleri son asamaya gelinceye
kadar birgok islemden ge¢cmek zorun-
dadir. Ancak bu islemler her gecen
glin ekolojik ve ekonomik bakimdan
artan oranda ek yukler getirmektedir.
Kullanilan iglemlerin Urin performan-
sini olumsuz etkilememesi, bunun yani
sira gunimuz ekonomik ve ekolojik
kosullarini kargilayabilmesi gerekmek-
tedir. Bu amacla enzim, plazma, UV-
Isinlama, Laser-iginlama, ultrason gibi
yeni ve temiz teknolojiler gindeme gel-
migtir (1).

Plazma iglemi, polimerleri ve tekstil
materyallerini modifiye etmek icin yay-
gin bir sekilde kullaniimaktadir. Yas
islemlere gbére su gereksinimi olma-
masi, islemin gaz fazinda gercekles-
mesi, kullanilan kimyasal madde mik-
tarinin gok az ya da hig olmamasi, kisa
islem silresi ve endustriyel atiga sebep
olmamasi nedeniyle g¢evre dostu bir
islem olarak kabul edilmektedir.

Plazma, maddenin dérdinci hali olup,
temel veya uyarilmis halde bulunan
elektronlardan, iyonlardan gaz atomla-
rindan ve molekillerinden olusan ve

toplam yikd nétr olan iyonize gaz ola-
rak tanimlanabilmektedir. Maddenin plaz-
ma hali, ¢gok ylUksek sicakliklarda veya
gucllu elektrik ve/veya magnetik alan-
larda olusturulabilmektedir. Plazma,
sicakligina goére sicak veya soguk; ba-
sincina goére atmosferik veya vakum
plazma olarak adlandirilabilmektedir.
Surekli plazma ortami saglamak igin
en yaygin olarak kullanilan yontem,
elektiksel bogalimdir (glow discharge).
Kullanilan gaz, gug, basing ve uygu-
lama zamani gibi plazma sartlari de-
gistirilerek cok genis cesitlilikte ylzey
etkileri elde edilebilmektedir (2). Tekstil
materyallerinin plazma iglemi sonunda
ylzeyinde asinma, aktivasyon, aslla-
ma, gapraz baglanma, gibi bazi modifi-
kasyonlar meydana gelirken, mekanik
ozellikleri zarar gdrmemektedir (3).

Bunlarin sonucu olarak, tekstil mamul-
lerinin hidrofilligi, lif yuzeyinin kimyasal
reaktivitesi, lif yuzeyinin kaplamalara
ve matrislere adhezyonu, boyanabilir-
ligi, basilabilirligi artmakta; lif ylzeyinin
temizlenmesi saglanmakta ve kullani-
lan monomerlerin 6zelligine goére, gig
tutusurluk, antimikrobiyellik, elektro-

manyetik radyasyonun yansitilabilirligi
gibi yeni fonksiyonlar kazandirilirken
mamuliin temel 6zellikleri degismeden
kalmaktadir (4).

Plazma iglemleri hem dogal hem de
sentetik esasl tekstii mamullerine
fonksiyonellik kazandirmak amaciyla
bircok alanda denenmigtir. Tekstil en-
dustrisindeki arastirmalarin ¢ogu po-
liester ve yiln lGzerinde yogunlagmistir.
Poliamid lifleri Gzerinde LTP plazmaya
iliskin calismalar c¢ogunlukla boyana-
bilirlik, basilabilirlik ve hidrofilik ile ilis-
kilidir (2).

Tekstil materyallerinin substrate ve
guglendirici materyaller olarak genis bir
sekilde endustriyel uygulamalar igin
kullaniimasi, 6zellikle plazma ile ad-
hezyon 6zelliklerinin gelistiriimesini da-
ha ilging hale getirmektedir.

Adhezyon, bir molekilin diger mole-
kile tutunma kabiliyeti olarak tanimla-
nabilmektedir. Tekstil materyallerinde
ise iki farkli materyalin birbirine tutuna-
bilme kabiliyeti olarak tanimlanmak-
tadir. Adhezyon kuvvetleri tekstil ma-
teryalin bir polimer ile kaplanmasi sira-
sinda veya bir matriks igerisinde bu-
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lunmasi durumunda 6nem kazanmak-
tadir. ki ylizey arasindaki tutunma-
adhezyon kuvveti, materyalin difiizyon
karakteristigine ve ylzey mikro plriz-
lulugine bagli olarak degismektedir.
Bunun yaninda materyalin, hidrofil ve-
ya hidrofob olmasi (5), kimyasal ve
elektrostatik 6zellikleri de bu Ozelligi
etkilemektedir (6).

Erime noktalarinin altinda zayif kim-
yasal reaktiviteleri, disuk ytizey ener-
jileri ve yuzeydeki zayif kohezyon ta-
bakasi nedeniyle polimerlerin 1slan-
masi zordur ve diger ylzeylere zayif
adhezyona sahiptir. Bu nedenle ge-
nellikle polimerler daha sonraki kap-
lama, baski veya laminasyon islem
adimlari igin yuzey o6zelliklerinin ayar-
lanmasi amaciyla bir 6n isleme ge-
reksinim duymaktadir (7).

Bazi calismalarda, plazma ile poli-
merlerin ylizey serbest enerjisi ve yi-
zey alani artirilarak, metal ve polimerik
kaplama iglemi sirasinda materyalin
adhezyon 6zelligi gelistirebilecegdi belir-
tiimektedir (8). Plazma islemi ile esas
olarak zayif bagli yuzey kirlilikleri uzak-
lastirimakta, ylzeyde asinma ve yi-
zey enerjisini artirmak igin polar ve
fonksiyonel gruplar meydana gelmek-
tedir. Elde edilen bu etkiler sayesinde
kaplama materyali ve ylizey arasindaki
adhezyon artmakta ve kaplamanin yi-
zeye daha iyi bir sekilde yapismasi
saglanmaktadir (9).

Lamine edilmis kumas sicaklik, basing
ve adhesivlerin dnceden hazirlanmig
polimer film, membran veya kumas-
larla kombine edilmesiyle genellikle bir
veya daha fazla sayidaki tekstil
malzemesinden meydana gelmektedir.
Modern yiuksek performansl lamine
kumagslar kontini filament PA 6, PA
6,6 ve PES dokuma kumaslardan ya-
pilma egilimindedir. Bu tipler daha
yuksek yirtima mukavemetine, yliksek
boyut stabilitesine sahip olup, kimyasal
ve mikrobiyolojik etkilere karsi daha
dayaniklidir.

Poliamid liflerinin ylzey enerjileri di-
suktir. Bu nedenle tutunma, kaplama,
boyama ve baski islemleri sirasinda
zorluklarla kargilagiimaktadir. Polimer-
lerin ylzey enerjilerini artirma igle-
minde alternatif olarak plazma iglemleri
kullanilabilmektedir.

Bu calismada, LTP (Low Temperature
Plasma) plazmada karbondioksit ve

Tablo 1. Calismada kullanilan kumasin &zellikleri

Lif Cinsi m* agirhgi Stkiik (tel/cm) Lif Cinsi Dokuma tipi
(9/m?) Atk Cozgi
Poliamid 105 38 80 % 100 PA 6 Bezayagi
Tablo 2. Calismada kullanilan yapistiricilarin 6zellikleri
Viskozite Erime Fikse Sartlari
160°C/2,16 kg | NoKtas! g cakiik Basing | Sire
g/10 dak (°C) (Nfem?) | (s)
Vestamelt 430 | 80-200 pm 130 115 130-150 3-5 10-20
Vestamelt 450 | 80-200 pm 22 120 130-150 3-5 10-20
Vestamelt 470 | 80-200 pm 6 120 130-150 3-5 10-20

argon gazi kullanilarak PA 6 kumas-
larin yuzey ve adhezyon o&zelliklerin-
deki degisiklikler incelenmisgtir.

2. MATERYAL ve METOD
2.1. Kullanilan kumaslar

Calismada Ulmia Steiger&Descher
firmasindan temin edilmis poliamid
kumas kullaniimistir. Kumasin yapisal
ozellikleri Tablo 1°de verilmistir.

2.2 Kullanilan Kimyasal Maddeler

Poliamid 6 kumaslari birbirine yapis-
tirmak igin termoplastik yapistirici toz
olarak Degussa Firmasinin g farkli
viskozitedeki Vestamelt Copolyamides
Hotmelt yapigtiricilari kullaniimigtir (10).

2.3. Plazma iglemi

Tekstil Kimyasi ve Kimyasal Lifler Ens-
titisi’nde (ITCF-Institute for Textile
Chemistry and Chemical Fibers
Denkendorf-Almanya) bulunan Labor-
Niederdruckplasmaanlage = DOMINO
cihazi ile cahgiimistir. Plazma iglemi
sirasinda basing 84 Pa, gu¢ 200 W
olup, poliamid kumaslarin plazma po-
limerizasyonu igin karbondioksit ve
argon plazmalari kullanilmistir. islem
sureleri 10, 60 ve 600 s olarak degis-
tirilmistir.

2.4. Hidrofilite Testi

Poliamid 6 kumasglarda plazma iglemi
g6érmis ve gérmemis kumaslara hid-
rofilite testi icin, otomatik buret ile
gergin kumas Uzerine 50 pl renkli sivi
damlatildiktan sonra, damlanin ¢dzgu
yoénunde belirli blyuklige eristigi sire
kronometre ile 6lgllmustir. Uzun slre
hidrofilitenin digsik oldugunu, slrenin
kisalmasi ise hidrofilite degerlerinin
yukseldigi anlamina gelmektedir.

2.5. Yapistirma (Bonding) Testi

13x13 cm boyutlarinda kesilen numu-
neler tek kat olarak metal bir plaka
Uzerine konulmakta ve 2 cm’lik kis-
mina serit halinde folye konularak bu
kisimda yapisma engellenmektedir.
DIN 4188e gore 0,2-0,35 mm delikli
elekle yapistirici madde 30 g/m2 ola-
cak sekilde poliamid kumasin yuzeyine
terazi Uizerinde tartilarak verilmektedir.

Bu numunenin Uzerine ayni boyutlarda
poliamid kumas konularak Thermo-
presse MEYER cihazinda 140°C’de
0,4 bar basing altinda 20 saniye slre
ile sicak pres goérdikten sonra, ayni
basingta soguk pres altinda 5 dakika
sure ile igslem gérmekte ve bunun so-
nucu olarak yapistirici madde eriyerek
iki kumasi birbirine baglamaktadir.

2.6. Ayrilma Giicliniin Tespiti
(Peel Test)

Ayrilma giicuniin deg@erlendirilmesi igin
13x13 cm boyutlarinda hazirlanan bu
iki katlh numune 2'ser cm’lik gseritler
halinde kesilmekte ve daha 6nce folye
konularak yapismasi engellenen uglar-
dan agilarak Zwick mukavemet cihazi-
nin geneleri arasina yerlestirilerek DIN
54060’a gbére mukavemet testi uygu-
lanmaktadir. 6 deney tekrari yapil-
migtir.

2.7. SEM incelemeleri

islem gérmiis ve gérmemis kumasglar-
daki liflerin ve ayrilma testi sonrasi gé-
rinUmlerin incelenmesi igin Jeol JSM-
5610LV model SEM (Scanning Elec-
tron Microscope) cihazi kullaniimigtir.

3. SONUGLAR
3.1 Hidrofilite Testi

Poliamid 6 kumaslara islem 6ncesi ve
Argon ile Karbondioksit plazma ile
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islem sonrasi hidrofilite testi yapil-
mistir. Tablo 3 ve Sekil 1'de islem gor-
memis ve argon plazma ile farkh su-
relerde islem gérmus kumaglarin hid-
rofilite degerleri verilmektedir.

Tablo 3. Farkli strelerde Argon plazma is-
leminden sonra hidrofilite degerleri

Numuneler Hidrofilite (s)
islem gérmemis 14.0
10 s plazma sonrasi 8.0
60 s plazma 4.0
600 s plazma sonrasi 4.0
Argon plazma

16

14

12
= 10

islem 105 plazma  60s plaznn 600's plazma
gomemis

Sekil 1. Farkli surelerde Argon plazma isle-
minden sonra hidrofilite degerleri

Tablo 4 ve Sekil 2'de islem gérmemis
ve CO; plazma ile farkli sirelerde is-
lem gérmus kumaglarin hidrofilite de-
gerleri verilmektedir.

kullanildigi deneme sonuclari

Tablo 5. Argon plazma ile islem goéren kumaglarda yapistirici olarak Vestamelt 430-P2-M’in

Vestamelt 430- Tekrarlar (N/cm) ont i§.llemsize
P2-M 1 2 3 4 5 6 ' G°r(?,/o';ark

islemsiz 10.6 9.2 9.8 11.5 | 10.5 | 10.9 | 10.4

10 s plasma 120 | 11.3 | 134 | 111 11.8 | 128 | 121 +16.3

60 s plasma 144 | 148 | 16.1 16.3 | 16.8 | 15.8 | 15.7 +50.1

600 s plasma 17.8 | 220 | 249 | 222 | 171 11.1 19.2 +84.6

kullanildigi deneme sonuclari

Tablo 6. Argon plazma ile islem goéren kumaslarda yapistirici olarak Vestamelt 450-P2-M’in

Tekrarlar (N/cm Islemsize
Veste::rgfenl": 450- ) ) s ( . ) 5 6 Ort. G§6re Fark
(%)
islemsiz 10.2 11.6 10.4 | 10.3 9.4 11.1 10.5
10 s plasma 12.9 13.1 13.6 | 15.3 17.1 19,2 15,2 +44,8
60 s plasma 19.5 | 23.8 | 20.6 18.9 19.7 | 22.9 20.9 +99.0
600 s plasma 320 | 358 | 376 | 40.3 | 436 | 51.6 | 40.2 +282.9

kullanildigi deneme sonuclari

Tablo 7. Argon plazma ile islem goéren kumaslarda yapistirici olarak Vestamelt 470-P2-M’in

Tekrarlar (N/cm Islemsize
Veste::rgfenl": 470- ) ) s ( . ) 5 6 Ort. G§6re Fark
(%)
islemsiz 16.5 15.1 10.0 7.4 55 5.8 10.1
10 s plasma 18.6 13.3 14.9 17.9 19.7 19.8 17.4 +72,3
60 s plasma 36.4 | 458 | 424 | 25.6 13.4 9.2 28.8 +185
600 s plasma 47.9 55.3 57.5 | 63.6 56.6 | 44.7 54.3 +437

P2-M'in kullanildigi deneme sonuglari

Tablo 8. Karbondioksit plazma ile islem géren kumaslarda yapistirici olarak Vestamelt 430-

islemsi
. . . Vestamelt 430- Tekrarlar (N/cm) o §"em5|ze
Tablo 4. CO; plazma isleminden sonra hid- P2-M 1 2 3 4 5 6 rt. Gore fark
rofilite degerleri i (%)
- — Islemsiz 10.6 | 10,8 | 10,6 8,6 10,0 8,8 10,0
__ Numuneler Hidrofilite (s) 10 s plasma 80 | 92 | 84 [ 122 | 128 | 130 | 114 +14
Islem grmemis 14.0 60 s plasma 11.8 | 11.8 | 148 | 182 | 168 | 16.6 | 15.0 +50
10 s plazma sonrasi 7.25 600 s plasma 15.6 | 16.2 | 20.6 | 20.8 | 25.0 | 27.4 | 21.0 +110
60 s plazma 4.9
600 s plazma sonrasi 4.0 Tablo 9. Karbondioksit plazma ile islem géren kumaslarda yapistirici olarak Vestamelt 450-
P2-M'in kullanildigi deneme sonuglari
Karbondioksit Phzma Tekrarlar (N/cm) islemsize
Vestamelt 450- ..
1 P2-M 1 9 3 4 5 R Ort. Gore fark
2 (%)
? *g — islemsiz 8.3 8.6 7.2 9.4 11.7 14.7 10.0
@ j —~ 10 s plasma 19.2 19.2 21.1 15.3 12.5 9.4 16.1 + 61
2 60 s plasma 16.1 17.7 18.3 19.6 20.2 221 19.0 +90
0
}is‘em‘ 105 plazma 60's plazma 600's plazma 600 s plasma 22.8 29.2 38.0 421 40.6 41.7 35.7 + 257

Sekil 2. CO, plazma isleminden sonra hid-
rofilite degerleri

Poliamid 6 kumaslara Argon ve CO;
plazma uygulandiktan sonra artan is-
lem stresiyle hidrofilitenin iyilestigi, 60
saniye sonrasl argon plazmada degis-
medigi, CO, plazma da ise az da olsa
artmaya devam ettigi tespit edilmistir.

470-P2-M’in kullanildigi deneme sonuglari

Tablo 10. Karbondioksit plazma ile igslem géren kumaglarda yapistirici olarak Vestamelt

Tekrarlar (N/cm) islemsize

Vestamelt 470- ..

P2-M 1 2 3 4 5 6 Ort. Gore fark

(%)

islemsiz 23.3 | 13.7 | 83 5.6 5.0 4.5 10.0
10 s plasma 16.0 | 14.2 | 153 | 21.8 | 29.2 | 284 | 20.9 +109
60 s plasma 329 | 26.5 | 226 | 194 | 21.6 | 227 | 24.2 +142
600 s plasma 729 | 58.8 | 43.3 | 226 19.8 | 23.0 | 40.1 + 301
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3.2. Ayrilma Giiciiniin Tespiti
3.2.1. Argon Plazmasi

islem gérmemis ve Argon plazma ile
islem gérmis kumaslarin ayrilma gu-
cundn tespiti icin uygulanan mukave-
met sonuglari her yapistirici igin ayri
olarak asagidaki tablolarda verilmistir.

3.2.2. CO; Plazmasi

islem gérmemis ve CO; plazma ile 10,
60 ve 600 saniye islem goérmus ku-
maslarda ayrilma glcinin tespiti igin
uygulanan mukavemet sonuglari her
yapigtirici igin ayri olarak asagidaki
tablolarda verilmigtir.

Argon plazma ile g farkli siirede iglem
gérmis kumaslarda Ug farkh viskozi-
tede yapistirici kullanildiktan sonra iki
katll kumasta ayrilma guciniin tespiti
icin yapilan mukavemet testi sonuglari
Sekil 3'de gosterilmektedir.

55
50
45
40
35

30
25 @430

20, m450
15, 0470
10

5

N/cm

60s
Plazma siiresi

Islemsiz 10s 600's

Sekil 3. Argon plazma ile igslem gérmis ku-
maglarda (g farkli yapistirici ile is-
lem sonrasi ayrilma glci sonuglari

Yukaridaki sonuglar ve Sekil 3’den,
islem gérmemis numuneye gore argon
plazma ile 10, 60 ve 600 saniye islem
g6érmis kumaglarda, artan sire ve
kullanilan yapiskanin viskozitesinin art-
masiyla birlikte, yapistinilan iki ku-
masin ayrilmasi igin harcanan gicin
arttigi tespit edilmistir.

Karbondioksit plazma ile Ug¢ farkl
surede islem goérmis kumaslarda, ¢
farkl viskozitede yapistirici kullanildik-
tan sonra iki kath kumasta ayrima
glclnun tespiti icin yapilan mukave-
met testi sonuclarn Sekil 4’de veril-
mektedir.

60s
Plazma siiresi

islemsiz 10s

Sekil 4. Karbondioksit plazma ile islem gor-
mis kumaslarda Ug¢ farkli yapisti-
rici ile islem sonrasi ayrilma gucu
sonuglari

Yukaridaki sonuglar ve sekil 4’den, is-
lem gérmemis numuneye gbre Kkar-
bondioksit plazma ile islem gérmus ku-
maslarda, artan sire ve kullanilan ya-

L1omm

GAL45-02.TIF

piskanin viskozitesinin artmasiyla bir-
likte, yapistirilan iki kumasin ayriimasi
icin harcanan gucun arttig! tespit edil-
mistir.

3.4. Sem incelemeleri

3.4.1. Lifler Uzerinde Yapilan SEM
incelemeleri

islem gérmemis ve Argon plazma ile
10 saniye, 600 saniye islem goéren ve
karbondioksit plazma ile 10 saniye,
600 saniye iglem goéren PA 6 liflerinin
SEM gorintileri Sekil 5'de verilmekte-
dir

3.4.2. Ayrilma Giiciiniin Test
Edildigi Numunelerde Yapilan
SEM incelemeleri

Argon ve karbondioksit plazma ile g
farkli sicaklikta islem goérdikten sonra,
Ug farkh viskozitiye sahip yapistirici ile
yapistirilan iki katl poliamid 6 kumas-
larda ayrilma gucunin test edildigi nu-
munelerin ayriimis kisimlarda SEM in-
celemeleri yapilimigstir.

Yapistirici olarak Vestamelt 450’nin
kullanildigi denemelerde islemsiz, Ar-
gon plazma ile 10 saniye ve 600 sani-
ye islem sonrasi ve karbondioksit plaz-
ma ile 10 saniye ve 600 saniye islem

10kU 1

6AL46-02 .TIF

islem gérmemis

10 s Argon plazma ile igslem gérmis

okU Lomm
1TCE
5A143-03.TIF

10KU 10mm
1

TCF
6A144-02.TIF

islem gérmemis

10 s CO;, plazma ile islem gérmdis

600 s CO; plazma ile iglem gérmis

Sekil 5. islem gérmemis, argon plazma ve karbondioksit plazma ile islem gérmiis PA 6 liflerinin SEM gériintiileri
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10 s Argon plazma ile igslem gérmis
'?“k pED A
P J ~

mm
135 OBEN

TCF
6A135-03.TIF

islem gérmemis

10 s Karbondioksit plazma ile islem gérmus

600 s Karbondioksit plazma ile iglem gérmis

Sekil 6. Yapistirmadan sonrasi ayrilma giictiniin test edildigi numunelerde ayriimis kisimlarda yapilan SEM incelemeleri

sonrasi SEM goriintileri Sekil 6'da
verilmigtir.

Ayni yapistirici kullanildigi zaman, is-
lem gérmemis kumaslarda yapistirma-
dan sonra ayrilma gucundn test edil-
digi numunelerde ayrilmis kisimlarda
yapilan SEM incelemelerinde yapistiri-
cinin liflerin ylizeyinde kaldigi, ara bos-
luklara girmedigi, tam bir film olustur-
madigi, liflerin tam gémuilmedigi ve lif/
yapiskan tutunmasinin fazla olmadigi
gorilmektedir. Ayrilma testi sirasinda
herhangi bir zorlanma olmadigi da be-
lirgin olarak gérilmektedir.

Plazma islemi gérmiis kumaslarda ar-
tan sire ile birlikte yapistinicinin liflerin
yuzeyinde film olusturdugu, liflerin ara-
sindaki bosluklari doldurdugu ve liflerin
tam gomdldugd, lif'yapiskan madde
tutunmasinin daha fazla oldugu tespit
edilmistir. Ayrilma glcundn tespiti igin
yapilan mukavemet test sonuglari da
bunu dogrulamaktadir.

Uc farkl viskoziteye sahip yapistiri-
cilarin islem gérmemis ve karbondi-
oksit plazma ile ayni slre (60 s) islem
gbérmus ve yapistirilmis iki kathh numu-
nelerinin ayrilma gicinin test edildigi

numuneler SEM mikroskobu ile ince-
lenmistir. Sekil 7°den plazma ile islem
gbéren numunelerin islem gérmeyen
numunelere gore belirgin farkliliklar
icerdigi gorilmektedir. Viskozite arttik-
¢a Ozellikle plazma ile islem goéren nu-
munelerde, film olusumunun arttigi, lif-
lerin tam gémuldugu ve lif ile yapiska-
nin tutunmasinin daha fazla oldugu
go6rulmektedir.

TUim numuneler degerlendirildiginde
yapistiricilarin  viskozitesinin artmasi-
nin yaninda, plazma islemi ve suresi
artikga lifflyapigkan tutunmasinin arttigi
SEM resimlerinden ve mukavemet
degerlerinden tespit edilmistir.

4. SONUG

Liflerin ve tekstil mamullerinin soguk
plazmayla islem gérmesi uzun siireden
beri Uzerinde g¢alisilan konulardan
biridir. Konvensiyonel yontemlerle elde
edilemeyecek ¢ok yonlu etkiler ekolojik
olarak saglanabilmektedir. Son yillarda
teknik tekstillerin 6nem kazanmasi,
galismalarin bu yénde odaklanmasina
neden olmustur.

Hem argon hem de karbondioksit plaz-
ma ile hidrofilite degerlerinde iyilesme-
ler saglanmistir.

Bu galismada, yapistiricinin viskozitesi
arttikgca tam bir film olusmakta, lifler
tam gémiilmekte lif/yapistirici tutunma-
sI artmakta ve ayirma testi sonuglari
da bunu dogrulamaktadir. Tersi du-
rumda ise liflerin tam gémulmedigi, yU-
zeyde kaldigi SEM fotograflarindan
go6rulmektedir.

Yapistirici maddenin viskozitesinin art-
masinin yaninda argon ve karbon-
dioksit plazmanin uygulanmasi ve uy-
gulama suresini artmasi, yapistirici
kumas Uzerinde film olusumunu da ar-
tirmaktadir. Ayrilma guiclnin artmasi
ve SEM resimlerinde filmde ayrilmanin
zorlanmasi ve kopmasi lif/yapistiric
tutunmasinin daha iyi oldugunu goster-
mektedir.

Daha yogun tutunma, aktarilan yapisti-
ricinin kumasa daha derin nifuz et-
mesi veya kimyasal bag mekanizma-
siyla agiklanabilmektedir.

Argon, CO; plazma iglemi gérmis po-
liamid kumaslarin ylzey oksijen ige-
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2.00l
ITCF
6A150-02 .TIF

60 s Karbondioksit plazma ile islem
gormus (Vestamelt 430)

islem gérmemis
(Vestamelt 450)

500rm 2.00kV 17mm
GA 147 ITCF
GA147-03.TIF

60 s Karbondioksit plazma ile islem
gormus (Vestamelt 450)

B 18mm
0 1TCF
6A135-0L.TIF

islem gérmemis
(Vestamelt 470)

60 s Karbondioksit plazma ile islem
gormus (Vestamelt 470)

Sekil 7. Ayrilma gicunin test edildigi numunelerde farkl viskozitelere sahip

yapistiricilarin karsilagtiriimasi
riinde bir miktar artis oldugu calis-
malarda belirtimektedir (6). Argon ve
karbondioksit plazma ile yapilan iglem-
lerde surenin artisi ile poliamid kumas-
larin yizey morfolojik 6zelliklerinin de-
gistigi, lif-lif, iplik-iplik sUrtinmesi ve

ylizey plrizlGligindn arttigi, buna
bagl olarak da adhezyonun gelistigi
tespit edilmistir. Her iki plazma ile elde
edilen etkiler genel olarak yakin deger-
lerde gergeklesmistir.
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