
1 .  Sistemin ~alzgmaprensibi ~u gekilde apklanabilir: Sag- 
lanan hava, dogrudan iglem bolgesine beslenir; bura- 

'Y er vegigtirmeli da, dokuma makinalarznzn altznda, yiiksek bagzl neme 
sahip bir soguk hava havuzu bulunmaktadzr. Bu saye- 

H a d  de iglem, hava bagzl neminin optimum oldugu bir kogul- 
da yurutiilebilmektedir. Bu, havanzn dogal yer degi~tir- 
me ozelliginden dogan kuvvetler sayesinde bagarzlmak- 
tadzr. Havanzn sevk edilme prensibi, diger sektorlerde 
'yer degigtirmeli havalandzrma" olarak bilinmektedir. 
Dokuma agzzlzgznzn/iplik egirme bolgesinin toplam 
hacminin, maksimum hava bagzl nemini alan kzsmz ol- 
dukca kiiciik oldugu &in, onemli bir enerji tasarrufi- 
nun yapzlabilmesi miimkiin olmaktadzr. 
Tekstil endiistrisi son 20 yzlda buyuk bir geligme kay- 

Condifil, Sulzer Infra tarafindan dokuma ve iplik fabri- 
kalarz i ~ i n  geli~tirilmig, $em bolgesi hava iklimlendir- 
me sistemine verilen ticari isimdir. 
Condifil, Franszz iplik iklimlendirme sistemi (French 
Conditionnement du fil) esas alznarak geligtirilmigtir. 
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detmigtir. Dokuma makinalarznzn atkz atma hzzlarz 

Ceviren: ONDER 240 dak-1 civarzndan 800 dak-1 in iizerine pkarzlmzg- 
tzr. Bu, yiiksek tahrik giicii kullanzmzna ve tozlanma- 

i BOzku* Mensued *.$. ISTANBUL nzn oransal olarak artmaszna neden olmaktadzr. Her 
iki faktor de yeni bir hava iklimlendirme sisteminin 
kullanzmznz zorunlu hale getirmektedir. 

DISPLACEMENT VENTILATION LOWERS 
AIR-CONDITIONING COSTS IN WEAVING AND 
SPINNING MILLS 
Condifil is 'the proprietary name for the process zone 
air conditioning system developed by Sulzer Infra for 
weaving and spinning mills (Fig.l.) Condifil is derived 
from the French Conditionnement du Fil (yarn conditi- 
oning). The mode of functioning can be described as fol- 
lows: Supply air is fed directly into the process zone, 
where a lake of cold air with high relative humidity is 
maintained under the weaving machines, so that the 
process located above it has optimum air relative humi- 
dity. Thes is achieved through natural air buoyancy for- 
ces. The air handling principle is known as displace- 
ment ventilation in other sectors. Since only a small 
proportion of the total volume of the weaving/spin- 
ning shed receives the maximum air relative humidity, 
a significant saving of energy ispossible. 

~ . T E K S ~ ~ L  FABR~KALARI MCIN 
IKLMLEND~RILMEL~D~R? 
1.l.Daire SicaMifp ve Hava Bag1 Nemi 

Bir tekstil igletmesinde is1 yayan pek ~ o k  kaynak 
mevcuttur. Buna ornek olarak tekstil makinalarimn 
motorlan, igiklandirma ile $ewe kogullardan isinmig 
olan bina duvarlan ve @ ~ s i  gosterebilir. Eger bu is1 gi- 
derilemezse, oda si&@ sirur bir degere kadar yukse- 

I 
1 / lir ve havanin b a g  nemi azahr. Bu etkilerin hi$ biri, 

I *Bu yan urs BAC- ve Hllmar SCHWABE'nin uSulzer dokuma ve iplik igletmelerinin uygun sartlarda d i g -  
Technical Review, Vol:73, 3/91 29-32" de yer d a n  orijind bildirisi- malanna izin verir ozellikte deB1dir; bu yiizden, bir ha- 
nin ~evirisidir. va iklimlendirme donaruminin kurulmasma gereksi- 

nim vardir. Bu sistem, havanin sicakl@ni ve ba@l ne- 



mini, optimum uretimin gersekle@irildi@ ortam ko~ul-  
l a m a  uygun belli dar sinirlar icerisinde tutar. 

sekil2.  Bir DokumaSalonundaki Is1 Kaynaklan 

1.2.Daire Havasinin f gerdigi Toz Miktarr 
Tekstil liflerinin iglem gormeleri sirasinda is1 ve toz 

olugur. Toz, i ~ l e m  bolgesinden uzaklagmq lifleri, kii- 
eiik lif parpciklanni, hammadde iserisindeki kiri, me- 
kanik toz zerreciklerini ve mukavemet kazandirma ve- 
ya hagillamada kullanilan yardimci maddeleri icerir. 

Serbest haldeki toz, uretim iglemlerinin gidigatm 
ve tekstil uriinlerinin kalitesini bozar. fplik kopuglari 
olugur ve bu yiizden uretim aluginda kesintiler meyda- 
na gelir; bu durum uriin kalitesinin dugmesine neden 
olur. Makinalar uzerinde biriken toz, -mekanik hatala- 
ray01 apbilir. Aynca, ewlen ip1iii;in veya kompozit ipli- 
@n ya da dokunan materyalin bunyesine gidebilen toz, 
direk bu yolla da tekstil urununun kalitesini dugur- 
mektedir. Toz aynl zamanda caligan personele de zarar- 
11 olduw ve hastallklara sebebiyet verdia isin pek gok 
iilkenin saglik otoriteleri, d i g m a  yerlerinde havada 
bulunmasina kin verilen en fazla toz miktarini ilgilen- 
diren yonetmelikler pkarmaktadlrlar. 

SA ONCE^ TEKST~L HAVA IKL~MLENDIRME 
DONANIMLARI 

20 yll oncesine kadar, tiim tekstil hava iklimlendir- 
me donanimlannin %50'si kadan, doygun olarak sagla- 
nan hava ile iglem gormekteydiler. Bu donammlar, ure- 
tim sahasinda havanin i~ermesi gereken babl nemi, az 
miktarda elektrik enerjisine ihtiya~ duyulan bir sistem- 
le ve az miktarda beslenen hava ile saglama avantajlna 
sahiptiler. Dolays~yla, k u r u l u ~  ve i8letme maliyetleri 
goreceli olarak daha azdi. 

Bununla birlikte, tozun dokuma dairesinden uzak- 

la$inlmasl ve makindann temizlenmeleri bu sistemle 
gerceklegtirilemiyordu. Bundan da ote, ornean ureti- 
min baglatilmasi siraslnda, rutubet makinalar uzerin- 
de yoil;unlagmaktaydi. Bu durum, pasli bolgelerin ve ya- 
pigkan bir hagilin olugmasina neden oluyor ve toz birik- 
mesine yo1 asiyordu. 

3.BU G U ~ N  KONVANS~YONEL TEKSTIL 
HAVA IKL~%LENDIRME DONANIMLARI 

Gunumuzde Orta Avrupa'da bulunan hava iklimlen- 
dirme donanimlan, doygun olarak saglanan hava ile ~ 2 -  

ligan, birbirlerinden oldukp farkh pernsipleri olan tec- 
hizatlardir. Yukaridan ortama sunulan hava, makinala- 
n n  altmdaki hava ~ i h g i  ve ust temizleyicilerin kullanl- 
mi sayesinde temiz uretimin gartlan saii;lanmaktadir. 
Ancak, bu sistem icin yatmm maliyetleri yiiksektir ve 
i ~ l e m  goren hava miktarl fazladw. Kumag olu~um bol- 
gesinde sozgiinun uzerindeki b a g  nernin en az %65 01- 
masini saglamak icin dairenin baa1 neminin de, orne- 
a n  % 75 kadar olmasi gereklidir. Dairenin hava gerek- 
sinimi, havanin i ~ l e m  gorduM cihazlar~n yiiksek kapa- 
siteli olmalarlnl zorunlu hale getirmektedir. Bu yiiz- 
den, bu tur hava iklimlendirme merkezlerini kurma ve 
igletme maliyetleri yiiksek olmaktadir. 

8ekil3.  Hava Giriainin Yukandan ve Hava Q h g u u n  AVaBdanYa- 
pildi@ Konvansiyonel Hava ~klimlendirme Don&- falet- 
me Maliyetleri Oldukp Yiiksektir. 



getid 4.Yer Degigtirme Prcnsibi ilc Cal~gan Condifil f$cm Biilgesi 
Hava fklirnlendirme Saglanan Hava (Errn~zi), Zernindeki Borular- 
la, Yukanda Bulunan Dokuma Makinalarina D o 0  Dik Yijnde 
Sevk Edilir. 

~ . C O N D ~ F ~  L IsLEM BOLGES~ 
I K L ~ ~ E N D I R M E  (YER DEGI~TI RMELI 
HAVALANDIRMA) 

fglem bolgesi hava iklimlendirme, Sulzer Infra tara- 
findan kurulug,-igletme ve balum maliyetlerini diigiir- 
mek uzere geligtirilmig bir sistemdir. Halen bagarili 
olarak igletilen gok saylda bu tip donanim bulunmakta- 
&r. Sistemin ozelli@i saglanan havanin d o m d a n  ig- 
lem bolgesine gonderilmesidir. Bu sayede gerekli hava 
dug hi azalblm@r. Saglanan hava, ozel hava men- 
fezleri vasitasiyla makinalann bulundugu salona d ~ -  
guk hzda beslenir. Beslenen hava, daire havasindan 
daha s o a k  ve bu yiizden de daha a@-  o l d u a  igin ze- 
min uzerinde homojen olarak daalir. Tekstil makinala- 
n, taze bir hava katmani igerisinde pligirlar. Makina- 
lardan &an artik is1 dogal bir hava hareketi yaratir; or- 
ne@n sicak tahrik motoru ve tekstil makinasi yiizeyi, 
oda i~erisindeki havanin yiikseligine yardimci olur. Bu 
yolla, saglanan havanin minimum alug hzinda 01dug-u 
mukemmel bir hava iklimlendirmesini bagarmak 
mumkun olmaktadir. lhtiyag duyulan hava baa1 nemi, 
kullamm yerine gore gerekli olgiide sa&lanmaktadir (or- 
ne$n, iglem bolgesi igin %75 lik hava baa1 nemi). @- 
kan hava, tavandan digan alinarak, hava igleme merke- 
zine gonderilmektedir. Bu prensibin ofisler ve @ksek 
is1 yiiklu EDP cihaz odalan igin de oldukp uygun ozel- 
likte oldu@ kanitlanmqtir. Bu tur durumlarda hava si- 
cakli&nin kontrolu oncelikli onem tagimaktad~r. 

1glem bolgesinde yeterli rutubette hava bulundugu 

igin, tozun yaylligi azaltilmq olmaktadir. Sistem bu 
yhzden, ozellikle iplik ve dokuma fabrikalari igin uy- 
gundur; makinalarda giktrnin yiiksek oldugu dururn- 
larda yuksek hava bag$ nemine olan gereksinimi te- 
min eder. 

Hava sevk merkezinde havanin iglem gormesi, diger 
konvansiyonel hava iklimlendirme sistemlerindekin- 
den onemli bir farklilik tagimamaktadir. Hava sicakli$ 
ve baa1 neminin kontrolu, aym tarzda olmakla birlik- 
te, o l ~ u m  sondalari bu sistemde hava besleme borusu- 
na yerlegtirilmigtir. 

&Jail 5. condifil Sistemde Hava Dolagmu 

1nce toz igeri@nin olgumii ile iglem bolgelerinin ara- 
lanndaki toz konsantrasyonunun, konvasiyonel ortam 
iklimlendirme sistemlerininkinden daha az o l d u a  go- 
rulmugtiir.  st temizleyicilerle vakumlu temizleyicile- 
rin kaba toz tanelerini ve u~untuyu uzaklagbrmaya uy- 
gun ozellikte olduklari kanitlanmgbr. 

5.CONDIFIL-MIX AZALTILAN ORTAM NEM~ 
~ L E  B~RLIKTE IVLEM BOLGESI HAVA 
IKLIMLENDIRME f GIN YER D E G I ~ T ~ R M E L ~  
BIR sf STEM 

Condifil-Mix, Condifil sisteminin bir ileri agamasi- 
dir. Bu sistemin farh, saglanan havan~n iplik/dokuma 
dairesine iki ayri yoldan g~nderilmesindedir. Havanin 
bir hsml  bir boru sistemi vasitasiyla tekstil makmalari- 
nin iglem bolgelerine beslenir; diger hsmi, tavan men- 
fezlerinden dairenin alt hsimlanna do$v hareket 
eder ve uygun ortam gartlarinin olugmasim saglar. Ha- 
va alum1 nemlendirildi@ igin gonderilen hava s o h r ;  
ancak, gerektiBnde tekrar is~tdir ve filitre edilir. Cikan 
hava ise direk olarak tekstil makinalanmn albndaki ze- 
min menfezlerinden ernilerek, ablir. Boylece, kaba toz 
parplanni da igerir halde yaydan toz, biiyiik oranda 
olugtua bolgede giderilmig olur.  st boliimde bulu- 
nan temizleyicilerin kullanilmalanyla, makinalann te- 
mizlenmeleri optimal olarak gergeklegtirilebilmekte- 
dir. 



3ekil6.  Condifil-Mix Sistemi, Saglanan Havay (k~rmiz~)  Zeminde- 
ki Borulardan fSlem Bolgesine, Tavan MenFczlcrinden de Daire 1qe- 
risine Gonderir. 

Burada, saglanmasi gereken toplam havanin hacmi, 
konvansiyonel daire iklimlendirme sistemleri iqin gere- 
kenden onemli olqude azdir. Nemlendirme prosesi da- 
ha diiguk hacimde hava ile yuriituliir; bu sayede iglet- 
me maliyetinde azalma olur. Ayrica bu prensiple, hava 
sevk merkezinin fiziksel buyiiklugu de azaltilmigtir. 

Condifil-Mix donanimlari ozellikle, uretim qiktisin- 
daki bir artigin, ancak mevcut daire iklimlendirme tec- 
hizatinin kullanimiyla elde edilebilecefj durumlar iqin 
uygundur. Condifil-Mix sayesinde, igletme iqerisindeki 
hava iklimlendirme kolaylikla iyilegtirilebilir. Var olan 
hava iklirnlendirme donanimlan defjgtirilmeden bira- 
h l i r  ve ilave hava igleme merkezi, as11 iglem bolgesine 
hitap edecek gekilde monte edilir. 

6 . ~ 1 ~  DOKURlA FABRIKASINDAKI 
CONDIFIL-MIX 

Condifil-Mix, ornefjn 90 adet hava jetli dokuma ma- 
kinasinin bulundu@ 3120 m karelik bir dokuma fabri- 
kas~nda kullan~lmakta olan bir sistemdir. Dokuma da- 
iresi iqin saglanan hava hacmi 108000 m kiiplsaat 
olup, Condifil iglem bolgesi iqin beslenen 81000 m 
kup/saat lik hava hacmi ile birlikte saglanan toplam 
hava hacmi 189000 m kup/saat'i bulmaktadir. Sogut- 
ma iglemi iqin 428 KW'a gereksinim vardir. (Dokuma 
makinalan iqin 300 KW, igiklandirma iqin 62 KW, per- 
sonel iqin lKW, nakil iqin 65 KW). 

Dokuma makinalarini besleyen hava igleme sistemi, 
bagliks~z su puskurtme ozellifj bulunan iki hava sagla- 
ma seti ile iki adet FDP tipinde donen ve ka@t talulmig 
filitresi bulunan, bir ykan hava unitesinden olugmug- 
tur. 

Daire havasi ile ilgili unite, iglemden geqirilmig hava- 
yl, aligilagelmig gekilde, yiizeyi galvanizlenmi~ metal 
borular ile tavan menfezlerinden daire i~erisine sevk 

$ekil 7.Dokuma Makinas~n~n Altlnda Bulunan Condifil Hava 
Menfezi, Cerqevelerden 0nceki Boliimde Cozgii ~~l ik le r in in  Uygun 
BaDl Nemde Olmalarinl Saglamaktadir. 
eder. Tavan menfezleri, tekstil endustrisi i ~ i n  ozel ola- 
rak geligtirilmig olup, vantilator geklindedirler ve yiik- 
sek hacimde havaya hitap edebilecek ozelliktedirler. 
Makina bolgesi icin gerekli hava daha kii~iik bir hava 
saglama unitesinden elde edilir (Condifil) 

Dokuma fabrikas~nin zemini kamyon Nklemeye uy- 
gun bir yiksekliktedir; bu yiizden, zemin katm altmda 
1.6 m'lik bir bogluk Condifil'in saglad@ hava veya g 
kan artik hava iqin kullanilabilmektedir. Uygun ozellik- 
teki duvarlar, Condifil'in sag lad^@ hava ile pkan hava- 
nin yollalrni birbirinden ayrmaktadir. Dokuma maki- 
nalari, zemindeki deliklerden gelen Condifil havas~ ile 
beslenirler. C~kan havanin uzaklagtmlmasi da benzer 
geklide gerqeklegir. Yuksek baa1 nem,dokuma itjetme- 
lerinde iplik hareketi aqisindan gerekli oldugu iqin,ad- 
yabatik (buharlagma ozellikli) sogutma kullan~lmakta- 
dir; boylece,Orta Avrupa'da d i g a n  personelin d g h n  
oldugu konfor gartlari da sa~1anabilmektedir.Dolaylsiy- 
la,sogutma iglemi iqin herhangi bir sogutma makinasi 
gerekmemektedir. 

Condifil-Mix sistemi ile qoz@ ipliklerinin hemen alt 
hsminda hava ba@l nemi, atlu ipliklerinin uzerine dog- 
rudan ufleme yapmak suretiyle %70 degerinde sabit tu- 
tulmaktadir. Bu durumda, dairenin baa1 neminin %60 
olmas~ yeterlidir ve saglanan hava hacmi diger klasik 
donanimlardakinden daha az olmaktadir. Bu sistem- 
de, %40'a kadar eneri tasarrufu miimkundiir. Baal 
nem, en oncelikli kontrolu yapilan parametredir ve bu- 
rada uretim qiktisi esas alinir. Dolaymyla, hava iklim- 
lendirme sisteminin sabit ortam veya sabit iglem bolge- 
si ba@l nemini saglamaya yonelik kontrolu mevcuttur. 

Daire sicakli$, belirli bir qevre sicakli@na kadar sa- 
bit tutulur. Eger bu deger agilirsa, daire si&@nin ge- 
rekli ulqiide yiikselmesine izin verilir. 


