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OZET

Artvin Yoresinde dogal olarak yayilis gosteren Crataegus microphylla, C. monogyna, C. monogyna subsp.
azarella, C. pontica ve C. pseudoheterophylla tiirlerinin tohumlarinin ¢imlenme engellerini giderecek uygun
yontemlerin belirlenmesi amaglanmigtir.  Tohumlar tiirlerin  dogal olarak yayilis gosterdigi alanlardan
toplanmustir. Cimlenme engellerinin giderilmesi igin 20, 40, 60 ve 90 giin soguk katlama, 60 ve 90 giin soguk
katlama ile birlikte degisik siirelerde (30, 75, 105, 120, 150 ve 180 dakika) konsantre (%98) siilfiirik asitte
(H,SO,) bekletme islemleri ile farkli siirelerde siilfiirik asitte bekletilen tohumlarda sonbahar ekimleri
uygulanmistir. Ekimler ii¢ yinelemeli tesadiifi tam bloklar deneme desenine gore sera ve agik alan kosullarinda
gerceklestirilmistir. Ekim zamanini takiben 90 giin boyunca gozlemler yapilmis, ¢imlenme yiizdeleri ve
¢imlenme hizlar belirlenmistir. C. microphylla, C. monogyna, C. pontica ve C. pseudoheterophylla tiirlerinde
cimlenme elde edilememistir. Sadece C. monogyna subsp. azarella tohumlarinda ¢imlenmeler gergeklesmistir.
C. monogyna subsp. azarella tohumlarinda en yiiksek ¢imlenme yiizdesi (%17.5) 120 dakika H,SO4+ 90 giin
soguk katlama islemi uygulanan tohumlarda sera kosullarinda elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Crataegus spp., ¢cimlenme engeli, siilfiirik asit, soguk katlama

EFFECTS OF COLD STRATIFICATION AND SULPHURIC ACID
PRETREATMENTS ON GERMINATION OF HAWTHORN (Crataegus
spp.) SEEDS

ABSTRACT

This study was carried out to determine methods to overcome seed dormancy in Crataegus spp. seeds. Cold
stratification (20, 40, 60 and 90 days), 60-90 days cold stratification with submersion in sulphuric acid (H,SOy)
for different durations (30, 75, 105, 120, 150 and 180 minutes) and autumn sowing after submersion in sulphuric
acid for different durations pretreatments were applied to remove seed dormancy. The seeds were sown in
polyethylene pots in the greenhouse and on seedbeds under open field conditions. Statistical design was a
randomized complete block design with three replications. Observations were conducted periodically for 90 days
after sowing to determine germination percentage and germination rate. Seedling percentages were also
determined by counting the seedlings after a winter season. We could not achieve germination in Crataegus
microphylla, C. monogyna, C. pontica and C. pseudoheterophylla seeds. Germination occurred only in C.
monogyna subsp. azarella seeds. The highest germination percentage (17.5%) was determined in C. monogyna
subsp. azarella seeds that were sown in the greenhouse after submersed in sulphuric acid for 120 minutes + cold
stratified for 90 days.

Key words: Crataegus spp., seed dormancy, sulphuric acid, cold stratification
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1. GIRiS

Alig (Crataegus spp.) tiirleri kigin yapragini doken cali ya da agagcik durumunda bulunurlar ve ¢ogunlukla
dikenleri vardir (Gokmen, 1973). Tohumlarinda kabuk kalinlig1 ve embriyonun yeterince gelismemis olmasindan
kaynaklanan ¢cimlenme engelleri vardir (Saat¢ioglu, 1971). Cimlenme engel derecesi ayni tiiriin degisik orijinleri
arasinda, tohum kaynaklar1 arasinda veya tohum kaynaklar icinde farklilik gosterebilecegi gibi, tohum hasat
zamanina gore ve bireyler arasinda bile farklilik gosterebilmektedir (Poulsen, 1996; Wolf ve Kamondo, 1993).

Lasseigne ve Blazich (2003), Brinkman’a (1974) atfen, biitiin alig tiirlerinde embriyodan kaynaklanan ¢imlenme
engelinin oldugunu bildirmelerine karsin, Phipps’e (1998) atfen, sicak iklimlerin dogal alig¢ tiirlerinde sadece
kabuktan kaynaklanan ¢imlenme engelinin oldugunu, daha soguk rejyonlarin dogal alig¢ tiirlerinde ise tohum
kabugundan kaynaklanan ¢imlenme engeliyle beraber embriyodan kaynaklanan ¢imlenme engelinin de oldugunu
ifade etmektedirler. Hartmann vd. (1997)’e atfen de, biitiin ali¢ tiirlerinde tohum kabugu ve embriyodan
kaynaklanan ¢imlenme engelinin oldugunu belirtmektedirler. Bu nedenle ali¢ tiirlerinde zedeleme ve soguk
katlama islemlerinin kombinasyonlar1 Onerilmektedir (Lasseigne ve Blazich, 2003; Dirr ve Heuser 1987;
Brinkman 1974). Fakat biitiin ali¢ tiirleri ayn1 uygulamalara benzer tepkileri gostermemektedir. Hartmann vd.
(1997), genel olarak asitle zedelemenin ardindan 4°C de 150 giin soguk katlama 6nerirken, Kosykh (1972) asitle
zedelemeyi takiben 180 giin soguk katlama isleminin baz: tiirlerde etkili olmadigini belirtmektedir.

Biitiin alig tiirlerinde standart olarak, zimpara kagidi, vb. ile tohum kabugunun mekanik olarak zedelenmesinden
sonra 1-5°C de 30-60 giin soguk katlama; 25°C de 14-28 giin sicak katlama igleminin ardindan 112 giin soguk
katlama islemleri 6nerilmektedir (Young ve Young, 1992).

Aliclarda degisik kabuk kalinliklarinin oldugu tespit edilmistir (Lasseigne ve Blazich, 2003). John (1982), C.
monogyna’da kabuk kalinliginin sadece yillar arasinda degil, bireyler arasinda da farklilik gosterdigini ifade
etmektedir. Bazi tiirlerin ¢ok ince kabuklar1 (C. phaenopyrum) nedeniyle asitle zedeleme islemine tabi
tutulmadan kolaylikla ¢imlenmesine ragmen (Brinkman, 1974; Dirr ve Heuser 1987; Bir,1992; Lasseigne ve
Blazich, 2003), baz tiirlerde kabuk kalinlig1 fazla oldugundan, diger 6n islemlerden 6nce 420-480 dk asitle
zedeleme islemi gerektirdikleri belirtilmektedir (Dirr ve Heuser, 1987; Lasseigne ve Blazich, 2003). C.
douglassii tiiriiyle yapilmis olan ¢aligmada, 5°C de 84-112 giin soguk katlama islemleri ile % 50-80 oraninda
¢imlenmeler elde edilmistir. Bu tiir i¢in 30-180 dakika siilfiirik asitte bekletme ve 5°C de 84-112 giin soguk
katlama islemleri de Onerilmektedir. Ancak bu noktada, tohumlarin asitle isleme tabi tutulmadan 6nce birkag
hafta oda sicakliginda kurutulmasi gerektigi dnemle vurgulanmaktadir. Ciinkii asidin tohumlarin kabuklarimni,
kabuktaki nem nedeniyle delip gegebilecegi ve bu suretle embriyoya zarar verebilecegi belirtilmektedir
(Anonim, 1974). Bir (1992), C. phaenopyrum tohumlarinda bir yil soguk ortamda saklanmasinin ardindan
yasama kabiliyetinde azalmalarin meydana geldigini belirlemistir.

John (1982), C. monogyna’da 25°C de 90 giin sicak katlama igleminin ardindan 270 giin 3-5°C de soguk katlama
sonucunda % 80 oraninda ¢imlenme elde etmistir. Deno (1993) ise doniisiimli olarak 21°C de 3 aylik
periyotlarla sicak katlama ve 4°C de soguk katlama ardindan % 31, soguk katlama-sicak katlama-soguk katlama-
sicak katlama-soguk katlama doniisiimlii islemleri sonucunda ise % 55 ¢imlenme elde etmistir.

Al tiirlerinin tohumlarindaki ¢imlenme engellerinin giderilmesi yontemlerinin belirlenmesi bu tiiriin erozyon
kontrol ¢alismalarinda kullanilmast durumunda yeterli sayida, kaliteli fidanin, diizenli sekilde tiretilebilmesi i¢in
gereklidir. Bu calismada degisik siirelerde siilfiirik asitte bekletme ve soguk katlama Onislemlerinin C.
microphylla, C. monogyna, C. monogyna subsp. azarella, C. pontica ve C. pseudoheterophylla tohumlarinin
¢imlenme engelleri iizerindeki etkilerinin belirlenmesi amaglanmustir.

2. METERYAL VE METOT

Aligc meyveleri tiirlerin dogal olarak yayilis gosterdigi alanlardan (Tablo 1), Ekim 2005°te toplanmistir. Toplanan
meyveler bir kap igerisinde ezilerek, meyve eti ve tohumun ayrilmasi saglanmistir. Daha sonra bu kap su ile
doldurularak suda ylizen meyve etleri ayiklanmis, dipte kalan tohumlar bol su ile yikanarak meyve etlerinden
tamamen temizlenmistir. Suda temizlenen ve ayiklanan tohumlar golgeli ve hava akimi iyi olan bir ortamda
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kurumaya birakilmigtir. Yaklasik {i¢ giin kurutulan tohumlar 5£1°C de, kilitli poset torbalar i¢erisinde 6nislem ve
ekim zamanlarina kadar saklanmistir.

Tablo 1. Tohum toplanan alanlar ve konumlari

Tiirler Tohum Toplanan Alan  Baki Rakim (m) Enlem Boylam

Crataegus microphylla Artvin-Hatilla Vadisi D 1287 41°37'59" 41°07' 10"
Crataegus monogyna Artvin-Hatilla Vadisi KD 1215 41°37'48" 41°07' 00"
Crataegus pseudoheterophylla Yusufeli-Pamukgular D 746 40°45'28" 41°49'49"
Crataegus monogyna subsp. azarella Artvin-Dere Mahallesi ~ GD 521 41°49'16" 41°10' 19"
Crataegus pontica Yusufeli-Pamukgular D 760 40° 45' 35" 41°49' 52"

Tohumlarm 1000 tane agirhgr gelisigiizel almman 100 tohumluk 8 o6rnegin agirliklar1 6lgiiliip, ortalamalari
alindiktan sonra 10 ile ¢arpimu ile elde edilmistir (ISTA; 1993). 1000 tane agirligi hesaplanan 8x100 6rnekten
tesadiifi olarak segilen 3x100 adet tohum, bigakla kesilerek doluluk oranlari tespit edilmistir. Tohumlarda
uygulanan oniglemler, literatiirde gerceklestirilmis ¢alismalar degerlendirilerek Tablo 2°deki gibi belirlenmistir.

Tablo 2. Cimlenme engellerinin giderilmesi i¢in uygulanan oniglemler

C. monogyna e 90, 60, 40 ve 20 giin soguk katlama

C. monogyna subsp. azarella 30, 75, 120 ve 150 dakika H,SO,’te bekletme + 60 giin soguk katlama
30, 75, 120 ve 150 dakika H,SO,’te bekletme + 90 giin soguk katlama
30, 75, 120 ve 150 dakika H,SO,’te bekletme + sonbahar ekimi
Kontrol

C. microphylla
C. pontica
C. pseudoheterophylla

90, 60, 40 ve 20 giin soguk katlama

30, 105 ve 150 dakika H,SO,’te bekletme + 60 giin soguk katlama
30, 105 ve 150 dakika H,SO,4’te bekletme + 90 giin soguk katlama
30, 105 ve 150 dakika H,SO,’te bekletme + sonbahar ekimi
Kontrol

Katlama islemi ahsap kasalar iginde, bir kat nemli kum, bir kat nemlendirilmis tiilbent torbalar i¢inde tohum
olarak sirasiyla {ist liste siralanarak yapilmigtir. Katlama uygulamasi 5+1°C de gergeklestirilmis ve ortamin nem
durumu haftalik olarak kontrol edilerek, kum nemlendirilmistir. Siilfiirik asitte bekletme uygulamalari ekimlerin
yapilacagi giin gerceklestirilmis ve bu islemden sonra tohumlar bol su ile yikanmustir.

Katlama ve siilfiirik asit uygulanan tohumlar sera ve acik alana 24 Mart 2005 tarihinde ekilmistir. Tohumlar {i¢
yinelemeli tesadiifi tam blok deneme desenine gore sera ve acik alanda (ekim yastiklarina) ekilmislerdir. Serada
uygulanan her yontem icin her tekrarda 30’ar adet tohum polietilen tiiplere ekilmistir. Acik alanda her bir
yinelemede her islem i¢in yastik eksenin dikine acilan ¢izgilere 30 adet tohum ekilmistir.

Sera ve agik alan kosullarinda ekimlerin yapildig1 tarihten itibaren 7. giin sonunda ilk gézlem ve sayimlar
yapilmigtir. Tohumlarda ¢imlenme olup olmadigi 90 giin boyunca haftada 2 kez kontrol edilmis, ¢imlenen
tohumlarin saymmi 7, 10, 14 ve 21. giinlerde ve takip eden siiregte haftada bir kez gergeklestirilmistir.
Cimlenmeler tamamlandiktan sonra, tohumlara uygulanan her 6n islem i¢in ekilen tohumlarin ¢imlenme
yilizdeleri ve ¢imlenme hizlar1 belirlenmistir. Cimlenme yiizdelerinin hesaplanmasinda tohumlarin doluluk
oranlar1 dikkate alinmistir. Cimlenme hizinin belirlenmesinde asagidaki formiillerden faydalanilmistir (Pieper,
1952):

_ (mxt1)+ (n2xt2)-+ (n3x3)+ (ni x ti)

CH
T
CH : Cimlenme hiz1
n : Cimlenmelerin gergeklestigi giin sayisi
t : Her bir giinde gergeklesen ¢imlenme sayisi
T : Toplam ¢imlenen tohum say1s1
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Elde edilen veriler SPSS 10.0 istatistik paket programinda degerlendirilmis, bu amagla basit varyans analizi ve
Duncan testi yapilmstir (a=0.05).

3. BULGULAR VE TARTISMA

Calismada kullanilan ali¢ tohumlarinin 1000 tane agirligi ve doluluk oranlari Tablo 3’te verilmigtir. C.
microphylla, C. monogyna, C. pontica ve C. pseudoheterophylla tohumlarinda ¢imlenme elde edilememistir.
Sadece C. monogyna subsp. azarella tohumlarinda sera kosullarinda ¢imlenmeler gerceklesmistir.

Tablo 3. 1000 tane agirliklar1 ve doluluk oranlari

. 1000 Tane Agirlig: (g) Doluluk Orani (%)
Tarler (8x100) (3x100)
C. microphylla 117.23 88.00
C. monogyna 108.60 87.00
C. pseudoheterophylla 212.93 86.00
C. monogyna subsp. azarella 109.43 89.00
C. pontica 171.64 88.00

Sera kosullarinda C. monogyna subsp. azarella tohumlariin ¢imlenme yiizdeleri iizerine dniglemlerin etkilerinin
oldugu saptanmistir. Uygulanan dnislemlerden, sadece siilfiirik asitte bekletme + 90 giin soguk katlama iglemleri
uygulanan tohumlarda ¢imlenme elde edilmistir. En yiliksek ¢imlenme yiizdesi (% 17.48) 120 dakika siilfiirik
asitte bekletme + 90 giin soguk katlama uygulanan tohumlardan, en diisiik ¢imlenme yiizdesi (% 2.50) 30 dakika
siilfiirik asitte bekletme + 90 giin soguk katlama uygulanan tohumlardan elde edilmistir. 150 dakika siilfiirik
asitte bekletme + 90 giin soguk katlama ve 75 dakika siilfiirik asitte bekletme + 90 giin soguk katlama iglemleri
uygulanan tohumlardan ise sirasiyla %3 .75 ve % 8.74 ¢imlenme yiizdeleri elde edilmistir (Tablo 4).

Tablo 4. C. monogyna subsp. azarella tohumlarinin ¢gimlenme yiizdelerine iligkin sonuglar (SK: Soguk katlama)

Onislem N F-Oran1 Cimlenme Yiizdesi (%) Homojen Gruplar

90 giin SK 3 106.89* 0.00 *

60 giin SK 3 0.00 *

40 giin SK 3 0.00 *

20 giin SK 3 0.00 *

30 dakika H,SO,’te bekletme + 60 giin SK 3 0.00 *

150 dakika H,SO,’te bekletme + 60 giin SK 3 0.00 *

75 dakika H,SO,’te bekletme + 60 giin SK 3 0.00 *

120 dakika H,SO,’te bekletme + 60 giin SK 3 0.00 *

30 dakika H,SO,’te bekletme + sonbahar ekimi 3 0.00 *

75 dakika H,SO,’te bekletme + sonbahar ekimi 3 0.00 *

120 dakika H,SO,’te bekletme + sonbahar ekimi 3 0.00 *

150 dakika k H,SO,’te bekletme + sonbahar ekimi 3 0.00 *

30 dakika H,SO,’te bekletme + 90 giin SK 3 2.50 * *

150 dakika H,SO,’te bekletme + 90 giin SK 3 3.75 * *

75 dakika H,SO,’te bekletme + 90 giin SK 3 8.74 *

120 dakika H,SO,’te bekletme + 90 giin SK 3 17.48 *

* Tstatistiksel anlamda farkli, o= 0.05

Cimlenmeler ekim zamanini takiben 23. giinde baglamis ve 30 giinde sonlanmistir. 75 dakika siilfiirik asitte
bekletme + 90 giin soguk katlama islemi uygulanan tohumlar 23 giinde, 120 dakika siilfiirik asitte bekletme + 90
giin soguk katlama islemi uygulanan tohumlar 25 giinde ¢imlenmislerdir. 30 ve 150 dakika H,SO,’te bekletme +
90 giin soguk katlama iglemlerinde sadece 23. giinde ¢imlenmeler gézlenmistir (Tablo 5).
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Tablo 5. C. monogyna subsp. azarella tohumlarinin ¢imlenme hizlari ile minimum ve maksimum ¢imlenme

stireleri
. Cimlenme Hiz1 . .. . ..
Islem (giin) Minimum (giin) Maksimum (giin)
30 dakika H,SO,’te bekletme + 90 giin soguk katlama 23 23 23
150 dakika H,SO,’te bekletme + 90 giin soguk katlama 23 23 23
75 dakika H,SO,’te bekletme + 90 giin soguk katlama 23 23 30
120 dakika H,SO,’te bekletme + 90 giin soguk katlama 25 23 30

Siilflirik asitte bekletme isleminin ardindan 60 giin soguk katlama veya sonbahar ekimlerinden ¢imlenme elde
edilememesi, uzun siireli soguk katlama iglemlerinin etkisini 6n plana ¢ikarmaktadir. Nitekim C. douglasii
tiiriiyle yapilmis olan bir ¢aligmada 5°C de 84—112 giin soguk katlama sonucunda % 50—80 oraninda ¢imlenme
elde edildigi belirtilmektedir (Anonim, 1974). Genel olarak alig tiirleri i¢in asitle zedelemenin ardindan 4°C de
150 giin soguk katlama uygulamasinin ¢imlenme yiizdesini artiracagi belirtilmektedir (Hartmann vd. 1997).
Kaminski (1985) 30-45 dakika siilfiirik asitte bekletme + 180 giin 2-5°C’de soguk katlama islemi uygulanan C.
divaricata tohumlarda %80 oraninda ¢imlenme elde etmistir.

Bazi ali¢ tiirlerinin tohumlarindaki ¢imlenme engellerinin giderilmesinde sicak katlama ve soguk katlama
Oniglemlerinin doniisiimlii olarak kullanilmasi etkili olabilmektedir (John, 1982). John (1982), C. monogyna
tirtinde 25°C” de 90 giin sicak katlama igleminin ardindan 270 giin 3-5°C de soguk katlama 6nislemi sonucunda
% 80 oraninda ¢imlenme elde etmistir. Caligmamizda tohumlara sicak katlama uygulanmamustir.

Siilfiirik asitte bekletme+90 giin soguk katlama islemlerin uygulandig1 diger ali¢ tohumlarindan ¢imlenme elde
edilememesi tohum kabuk kalinliklarinin, C. monogyna subsp. azarella tohumlarinin tohum kabuk
kalinliklarindan daha fazla olmasindan kaynaklanabilir. Nitekim Lasseigne ve Blazich (2003), ali¢ tiirlerinde
farkli kabuk kalinliklarmin oldugunu, ayrica, C. monogyna’da kabuk kalinliginin bireyler arasinda farklilik
gosterebilecegi gibi, ayni bireyde yildan yila bile farklilik gosterebilecegini belirtmektedirler. Dirr ve Heuser
(1987), baz1 alig tiirlerinde kabuk kalinliginin fazla olmasi nedeniyle 420480 dakika H,SO, ile zedeleme
islemini 6nermektedirler. Bu 6neri dogrultusunda ¢alismamizda uygulanan 30, 75, 120 ve 150 dakika siilfiirik
asitte bekletme iglemlerinin, siire olarak kisa olmasi da ¢imlenmelerin gerceklesmemesinde etkili oldugu
sOylenebilir. Ancak, siilfiirik asidin tohumlarin kabuklarini, kabuktaki nem nedeniyle delip gecebilecegi ve bu
nedenle embriyoya zarar verebilecegi dikkate alinarak, tohumlarin asitle isleme tabi tutulmadan 6nce birkag
hafta, oda sicakliginda kurutulmasi 6nemle belirtilmektedir (Anonim, 1974).

Sonug¢ olarak C. microphylla, C. monogyna, C. pontica ve C. pseudoheterophylla tiirlerinin tohumlarinda
¢imlenme elde edilememistir. C. monogyna subsp. azarella tohumlarinda sera kosullarinda siilfiirik asitte
bekletme+90 giin soguk katlama islem kombinasyonlarinda ¢imlenmeler saglanmistir. Bu islemlerden 120
dakika siilfuirik asitte bekletme+90 giin soguk katlama onisleminden en yiiksek (% 17.48) ¢imlenme yiizdesi elde
edilirken, bu islemin uygulandig: tohumlarin ¢imlenme hiz1 25 giindiir. Diger islemlerin uygulandig1 tohumlarda
cimlenmelerin saglanamamasi kisa siireli katlama siirelerinden kaynaklandigi kanisii uyandirmaktadir. Bu
nedenle siilfiirik asitte bekletme islemleri ile birlikte 90 giinden fazla katlama siirelerinin uygulanmasi halinde
daha basarili sonuglarin alinacagi soylenebilir.

Artvin-Coruh Havzasinda dogal olarak yayilis gosteren bazi alig tiirlerinin tohumlarinda ¢imlenme engellerinin
giderilmesine yonelik yapilan bu ¢alismada elde edilen sonuglar 15181nda, her bir tiir i¢in islem sayilari artirilarak
calismalarin tekrarlanmasi daha etkili sonuglarin tespitine olanak saglayabilir. Caligmalar yore ig¢in dogal olan bu
tiirlerin erozyon kontrol ¢alismalarinda kullanilmalarina olanak saglanabilecek, bu suretle dogal olan tiirlerle
yapilan erozyon kontrol ¢aligsmalarindan etkili ve uzun vadeli sonuglar alinabilecektir.
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