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OZET

Karasal ekosistemler icinde meralar énemli karbon havuzlarindan biridir. iklimin diizenlenmesi
acisindan dnemli goérevler yapmaktadirlar. Meralarda yapilan agiri otlatma ve gereginden fazla
kimyasal glbre kullanilmasi gibi yanlis uygulamalar toprak organizmalari ve bitki kdkleri arasindaki
ekolojik dengeyi bozmaktadir. Buna karsilik asiri otlatma baskisi altindaki bitkilerin kendilerini
toparlamasinda mikorizal funguslarinolumlu katkilar sagladigi bilinmektedir. Bu nedenle mera
ekosistemlerindeki mikorizal olusumlarin ortaya konmasi 6énem arz etmektedir. Bartin yéresi Ardi¢
Yaylas’'nda yapilan bu c¢alismada Gramineae familyasina ait bitkilerin rizosfer bdlgesinden alinan
toprak  drneklerinde  arbuskuler mikorizal ~ funguslarin  varig  arastinimistir.  Arastirma
alaninda,Gramineae familyasina ait farkli 14 takson belienmistir. Gramineae familyasina ait toplam
50 bitkinin 35 tanesinde AMF olusumunun goéruldugu tespit edilmistir. Mera bitkilerinin % 70 ’lik bir
kisminin simbiyotik yasama uygun oldugu belirlenmistir. Kolonizasyon ylzdesi en yiksek (% 37.14)
Cynosorus cristatus L.'de, en dusuk (% 7.68) Agrostis capillaris L. tirtinde belirlenmistir (ortalama %
16.99). Mikorizal yasamin gortlmedigi bitkiler Agrostis gigantean Roth, Bromus racemosus L. ve
Danthonia decumbens (L.) DC. turleridir.Mikorizal yasamin goruldigu tim bitkilerde fungal simbiont
olarak Glomus cinsi funguslarin mevcut oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Arbuskiler Mikorizal Funguslar (AMF), Mera, Vejetasyon analizi, Toprak ¢zellikleri

DETERMINATION of ARBUSCULAR MYCORRHIZAL
FUNGI (AMF) From GRAMINEAE FAMILY PLANTS in ARDIC
RANGELAND in BARTIN PROVINCE

ABSTRACT

In rangeland ecosystems, the majority of carbon is stored in soils, so soil carbon sequestration is the
main potential. Misusage of rangelands, overgrazing, excess chemical fertilizer usage, etc. disrupts
the ecological balance and damages the relation between soil organisms and plant roots. Livestock
grazing have an impact on arbuscular mycorrhizae in soil, especially when the grazing is highly
intensive.. The present study was carried out in Ardig rangeland in Bartin province. Arbuscular
mycorrhizal fungi (AMF) on the roots of range plants from Gramineae family were studied. In the study
area, 14 different taxon of Gramineae family were found. AMF formation was found on 35 out of 50
plants of Gramineae family. AMF symbiosis was found on 70% of the range plants. Colonization
percentage was found highest in Cynosorus cristatus L. (37.14%), lowest in Agrostis capillaris L.
(7.68%) and average was 16.99%. Agrostis gigantean Roth, Bromus racemosus L.and Danthonia
decumbens (L.) DC. species had no mycorrhizal formations. Glomus genus was found on all plants
that had mycorrhizal formation.
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1.GIRIS

AMF, bitki gelisimini, 6zellikle bitki besin maddesi miktarlarinin kritik seviyelerde oldugu marjinal
topraklarda ve kosullarda tesvik etmektedir. Bu tesvik, ortak yasama sahip kéklerin topraktan kantitatif
olarak, basta fosfor olmak Uzere bazi makro ve mikro besin maddelerini daha iyi alabilmeleri ile
aciklanmaktadir. Fungus ise bitkiden bazi organik maddeleri ve karbonhidratlar almaktadir. Bu yasam
seklinde, her iki ortak da belli kosullar altinda birbirlerinden faydalanmaktadirlar (Demir, 1998).

AMF kok gelisimi, koklerin absorbsiyon kapasitesinin artmasi sonucunda besin ve su alinimini,
koklerde hlicre yenilenmesini etkiler. Fosfor disinda, azot (N), kalsiyum (Ca), bakir (Cu), mangan (Mn),
kakart (S) ve ¢inko (Zn) gibi diger besin maddelerinin alinimini saglar (Sieverding, 1991; Ortas, 2002).

Mikoriza, bitkinin yararlanamayacagdi ¢6zinurligu az veya yetersiz durumdaki besin elementlerini,
6zellikle fosforu absorbe etmekte ve bitkiye kazandirmaktadir. Konukgu bitkinin, toprak funguslari ve
nematodlara kargli dayaniklihdini artirmaktadir. Daha iyi beslenen mikorizali bitki, zayif gelisen
mikorizasiz bitkiye gore obligat patojenlere kargi daha dayanikli olabilmektedir (Demirve Onogur,
1999).

Mikorizal fungus ile bitki arasindaki igbirligi bitkilerin mikorizal fungusa karbonhidrat ve bazi organik
maddeleri, fungusun da bitkiye besin elementi ve su saglamasi ile gergeklesmektedir (Rhodes, 1980;
Bolan vd., 1987; Li vd., 1991).

AMF, bitkiye besin alinimini artirmanin yani sira, bitkinin tuzlu ve kurak kosullara, adir metal
toksisitesine ve sicaklik stresine kargi dayanikhligini artirmakta, bitkinin, blylUmeyi tesvik edici
maddeler (hormonlar) salgilamasini saglamaktadirlar. Ayrica, bazi mikorizal funguslar miselleri ile
toprak agregatlarini bir yumak seklinde sararak, toprak striktirinin daha iyi olusmasina katkida
bulunmakta ve toprak erozyonundan dolayl olan kayiplari da engellemektedirler (Tisdall, 1994).
Mikorizal funguslar, kdk yenilenmesini tesvik eder, bitki blylimesini hizlandirir ve kimyasal glibre
kullanimini azaltir (Kara ve Tilki, 2001).

Ulkemizde mikoriza ile ilgili arastirmalar gok yeni olup, son yillarda bu konu {zerinde gittikge artan
oranda arastirma projeleri yurutilmeye ve elde edilen endemik mikorizal fungus tirlerinin pratige
aktarilmasina yonelik calismalar yapilmaya baslanmistir. Ozellikle toprak kaynakli hastaliklarla
mucadelenin glic ve pahali olmasi nedeniyle pratikte kullanilabilecek endemik tirlerin saptanmasi ve
uygulamaya kazandiriimasi gerekmektedir. Elde edilen tirlerin, uygulama kolayli§i nedeniyle, 6zellikle
mikorizal fide ve fidan Uretiminde kullaniimasi Ulkemiz ekonomisine 6nemli bir katki saglayacaktir
(Yildiz, 2009).

Ulkemizde ve Bati Karadeniz’de Arbiskiler Mikorizal Funguslarin (AMF) tespiti ile yapilan
calismalarin sinirli oldugu bilinmektedir. Bartin Yéresinde bu konu ile ilgili bugiine kadar kapsamli ve
6zel bir calisma yapilmamistir. Dolayisiyla, ilk defa yapilacak bdyle bir galismanin énemi agikga ortaya
cikmaktadir. Ulkemizin yogun ve diizensiz sekilde otlatilan mera alanlarinda bulunan mera bitkilerinin
kendilerini tekrar yenileyebilmeleri; yogun otlatma ve ekstrem iklim ve toprak kosullarina
dayanabilmeleri igin desteklenmeleri gerekmektedir. Mera alanlarinin rehabilitasyonu icin sentetik
glbrelerin kullaniimasi disiincesi bilimsel gevrelerde gittikge azalmaktadir. Tim diinyada oldugu gibi
ulkemizde de mera islah galismalarinda mikoriza asilaman gibi dogal yontemlerin kullaniimasi giincel
hale gelmektedir. Bunun igin mevcut AM funguslarin bir an Once belirlenerek bunlardan aktif
olanlarinin ¢ogaltilmasi, mera 1slah ve toprak koruma caligmalarinda kullaniimasi gerekmektedir.
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Bu calismanin amaci; Bartin Yoresi Ardi¢ Yaylas’'ndabulunan Graminae familyasina ait bitkilerde,
AMF kolonizasyon durumunu, toprak 6zelliklerini ve botanik kompozisyonuarastirmaktir. Bu amagcla
arbuskiler mikorizal funguslarin teshisi, konukgu bitkilerdeki kolonizasyon durumu, toprak, iklim ve
mevKkii 6zellikleri ortaya konacaktir. Bdylece ¢esitli arbuskiler mikorizal funguslara ait yetisme ortami
sartlari belirlenmis olacaktir. Arastirmanin diger bir ©6nemi gelecekte yapilacak mera islah
calismalarinda arbuskiler mikorizal funguslarin kullanimi igin temel g¢alisma niteliginde olmasidir.
Ayrica elde edilecek verilerin ileride bu yoére velveya bu yodreye yakin yerlerde mera islah
calismalarinda kullaniimasi disundlmektedir.

2. MATERYAL VE METOD

Bu galisma, Bartin ili Ardig Yaylasi’'nda bulunan Gramineae familyasina ait tiirler Gizerinde yapiimistir.
2010 Haziran-Temmuz aylarinda 6rnek alanlara gidilmis bitki drnekleri ve bu bitkilerin rizosfer
bolgesinden toprak ornekleri alinip Arbuskiler Mikorizal Funguslarin (AMF) simbiyotik durumlari
incelenmigtir. Calismada rastgele 10 adet drnek alan secilmis ve her 6rnek alandan 5 adet toprak
ornedi alinmigtir. AMF ve toprak analizleri icin toplamda 50’ser adet toprak dérnedi alinmis ve bu
ornekler ile G¢ tekrarli deneme kurulmustur. Ayrica bu galismada, her drnek alan igin; vejetasyon
analizi (botanik kompozisyon, vejetasyon Ortisu) yapiimistir. Mera bitkileri (teshis ve kurutma ve
saklama icin) toplanmistir. Toprak analizleri (tekstur, pH, organik madde, kireg, tuzluluk, hacim agirligi,
tane yogunlugu, gézenek hacmi) igin silindir ile toprak drnekleri alinmistir.

2.1. Aragstirma Alanina Ait Genel Bilgiler
Bartin ili Bati Karadeniz Bélgesinde yer almaktadir. Bartin, denizden yaklagik 12 km iceridedir.

Bartin2143 km? lik yuzoél¢cimune sahiptir. Bartin'in enlemi 41° 37' kuzey, boylami ise 32° 22' dogudur.
Bartin'in Karadeniz'de 59 km lik bir kiyi seridi bulunmaktadir (Sekil 2.1).
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Sekil 2.1 Arastirma alaninin Ulke igindeki konumu (a) ve Bati Karadeniz igindeki konumu(b).
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Sekil 2.2 Ardi¢ Yaylasi’ndan bir gérinim (Palta, 2010).
Bartin-Ardig Yaylasi, Bartin ili idari sinirlarinin giineybati bélimd ile Karabdik ili idari sinirlarinin kuzey
bélimunde yer almaktadir. Alan amenajman planinda “ot” simgeleri ile gdsterilen orman topragidir.
Ardi¢ Yaylasr’'nin ortalama rakimi 1300 m. dir. Yayla dizltigunin alani yaklasik 10 ha'dir.

Arastirma alaninda, Abies sp.(Goknar), Fagus orientalis Lipsky (Dodu Kayini), Populus sp.,(Kavak),
Acer sp. (Akcaagag), Prunus sp. (Kiraz) ile bir ¢ok agaccik ¢ali ve geofitler bulunmaktadir (Sekil 2.2).
Otsu vejetasyon ayrica ayrintili bir sekilde degerlendirilmistir.

Arastirma alaninin jeolojik yapisi, Maden Tetkik Arama Enstitisintn 1/800000 olgekli eski dénem
Turkiye jeolojik haritasina goére 2. Zamanda (mezozoik) olusmus, anakayasi kumtagi ve karbonatli
kumtasidir (Anon. 1994).

Bartin meteoroloji istasyonunun 1975-2010 yillari arasindaki iklim verileri kullanilarak Ardi¢ Yaylasi'na
ait sicak ve yagis degerleri elde edilmistir. Bartin meteoroloji istasyonun verileri enterpolasyon teknigi
ile Ardi¢ Yaylasi'na uyarlanmistir. Bu degerler Thornthwaite metoduna gére degerlendirildiginde (Ering
1984; Cepel 1995; Ozyuvaci 1999). Ardi¢ Yaylasi’'na iklim tipi, ok nemli (A), diisiik sicakliktaki iklimler
(C2"), yagis rejimine gore su acigi yok veya pek az olan (r) ve deniz iklimi altinda (b3') bulunan bir
iklimdir. Buna gore Ardi¢ Yaylasi, AC2'rb3' isaretleri ile gosterilen ¢ok nemli, disik sicaklikta, su agigi
yok veya pek az olan okyanusyal iklim etkisine yakin bir iklim tipine sahiptir.

2.2 METOD

2.2.1 AM Funguslarinin izolasyonu

Arbuskuler mikorizal funguslari izole etmek amaciyla 2010 yilinda Haziran-Temmuz aylarinda
Gramineaefamilyasina ait bitkilerin yaklasik 0-30 cm derinlikten toprak 6rnekleri alinmistir. Calisma
sirasinda GPS yardimiyla toprak érneklerinin alindigi bélgenin koordinatlari da belirlenmistir. 2mm lik
elekten gegcirilen ve polietilen torbalara konan toprak érnekleri tuzak bitki tohum ekimleri yapilincaya
kadar kuru kosullarda (+4°C) muhafaza edilmistir. Arbuskiler mikorizalarin topraktan izolasyonunda
tuzak bitki olarak misir bitkisi (Zea mays) kullanilmigtir. Misir tohumlari 30 dakika sure ile, Procholaraz
solusyonu iginde (Leopold, 1990) bekletiimis daha sonra steril destile su ile yikanmiglardir. Ayrica,
izolasyon calismalarinda kullanilan saksilar %10’luk formalinli sudan gegirilerek dezenfekte
edilmislerdir. Muhafaza edilen toprak ornekleri, steril disli dere kumu ile 1:1oraninda karistirilarak
seyreltilimis, seyreltilen izolasyon topraklari saksilara doldurulduktan 1 giin sonra da misir tohumlari
ekilmistir. Bitkiler 10 haftalik stire boyunca sera kosullarinda (23.5/18 °Cgece/gundiiz, 4000-6000 lux
Isik sideti) muhafaza edilmigve bu periyot siresince de destile su ile sulanmislardir.Deneme siresi
sonunda hasat edilen bitkilerin koklerindefiksasyon ve boyama islemleri yapilmistir (Phillips
veHayman, 1970). Boyali kdklerdeki AM funguslarininkolonizasyon %’sini saptamak lzere de Grid-
Line IntersectMetodu kullaniimistir (Giovanetti ve Mosseae, 1980).
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2.2.2 Vejetasyon Analizleri

Cayir-mera bitkilerinin vejetasyon analizlerini yapmak i¢cin 25 m boyutunda gizgi kesismesi — temasi
veya transekt adi verilen ydntem kullanilmistir. Her drnek alan igin ayri vejetasyon orneklemesi
yapiimistir. Ornekleme yapilacak olan alanlar rastgele belirlenmistir. Vejetasyon analizi sonucunda
botanik kompozisyon ve vejetasyon ortiisu belilenmistir.

Vejetasyon déneminin baglamasiyla periyodik olarak araziye gikilmistir. Ornek alanlardaki mevcut
mera bitkileri toplanmis ve teshis edilmistir.

Vejetasyon ortlisi ve botanik kompozisyon ¢izgi kesismesi—temasi veya transekt yontemi ile
belirlenmistir. Bu yontemde bir transekt hatti olusturularak, élgimler bu hat boyunca hattin altinda
kalan ve hatta temas eden bitkilerin temas mesafelerinin dlglimesi seklinde yapilmigtir ve esitlik 2.1 -
2.2 kullanilarak hesaplanmigstir (Gékbulak, 2006).

bitki ile temas edilen toplam mesafe (m)

Vejetasyon ortiisii(%) = x 100 2.1
) y ( A)) 6l¢giilen toplam uzunluk (m) ( )
. A bitkisinin transekt hatti ile temas eden toplam uzunlugu
A bit. komp. = B e - £0 % 100 (2.2)
transekt hatti ile kesisen bitkilerin toplam temas uzunlugu
3. BULGULAR

3.1 Arbuskiiler Mikorizal Funguslara (AMF) Ait Bulgular

Arastirma alaninda Gramineae familyasina ait farkli 14 takson belirlenmistir. Gramineae familyasina
ait toplam 50 bitkinin 35 tanesinde ve birbirinden farkh 11 bitki taksonunda AMF olusumunun
goruldugu tespit edilmistir. Mera bitkilerinin % 70 ’lik bir kisminin simbiyotik yagsama uygun oldugu
belirenmistir. Kolonizasyon yuzdesi en yuksek (% 37,14) Cynosorus cristatus L.’de, en dusik (%
7,68) Agrostis capillaris L. turinde belirlenmistir (ortalama % 16,99). Mikorizal yasamin gortlmedigi
bitkiler Agrostis gigantean Roth, Bromus racemosus L. ve Danthonia decumbens (L.) DC. turleridir.
Bitkilere ait AMF varligi, 6zelligi, kolonizasyon ylizdesi ve GPS degerleri Tablo 3.1’de verilmistir.

Tablo 3.1Ardi¢ YaylasiGramineae Familyasina ait bitkilerin AMF varligi ve kolonizasyon ylzdeleri

3 - —
. . s s 5 2
z B 1 X E: % 20 = D
£ = © ® 53 3 5
@ @ w S 2% S'3 o
z Z e 5
< T
1 Descampsia caespitosa L. + icte ve dista hif, spor, 36T 0468529
vesikul olusumu, 4580443
arbuskdl olugsumu 20,69
2 Cynosorus cristatus L. + icte ve dista hif, spor, 36T 0468529
vesikul olusumu 18,52 4580443
3 Agrostis capillaries L. + icte ve dista hif, spor, 36T 0468529
vesikul olusumu 7,68 4580443
4  Cynosorus echinatus L. + icte ve dista hif, spor, 36T 0468529
vesikul olusumu 17,39 4580443
5  Descampsia caespitosa L. + icte ve dista hif, spor, 36T 0468529
vesikul olusumu 25,81 4580443
6  Agrostis gigantea Roth - - - 36T 0468605
4580328
. _________________________________________________________________________________________________________|]
7 Dactylis glomerata L. + icte ve dista hif, spor, 17,39 36T 0468605
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33

34

35
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37

Cynosorus cristatus L.

Poa pratensis L.

Descampsia caespitosa L.
Dactylis glomerata L.

Dactylis glomerata L.
Descampsia caespitosa L.

Poa pratensis L.

Agrostis capillaris L.
Descampsia caespitosa L.
Cynosorus echinatus L.
Cynosorus echinatus L.
Descampsia caespitosa L.
Bromus racemosus L.
Danthonia decumbens (L.) DC.
Danthonia decumbens (L.) DC.
Poa bulbosa L.

Poa bulbosa L.

Anthoxanthum odoratum L. subsp.

odoratum
Dactylis glomerata L.

Briza media L.

Briza media L.

Anthoxanthum odoratum L. subsp.

odoratum

Anthoxanthum odoratum L. subsp.

odoratum

Brachypodium pinnatum L. Beauv.

Brachypodium pinnatum L. Beauv.

Agrostis capillaris L.
Cynosorus cristatus L.
Dactylis glomerata L.

Cynosorus cristatus L.

Agrostis capillaries L.

+

vesikul olusumu
icte ve dista hif, spor,
vesikul olusumu
icte ve dista hif, spor,
vesikul olusumu
icte ve dista hif, spor,
vesikul olusumu
icte ve dista hif, spor,
vesikul olusumu
icte ve dista hif, spor,
vesikul olusumu

icte ve dista hif, spor,
vesikul olusumu

icte ve dista hif, spor,
vesikul olusumu

icte ve dista hif, spor,
vesikul olugsumu

icte ve dista hif, spor,
vesikul olugsumu

icte ve dista hif, spor,
vesikul olusumu

icte ve dista hif, spor,
vesikul olusumu
icte ve dista hif, spor,
vesikul olusumu
icte ve dista hif, spor,
vesikul olusumu
icte ve dista hif, spor,
vesikul olusumu

icte ve dista hif, spor,
vesikul olusumu
icte ve dista hif, spor,
vesikul olusumu
icte ve dista hif, spor,
vesikul olusumu
icte ve dista hif, spor,
vesikul olusumu

icte ve dista hif, spor,
vesikil olusumu

14,29
22,22
9,52
19,35

13,04

19,05

11,11

9,09

13,64

15,38

33,33
11,54
14,29

18,52

8,70
7,69
31,25

37,14

29,41

4580328
36T 0468605
4580328
36T 0468605
4580328
36T 0468605
4580328
36T 0468621
4580328
36T 0468621
4580328
36T 0468621
4580328
36T 0468621
4580328
36T 0468621
4580328
36T 0468594
4580265
36T 0468594
4580265
36T 0468594
4580265
36T 0468594
4580265
36T 0468594
4580265
36T 0468575
4580467
36T 0468575
4580467
36T 0468575
4580467
36T 0468575
4580467
36T 0468575
4580467
36T 0468673
4580408
36T 0468673
4580408
36T 0468673
4580408
36T 0468673
4580408
36T 0468673
4580408
36T 0468830
4580281
36T 0468830
4580281
36T 0468830
4580281
36T 0468830
4580281
36T 0468830
4580281
36T 0468731
4580260

36T 0468731
4580260
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38  Phleum exaratum Hochst. ex icte ve dista hif, spor, 36T 0468731
Griseb. subsp. exaratum vesikul olusumu 17,24 4580260

39  Phleum exaratum Hochst. ex - - 36T 0468731
Griseb. subsp. exaratum 4580260

40 Poa pratensis L. icte ve dista hif, spor, 36T 0468731
vesikul olusumu 17,39 4580260

41  Dactylis glomerata L. icte ve dista hif, spor, 36T 0468700
vesikil olusumu 10,71 4580301

42  Agrostis capillaries L. icte ve dista hif, spor, 36T 0468700
vesikul olusumu 10,53 4580301

43  Cynosorus cristatus L. icte ve dista hif, spor, 36T 0468700
vesikil olusumu 17,39 4580301

44  Poa pratensis L. icte ve dista hif, spor, 36T 0468700
vesikul olusumu 15,38 4580301

45 Descampsia caespitosa L. icte ve dista hif, spor, 36T 0468700
vesikul olusumu 13,64 4580301

46  Dactylis glomerata L. icte ve dista hif, spor, 36T 0468705
vesikil olusumu 16,13 4580290

47  Agrostis capillaries L. icte ve dista hif, spor, 36T 0468705
vesikil olusumu 15,79 4580290

48  Agrostis gigantea Roth - - 36T 0468705
4580290

49  Poa pratensis L. - - 36T 0468705
4580290

50 Descampsia caespitosa L. icte ve dista hif, spor, 36T 0468705
vesikil olusumu 14,29 4580290

3.2. AM Funguslarinin Varliginin Belirlenmesi

Ornekleme alanlarinda yiiritilen calismalar sonucunda alinan toprak érneklerinden tuzak bitki Zea
mays (misir) kullanilarak izolasyolar yapilmistir.

AMF’un izolasyonu, teshisi ve kolonizasyon oranlarinin saptanmasi sirasinda yuritilen ¢alismalarda,
mikorizal fungusun tuzak bitki koklerinde olusturdugu fungal yapilar (i¢ ve dis hifler, vesikul, arbuskl
ve kok ici klamidosporlar) géz éninde tutulmustur (Sekil 3.1 ve 3.2).

Sekil 3.1. Kok icerisinde AMF propagiilleri (S=klamidospor, V=vesikiil, IH=kék igersinde yiirliyen
icsel hifler) (Palta,2011).

Tuzak bitki olarak kullanilan misirlarin kokleri, fiksasyon ve boyama islemlerine tabi tutulmus ve
mikroskop incelemesi (4x10 ve 10x10 blyltme derecelerinde) sonucunda mikorizal funguslarin temel
bitin yapilariyla karsilagiimistir(Sekil 3.1ve 3.2). Arbuskuiler mikorizal funguslarin kok igindeki
yapilarindan olan arbuskil ve kok ici klamidosporlar (Sekil 3.2) kolaylikla gdzlenmis ve bu yapilarin
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kilcal kdklerde daha yodun olduklari tespit edilmistir.

L -
‘ % o

. SR
lamidospor

Sekil 3.2 Kortikal hiicrelerde arblskuil olusumu (Palta,2011).
Klasik yontemlerle AM olusumunun belirlenmesi sirasinda, teshis anahtarlari kullanilarak funguslarin
cins kategorisinde teshisi yapilmistir. Mikroskop altindagézlenen genel yapilar dikkate alindiinda
(arbuskil yapisi, i¢ ve dis sporlar ve sporlarin duvar yapilari, i¢ ve dis hifler, hiflerin baglanti noktasi,
vesikulin varligi v.s.) mikorizal yagamin goruldigu tim bitkilerde fungal simbiont olarak Glomus cinsi
funguslarin mevcut oldugu anlagiimaktadir.

3.3 Vejetasyon Analizine Ait Bulgular

Calisma alaninda 30 familyaya ait 80 adet bitki taksonu tespit edilmistir. Bu bitki tlrlerinin 14°G
bugdaygil, 8 'si baklagil ve 58 i diger familyalara aittir.

Vejetasyon analizi, cizgi kesismesi—temasi veya transekt yontemi kullanilarak yapilmis ve vejetasyon
ortlsl ve botanik kompozisyon belirlenmistir.

Alanda 25 m uzunlugunda toplam 10 adet transekt hatti élgliimustir. Ardi¢c Yaylasi arastirma alaninin
ortalama % 99,57’ini bitki turleri ve geriye kalan 0,49’unu da aciklik alanlar olusturmaktadir. Bitki tarleri
ile kaplh alanin % 37,16’sin1 bugdaygiller, % 32,09'unu baklagiller ve % 30,26’sini diger familyalar
olusturmaktadir.

Botanik kompozisyon analizi transekt hatti yontemi kullanilarak yapilmistir. Alanda 25 m uzunlugunda
toplam 10 adet transekt hatti dlglimustir. Bitki tlrlerine ait botanik kompozisyon degerleri familya
bazinda degerlendirildiginde, Ardic Yaylasinda botanik kompozisyonun % 37,35'ini bugdaygiller, %
32,22’sini baklagiller ve % 30,43’Unu diger familyalar olusturmaktadir.

3.4 Toprak Ozelliklerine Ait Bulgular
Toprak 6rnekleri 0-10 cm derinlikten alinmistir. Arazide her 6érnek alandan bes toprak érnegi alinmistir.
Boylece 10 6rnek alandan toplam 50 adet toprak 6rnegi alinmistir. Arastirma alanina ait toprak

Ozellikleri Tablo 3.2’de verilmistir.

Tablo 3.2 Arastirma alanina ait topraklarin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

R R S S < ~ T8 S
<g >g £ < 3 g o oE 8z <
I o = © T e 8 —_ o T W ¢n T < j=d
2 2 o ~ = X = T O S

. __________________________________________________________________________________________________|
Min. 0,48 2,47 61,13 50,14 12,45 11,27 4,40 0,04 0,16 1,92
Mak. 1,03 2,78 81,85 67,85 31,27 29,97 4,99 0,38 0,65 8,73
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Ort. 0,79 2,63 69,96 58,84 22,37 18,80 4,76 0,19 0,35 5,76

HA: Hacim agirligi (g cm™) TY: Tane yogunlugu (g cm™) GH: Gézenek hacmi (%) EC:Elektrikseliletkenlik (dSm™)
Corg: Organik karbon (%) Min.: Minimum Mak.: Maksimum Ort.: Ortalama

4. TARTISMA ve SONUC

Bu calismada, Bartin ili Ardi¢ Yaylas’'nda bulunan Gramineae famiyasina ait bitkilerdeki arbuskiiler
mikorizal funguslarin varligi saptanmig ve varligi saptanan bazi mikorizal funguslarin klasik yontemler
kullanilarak cins bazinda teshisleri yapilmistir. Toplam bitki sayisinin % 70’'inde mikorizal yagamin
oldugu belirlenmistir. Bu ¢alismada mikorizal fungusun varligi saptanmayan bitkiler de tespit edilmistir.
Mikorizal yagsamin gérulmedigi bu bitkilerAgrostis gigantean Roth, Bromus racemosus L. ve Danthonia
decumbens (L.) DC. olarak belirlenmistir. Demir vd. (2008) tarafindan Van ve c¢evresinde yapilan bir
¢alismada, AM funguslarinin Gramineae familyasina ait bitkilerdeki kolonizasyon oranlarinin % 1.21
ile % 43.9 arasinda bulundugu belirtilmigtir. Bitki tarlerinin AM funguslarina bagimlilik bakimindan
degisiklik gosterdigi belirtiimistir (Clark, 1983; Estaun vd., 1987; Manjunath ve Habte, 1991). Ornegin,
bugday (Stoppler vd., 1990), misir (Toth vd., 1980), akdari (Krishna vd., 1985), yonca (Lackie vd.,
1988) ve ayrik (Jun ve Allen, 1991) mikorizaya yuksek diuzeyde bagimlilik gosterirken, yulafin (Bryla
ve Koide, 1990) ¢ok az bagimlihk gdstedigi veya hic bagdimliik gdstermedidi belirtiimistir.Klasik
yontemlerle AM olusumunun belirlenmesi sirasinda, teshis anahtarlari kullanilarak funguslarin cins
kategorisinde teshisleri yapilmistir. Ayni zamanda goézlenen genel yapilar da dikkate alindiginda
(arbuskul yapisi, i¢ ve dig sporlar ve sporlarin duvar yapilari, i¢ ve dis hifler, hiflerin baglanti noktasi,
vesikulin varligi v.s.) mikorizal yagamin goruldugu tim bitkilerde fungal simbiont olarak Glomus cinsi
funguslarin mevcut oldugu belirlenmistir. Demir vd. (2007) tarafindan yapilan bir ¢alismada Van ve
cevresindeki Gramineae familyasina ait bazi tirlerde bulunan AM funguslarin Nested PCR’a dayali
olarak molekuler tanisi yapilmis ve bu funguslarin Glomus cinsine dahil G. intraradices ve G. mosseae
tlra olduklar belilenmistir. Ho (1987) tarafindan Oregon’un Alvord ¢oliinde halofitik (tuzcul) bitkilerin
AMF durumlari arastiriimistir. Alvord CoOli’nin pH degerinin 9,2 ile 10,5 arasinda degisen alkali bir
yaplya sahip oldugu belirtilmistir. Calismanin sonuglarina gére Festuca idahoensis ve Distichilis
stricta’nin koklerinde AMF kolonizasyonuna rastlandigi, arbuskiler mikorizalarin % 80 ni Glomus
mosseae ve % 20 si Glomus macrocarpum oldugu belirtilmistir. Schenck ve Smith (1982) ve Morton
ve Bentivenga (1994) dinya Uzerindeki yayilisi bakimindan, Glomus tirlerinin en yaygin AM
funguslari oldugunu ve Glomus tirleri arasinda da G. mosseae, G. intraradices ve G. occultum' un
yayilisi en yuksek turler oldugunu belirtmislerdir.

Calisma alaninda yapilan bitki teshisi ve vejetasyon analizi sonuglarina gore arastirma alanlarinin,
bitki cesitliligi bakimindan zengin bir yapiya sahip oldugu tespit edilmistir.Arastirma alanina ait
topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal analiz sonuglari incelendiginde, topraklarin organik maddece
zengin, hafif asidik, elektriksel iletkenligi disik ve kiregsiz karakterde oldugu belirlenmistir. Bu
sonuglar 1s1ginda topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri ile ilgili bitkilerin gelismesini kisitlayici
onemli bir etken gérilmemektedir.

Sonug olarak; tlkemizde AM funguslarina yonelik ¢calismalar gegmise oranla artmakla birlikte hentz
arzu edilen dizeyde degildir. Bunun yani sira elde edilen sonuglar dogrultusunda galismanin bitkisel
materyalini olusturan Gramineae familyasina ait bitkilerin AM funguslari ile kolonizasyon oranlari
saptanmis ve mikorizal yasama uyumlari tespit edilmistir. Bitkilerin % 70’inin bu simbiyotik yasama
uyum gostermesi ileride yapilacak olan spesifik AMF-bitki iliskilerine de 1sik tutacagdi dusunilmektedir.
S6z konusu bu bulgularin mera i1slah galismalarinda bitki gelisiminin tesvik edilmesi ile bitkilerin biyotik
ve abiyotik stres faktorlerine karsi toleransinin artinimasi yoninde oldukga etkili olacagina
inaniimaktadir. Arastirma sonucunda elde edilen ve bazi etkili izolatlarin daha sonra yapilacak olan
uygulamada selektif edilerek uygun yetistirme ortamlarinda ¢ogaltiimasi ve adaptasyonun iyi oldugu
bitkiler ile asilama yapilarak c¢ayir-mera alanlarina aktarilmasinin uretime olumlu yansimalarinin
olacagl disunulmektedir. Dolayisiyla bu ¢alismada elde edilen kazanimlar, ileride yapilacak diger
arastirma ve uygulamalara zemin hazirlamasi agisindan oldukga yararl gorilmektedir.
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