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insan etkisi gezegenin cevresel ve ekolojik krizinin en dnemli belirleyicisi olarak tanimlanmaktadir. Niifus
artisi ve kentlere goclin mevcut haliyle devam etmesi durumunda, 2050 yilinda dinya nifusunun
%70'inin kentlerde olacagl ve kentsel alanlarin da g kat daha buylyecegi 6ngorilmektedir. Kentsel
alanlarin buyime egilimine kiresel iklim degisikligi, biyolojik cesitlilik kayiplari, Covid 19 pandemisi ve
kentsel yayillma gibi sorunlarin eslik etmesi ile birlikte dlinya kentlerinin ortak hedefi, kentsel
dayanikhhgin nasil saglanacagina yonelmistir. Diinyanin farkli kentlerinde etkin olan ¢evresel ve ekolojik
sorunlara bagl olarak yerel yonetimler yeni vizyonlar belirlemekte, kentsel planlama stratejilerini ve
mekansal planlamalarini, belirledikleri vizyonlar cercevesinde gelistirmektedirler.

Kentsel dayanikhligr gelistirme hedefinin gerceklestirilmesi icin ekosistem hizmetleri ve yesil altyapi
yaklasiminin kentsel planlama stratejileri ve mekansal planlamaya entegre edilmesi dnem kazanmistir.

Bu calisma gittikce yogunlasan kentlerde dayanikliligi saglamada ekolojik planlama yaklasimlarindan
Ozellikle ekosistem hizmetlerinin ve yesil altyapinin iyilestirici etkilerini akademik yazin Uzerinden
degerlendirmektedir.
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ECOLOGICAL PLANNING APPROACHES TO MEET THE RESILIENCE TARGET OF URBAN
ECOSYSTEMS

Abstract

Human impact is defined as the most important determinant of the environmental and ecological crisis
of the planet. If population growth and migration to cities continue in their current form, it is predicted
that, by 2050, the 70% of the world's population will be living in cities and that urban areas will grow
three times. With the current growth trend of urban areas accompanied by problems such as global
climate change, biodiversity losses, Covid 19 pandemic and urban sprawl, the common goal of world
cities has turned to how to provide urban resilience. Depending on the environmental and ecological
problems prevailing in different cities of the world, local governments determine new visions and
develop their urban planning strategies and spatial planning in accordance with these visions.

To achieve the goal of improving urban resilience, integration of ecosystem services and green
infrastructure approach into urban planning strategies and spatial planning has gained importance.

This study evaluates the healing effects of ecological planning approaches, especially ecosystem services
and green infrastructure, in providing resilience in cities that are getting more densely populated.

Keywords: Urban resilience, Urban ecosystem, Ecologic planning, Ecosystem services, Green
Infrastructure
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1. Giris

Sanayi devrimi ile birlikte insan etkisinin dogal
kaynaklar ve ekolojik strecler tizerinde olusturdugu
negatif  etkiler nedeniyle yasadigimiz cag,
Antroposen olarak ifade edilmektedir. Birlesmis
milletler (Birlesmis Milletler, 2019a,b) insan etkisini,
gezegenin cevresel ve ekolojik krizinin en dnemli
belirleyicisi olarak tanimlarken, nifus artisinin ve
kentlere gogiin mevcut haliyle devam etmesi
durumunda, 2050 yilinda diinya niifusunun %70'inin
kentlerde olacagini ve kentsel alanlarin da Ug¢ kat
daha artacagini 6ngérmektedir. Turkiye'de de yeni
konut sayllarindaki artis kentsel alanlarin artisi
hakkinda fikir vermektedir. Tiirkiye istatistik Kurumu
(2021) verilerine gore, 2013 yilinda 1.157.190; 2018
yilinda 1.375.398 ve 2020 yilinda 1.499.316 yeni
konut satisi yapilmistir.  Kentsel alanlarin artisi

kentsel planlama stratejilerinin yeniden
disinulmesini  gerektirmektedir. Diunyanin farkli
kentlerinde etkin olan cevresel ve ekolojik sorunlara
bagli olarak yerel yonetimler kentlere yeni vizyonlar
(Ornegin iklim duyarli kentle, su duyarli kentler, yesil
kentler, 15 dakikalk kentler gibi) belirlemekte,
kentsel planlama stratejilerini  ve  mekansal
planlamalarini  belirledikleri vizyon cercevesinde

revize ederek gelistirmektedirler.

Kuresel iklim degisikligi, biyolojik cesitlilik
kayiplari, Covid 19 pandemisi ve kentsel yayilma
dinya kentlerinin ortak sorunu oldugu igin
akademik  calismalarda  kentsel
(esneklik/direnglilik)

ctkmaktadir. Kentsel dayanikhlik kavrami ekolojik

dayanikhhk
kavramlari on plana

planlama ve tasarim yaklagimlarini 6n plana
ctkarmakta ancak bu yaklasimlarin uygulamalara
yansimasi kolaylastiriilmamaktadir. Robert F. Young
(2011) ekolojik planlama yaklasimlarindan biri olan
yesil altyapinin (YA) kamu yararini korumak ve
kentsel dayaniklihgi artirmak, ekolojik ayak izini
azaltmak ve sosyal esitsizligi indirgeme stratejilerine

ragmen planlamada yesil altyapinin sézi edilen
farkindahk
belirtmektedir. Farkindaligin gelismemesi nedeniyle

stratejilerine  ydnelik olmadigini
Amerika kentlerinde yesil altyapi projelerinin kicuk
Olcekle sinirh kaldigini ve bu nedenle uygulamalarin
yukarida belirtilen stratejileri gerceklestirmede etki

oraninin disiik olduguna dikkat cekmektedir.

Avrupa'da  kentsel dayanikhligr  gelistirme

hedefinin  gerceklestiriimesi  icin  ekosistem
hizmetleri (EH) ve yesil altyapi yaklasiminin kentsel
planlama stratejileri ve mekansal planlamaya
entegre edilmesi ©nem kazanmistir.  Avrupa
Komisyonu, “"Doga, insan ve ekonomi igin bir Eylem
Plani'nda Avrupa’da tehdit altindaki habitatlari ve
tarleri korumak, bozulmus ekosistemlerin minimum
%15'ini  onarmak, ekosistemleri ve ekosistem
hizmetlerini strdirmek igin yesil altyapiyr Avrupa
ekosistemleri igin en iyi yonetim ve koruma araci
olarak belirlemistir (Avrupa Komisyonu, 2017). Yesil
altyapinin  yénetim ve koruma araci olabilmesi
ekosistem yaklasiminin anlasilmasina ve ekosistem

hizmetlerinin farkindaligina baglidir.

Biyolojik cesitlilik Sozlesmesi'nde ekosistem,
bitki, hayvan ve mikroorganizma topluluklarinin
etkilesimi ile olusan islevsel bir birimin cansiz cevre
ile gelistirdigi dinamik karmasik yapi (Sekil 1) olarak
tanimlanmaktadir (Biyolojik Cesitlilik Soézlesmesi,
2021).  Bu tanimda ekosistemin “islevsel birim”
olarak taniminin tzerinde durulmasi gerekmektedir.
“islevsel birim”in anlami ekosistem icerisindeki
biyotik ve abiyotik bilesenlerin birlikte cesitli islevleri
uyumla gerceklestirdikleridir. Ekosistem islevleri
olarak ifade edilen bu islevler ekosistem hizmetlerini
dayanikhhk
ekosistemdeki islevlerin uyumunu siirdiirme ya da

olusturmaktadir.  Oyleyse  kentsel
geri kazandirma sureci ile dogrudan iliskilidir. Diger
bir ifade ile ekosistem hizmetlerinin devamlihg
islevsel birimin uyumunun devamhhgidir.  Bu
hizmetlerinin ~ mekansal

nedenle  ekosistem

planlamaya entegrasyonu ©6nem kazanmaktadir.
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Arcidiacono ve Ronchi (2021) ekosistem hizmetleri
ile mekansal planlama ve peyzaj modelleri arasinda
entegrasyon saglamak icin karar vericiler ve
vatandaslarin  ekosistem  hizmetleri ile ilgili
farkindaliklarinin - olusturulmasinin  zorluguna ve
Mekansal

gerekliligine  dikkat  ¢ekmektedir.

planlamada ekosistem farkindahginin
gerekliliginden hareketle bu calisma ekolojik
planlama, ekosistem hizmetleri ve yesil altyapi
yaklasimlarinin

anlagilmasi  icin  etkilesiminin

kavranmasini amaglamaktadir.

Calisma kentlerde

dayanikhhg:

gittikce
saglamada

yogunlasan

ekolojik  planlama
yaklasimlarindan 6zellikle ekosistem hizmetlerinin
ve yesil altyapinin iyilestirici etkilerini akademik
yazin Uzerinden aktarmaktadir.  Ancak ekolojik
planlama yaklasimlarinin tartisildigi  kentin nasil
okundugu da O©nemli bir sorun alanina isaret
etmektedir. Bu nedenle bu c¢alisma kentsel
ekosistemlerin anlasilmasina yonelik bir cabayl da

icermektedir.

2. Kentsel ekosistemler

Sosyo-ekonomik ve politik hizmetlerin Uretildigi
kent ekosistemleri, insan-doga baglantil bir ekolojik
sistemdir, icinde yer aldigi cografyanin icerdigi
peyzajlara (dogal, yapili ve hibrit gibi) gore
karakterize edilmektedir (Degefu ve dig., 2021).
Dolayisiyla kent ekosistemi sakinlerine ekonomik
karsiligi olan ve olmayan ekosistem hizmetleri
uretirler (Chen ve dig., 2021). Kent ekosisteminin
hizmet (retmesi kentsel peyzaj bilesenlerinin
varligina ve organizasyonuna baglidir.

Ancak son yillarda kentlere gelen gé¢ nedeniyle
kentsel peyzajlar hizli bir sekilde kentsel arazi
kullanimlarina  donustiritlirken  yeni  kentsel
ekosistemler buylk yesil alanlarin parcalanmasina
neden olmaktadir (Dattilo ve MacGregor-Fors,

2021). Peyzajin kullanima doéntsmesi ile birlikte

ozellikle gelismekte olan dlkelerde kentlerde hava
kirliligine iliskin endiseler artmakta ve hava kirliligi
acil bir sorun haline gelmistir (Gong ve dig., 2021).
Yesil alanlarin atmosferik kirliligi azaltabilecegine
yonelik pek cok calisma olmasina ragmen bitki
ortlisiiniin ekosistem hizmetlerini saglamadaki roli
genellikle kent yoneticileri tarafindan g6z ardi
edilmektedir  (Willis ve Petrokofsky, 2017).
Dolayisiyla kentsel matrisin etkiledigi tdrlerin
yasamasi zorlasmaktadir. Bu nedenle, kentlesme ile
degisen yeni kentsel ekosistemi ve kentsel matris
icinde  peyzaj  bilesenlerinin  baglantililigini
degerlendirmek peyzaj deseni ile ekolojik sireg
arasindaki  etkilesimi  anlamaktir.  Dattilo ve
MacGregor-Fors' a gore (2021) degisen kentsel
ekosistemin biyolojik cesitliligin farkli hiyerarsik
dizeylerini  (genlerden  ekosistemlere)  nasil
bilmek,

dinamiklerini ve bunlarin biyolojik cesitliligin

etkiledigini kentsel  ekosistemlerin
yonetimi ve korunmasindaki rollerini anlamamizi

gelistirebilir.
3. Ekolojik Planlama

Peyzaj bilesenleri arasindaki karmasik iliski,
ekoloji ve planlama terimlerini ortak noktada
bulusturmustur.  Ekoloji;

kaynaklarin islevsel

kullaniminin ~ Gzerine  temellenirken  planlama
kaynaklarin insanlara fayda saglamasi U(zerine
temellenmektedir (Leitao ve Ahern, 2002). Planlama
kavrami tek basina ekolojik unsurlarin korunmasini
hedef almadigindan peyzajin ekolojik bilesenleri
zarar gormektedir ( Miklos ve §pinerové, 2019). Bu
nedenle gelistirilen ekolojik planlama, dogal ve yari
dogal peyzaj bilesenlerinin surddrilebilir
kullanimina odaklanmaktadir (Tozar ve Ayaslgil,
2007). Ekolojik planlama, dogal kaynaklarin
korunarak strdirilebilirliginin saglanmasinda insan
baskisini kontrol etmeyi amaclamaktadir (Nuissl ve
dig., 2009). Dolayisiyla hizli kentlesmenin olumsuz
etkilerinin hafifletilmesi, ekosistem butinluginin

strdirllmesi ve kentlerin kontrolli blyimesinin
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saglanabilmesi  yaklasimin ilgilendigi  6nemli
Pungetti, 2003;

Cortinovis ve dig., 2018). Bu sorunlarin giderilmesi

sorunlardir  (Makhzoumi ve

icin dogru arazi kullanim planlamasi hedefleri
kapsaminda kentsel blylimeyi ydnlendirme ve
kentsel alanlarda ekosistemin isleyisinin devam
ettirme stratejileri gelistiriimektedir (BenDor ve dig.,
2017). Yeang (2012), ekolojik planlama stratejilerin
gelistirilmesinde, dogal ekosistem niteliklerinin
taklit etmesine dayanan c¢ozimler gelistirmesi
gerektigine dikkat cekmektedir.

McHarg'inda yer aldigi Philadelphia Ekoli'ne
gore, ekolojik planlama kent ve dogda arasindaki
etkilesimin surdurtlebilirligidir. Bu nedenle ekolojik
planlamada fiziksel streclerin yani sira dogal, sosyal
ve  kdltirel sureclere  de  odaklanilmasi
gerekmektedir (Celikyay, 2005). Steiner (1981)
ekolojik planlamay, biyofiziksel ve sosyokiiltirel
streclerin birlikte ele alinmasi sonucu gelistirilen
kararlar olarak ifade etmektedir (Steiner, 2008).
Ekolojik planlama peyzaj bilgisine dayali olup
butiincil bir bakis acisi ile mekansal gelisim
kararlarinin uzun vadeli ¢ozimlerini icermektedir
(Steiner ve Brooks, 1981). Stitt (1999) ekolojik
planlama yaklasimini yerin sundugu biyo-fiziksel ve
sosyo-kulturel bilgiyi kullanarak kisitlar ve olasiliklar
cercevesinde dogal kaynak kullanimina iliskin karar
verme siireci olarak tanimlamaktadir (Oziigiil, 2014).
Ekolojik planlama tanimlari incelendiginde kisith
olan dogal ve yari dogal kaynaklar ile hassas ekolojik
kosullarin surdurdlebilirliginin hedeflendigi
gorulmekte ve insan ihtiyaclari ile uyumlu arazi
kullanim seceneklerinin  (Ndubisi, 2002; C)ngUI,
2014) degerlendirilmesi gerektigi anlasiimaktadir.
Von der Dunk ve dig.'’ne (2011) gore, ekolojik
planlama, glinimizde peyzaj direncligi (direngli
kentler), strdurilebilir kentler, cok islevlilik, uygun
arazi kullanimi ile yesil altyapi gibi cesitli kavram ve
yaklasimlar ile desteklenmektedir. Bu kavramlar
kapsaminda kentsel

gelistirilen  uygulamalar

takdirde, kentlerde

ekosistem hizmetleri cesitliligi ve butinliguna

planlamaya  uygulandigi

saglama potansiyeli olusabilir.

3.1 Ekosistem Hizmetleri

Ekosistemin cesitli islevleri, lcekleri ve 6zellikleri
vardir. Ekosistemin bir agag kovugu, bir gdlet ya da
bir havza gibi farkli 6lcekleri ifade etmektedir
(Sarukhén ve dig., 2005; Yeang, 2012). Kentsel
ekosistemler yapay ekosistem islevleri ve streclerini
butlin olarak kabul ederek dogal ekosistem ile
uyumlu hale getirmeyi hedeflemektedir. Bunun yani
sira kentsel ekosistemlere kazandirdiklari direncini
ve insanlarin ekosistem hizmetlerinden
yararlanmasini saglamak agisindan énemli bir aractir

(Yeang, 2012).
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Sekil 1: Ekosistemin bilesenleri (Yeang, 2012)

Daily (1997), ekosistem hizmetlerini insan
yasaminin surdurilebilmesi icin dogal ekosistemleri
olusturan, slrdiren ve tamamlayan durum ve
surecler olarak ifade etmektedir.  Millennium
Ekosistem Degerlendirmesi  (2005) ekosistem
hizmetlerini, insanlara fayda saglayan dogal
ekosistemler butini olarak ifade etmektedir. Boyd
ve Banzhaf (2007), ise ekosistemi dodanin insan
refahina, topluluklara ve ekonomiye sagladig
faydalar butinu olarak tanimlamaktadir. Ekosistem

hizmetlerine iliskin yapilan tanimlarda da ortak
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nokta insana sagladigi fayda ve ekonomiye katki
olarak gorulmektedir. Ekosistem hizmetleri dogal
ekosistemlerde insanin ekosistem hizmetlerinden
fayda saglayarak hayatta kalmasini olanakh kilan
dolayli ve dogrudan sirecler olarak ifade
edilmektedir (de Groot ve dig., 2002; Millennium
Ekosistem Degerlendirmesi 2005, Ronchi, 2018).

INSAN REFAHI

: : Giivenlik
o « Kisisel giivenlik
: Tedarik Hizmetleri « Glivenli kaynak erigimi
: - Gida 2 - Afetlerden korunma
: . Temiz Su 8
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- Yakit

Temel Yagam Gerecler
« Yeterli Gegim Kaynaklari
+ Yeterli Besleyici Gida
- Barinma
+ Uriinlere Erigim

Sosyal lligkiler
« Sosyal dayanisma
- Kargilikli saygi

+ Bagkalarina yardim etme

Destekleyici

Hizmetler Diizenleyici Hizmetler|

- Iklim ynetmeligi

. Tagkin yénetmeligi

. Hastalik yonetmeligi
« Suartima

- Besin déngiisii
+ Toprak olugumu
« Birincil Gretim
Kiltiirel Hizmetler
- Estetik

+ Manevi

. Egitim

- Rekreasyonel

Sosyo-Ekonomik Faktérlerin Etkisi Ekosistem Hizmetleri ve Insan Refahi Arasindaki lligkiler

Diisik = Diisik

Orta = ona

Yiksek 7 viiksek

Sekil 2 : Ekosistem ve insan refahi arasindaki iliski (MEA, 2005)

Ekosistem hizmetleri icin yapilan siniflamadan en
kapsamlisi Millennium Ekosistem Degerlendirmesi,
ekosistemin ekolojik islevlerini ele alarak Daily
(1997) ve Costanza (1997)'nin yapmis oldugu
tedarik
dizenleyen, destekleyen ve kiltirel olmak uzere

siniflamalara  temellenen saglayan,
dort ana baslikta ele alinmistir; bu ana basliklara ait

otuz alt kategori bulunmaktadir (MEA, 2005).

Tedarik Hizmetleri: Tedarik saglayan ekosistem
hizmetleri dogadan insanlarin, dogrudan ya da
dolayli  olarak  kullanabilecekleri ~ve fayda
saglayabilecekleri temel Urlnlerden olusmaktadir.
Gida dretimi, biyolojik ham madde, dekoratif
kaynaklar, tath su, genetik kaynaklar,
biyokimyasallar, tibbi triinlerden olusan abiyotik ve
biyotik gruplarin tamami tedarik saglayan ekosistem
hizmetlerini olusturmaktadir (MEA, 2005). insanlar
ve hayvanlar tarafindan tuketilen bitkisel Grtnler,
ticari amag ile Uretilen hayvansal Urinler, balikgilik,

su kiltirld, dogada kendiliginden vyetisen ve

yenebilir butln flora ve fauna tedarik hizmetlerine
degeri yaratmaktadir (MEA, 2005). Ormanlar
biyolojik ham madde, lif ve yakit gibi bircok farkli
ekosistem hizmetini ayni anda saglamaktadir. Bunlar
ayni zamanda orman ve orman ile iliskili endustriler,
insaatlar, madencilik ve tekstil gibi sektorlerde de
kullanilmaktadir. Tedarik saglayan hizmetler orman
ekosistemi, kayaliklar ve ciglardan vahsi yasam
habitatlarina cok cesitli  ekosistem  hizmeti
sunmaktadir. Orman ekosisteminde kereste Uretimi
ve karbon tutma miktarinin artmasina yardimc
olmanin yani sira estetik kaygilar ile dekoratif
Uretimlerin yapilmasinda da katki saglamaktadir

(Enache ve dig, 2016).

Diizenleyici hizmetler: Dizenleyici ekosistem
hizmetlerinin temel gorevi risklere karsi daha
direngli ekolojik sistem olusturmaktir (Arneth ve
dig., 2005; Chapin ve dig., 2005; Mentese ve dig.,
2019). Bu temel gorevin yani sira dizenleyici
ekosistem hizmetleri, hava kalitesi, toprak kaynaklari
ve iklim Gzerinde etkisi olan bitlin kosullari kontrol
ederek atmosferik slreglerin diizenlenmesine katki
sagmaktadir.  Dogrudan  tuketilemeyen  bu
ekosistem hizmetleri bireylerin ve topluluklarin
performansini ve faaliyetlerini etkilemektedir. Bu
ekosistem hizmetinin saglanis bigimi, atik kontrolq,
iklim kontroli, habitat kontroli ve biyotik ortamin
dizenlenmesi yolu ile olumsuz etkileri azaltarak
olumlu etkilere donulstirmeyi hedeflemektedir
(Haines-Young ve Potschin, 2012; Arnaeth ve

dig.,2005).

Destekleyici hizmetler: Destekleyici ve kultirel
ekosistem hizmetlerine besin zinciri, su déngusdy,
toprak olusumu ve besin Uretimi acisindan katki
hizmetlerden

saglayarak insanlarin  mal ve

faydalanmasina yardimci olmaktadir (MEA, 2005 ).

Kiiltiirel  hizmetler:  Kdltirel  ekosistem
hizmetlerini diger ekosistem hizmetlerinden ayiran

en onemli Ozellik ekosistemlerin maddi olmayan
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yonlerinin  vurgulanmasidir  (Haines-Young ve
Potschin, 2012). Kulturel ekosistemler geleneksel
ekolojik bilgiye ve sosyokdltirel uygulamalara
dayanmaktadir.  Kiltirel peyzajin yiksek miras
degeri barindiran 6gelerinin yani sira ekosistemlere
ait hafizada yer alan peyzaj &gelerinden
olusmaktadir. Miras degeri ayni zamanda diger
ekosistem fonksiyonlarinin olusmasina da katki

saglamaktadir (de Groot ve Ramakrishnan, 2005).

3.2 Yesil Altyapi Yaklagimi

Yesil altyapi, planlama disiplinleri agisindan yeni
bir kavram oldugundan sabit bir tanimi yapilamamis
olmasina karsin Benedict ve McMahon (2006), yesil
altyapiy surdurdlebilir alan kullanimlarinda diinyada
yaygin olarak kullanilan ekolojik, cevresel ve sosyal
sorunlara karsi ¢dzim Uretebilecek alternatif bir
yaklasim olarak ele almistir. Yesil altyapilar,
hayvanlarin icinde hareket edebildigi veya
barinabilecegi oldukca degistirilmis ortamlardaki
uygun habitat parcalari olarak  tanimlanir
(Albuquerque-Lima ve dig., 2021). Dogal ekosistem
degerlerini koruyan, insanlara ekosistem hizmeti
saglayan dogal alanlar ve acgik yesil alanlardan
olusan ag olarak tanimlamistir. Yesil altyapi
planlamasinin ilk ornekleri olarak, Frederick Law
Olmsted’ in New York ve Boston'da yapmis oldugu
tasarimlar bilim insanlari acisindan peyzaji islevsel
ele alan form ve fonksiyon entegrasyonunu
destekleyen calismalar olarak karsimiza ¢ikmaktadir
(Fisher, 2010). Frederick Law Olmsted’in 19 yy ‘da
kurguladigi yesil sistem, yesil altyapi adini tasimiyor
olsa da planlama hedefleri ginimuzde yesil altyapi
kavramina karsilik gelmektedir. Yesil altyapinin
temelinde rol oynayan diger bir isim ise lan
McHarg'dir. lan McHarg bir yerin icsel peyzaj
Ozelliklerinin arazi kullanim planlamasinda temel
alinmasi gerektigini savunmustur. Bu kapsamda

dogal kaynaklarin planlama yaklasimina dahil

edilmesinde uygunluk analizlerinin kullaniimasini
uygun gormustir (Xiang, 2019).

Yesil altyapi bir kavram degil ayni zamanda bir
streci ifade eder bu nedenle planlamada temel
kararlarin ve stratejilerin Uretildigi mekanizmalar
bitinG olarak ifade edilir (Benedict ve McMahon,
2006). Stratejik planlama yaklasimi olarak yesil
altyapr kavrami dogal, yari dogal ve kilturel
alanlarin  birbiriyle baglantisini  saglayarak ve
cevresel problemlere doga temelli ¢ozimler Greten
insanlarin yasam kaliteleri Ustline etki g&steren bir
yaklasimdir  (Benedict ve McMahon, 2002;
Amundsen ve dig, 2009; Firehock ve Walker, 2015).
Dunn (2007), ise yesil altyapi stratejileri gelistirirken
insan faaliyetlerinin ¢evre maliyetleri ile uyumlu hale
getirmenin bir yolu olarak degerlendirmistir. Bunun
yani sira sosyal ve ekolojik faaliyetlerin esit degerde
ve butuncul bir yaklasim ile alinmasi gerekliligine
vurgu yapmiglardir.

Yesil altyapry! planlarinin geleneksel acgik alan
planlamadan ayrilmasinin temel nedeni arazi
doénisumu, arazi yonetimi ve insa edilmis altyapi
planlamasi ile birlikte koruma degerlerini dikkate
alinarak gelistiren ¢6ziimler dnermesidir (Benedict
ve McMahon, 2002). Yesil altyapi dogal ekosistem
hizmetleri koruyan insanlara kdilttrel fayda sunan bir
sistem olmanin yani sira habitat baglantiiligi,
ekosistem saghginin korunmasi, kent ekosisteminin
ve dogal alanlarin korunmasi iklim degisikligi ile
mucadele, tir kayiplarinin  engellenmesi, su
kaynaklarinin  korunmasi, sirdurilebilir tarm ve
benzeri ekolojik faydalar saglamaktadir (Mech ve
Hallett, 2001; Ahern, 2007; Hellmund ve Smith,
2013). Yesil altyapinin cok islevli yapisinin ekosistem
hizmetlerinin coklu islevlerine paralel olarak dnemli
katkilar sundugu g6zlemlenmektedir (Ahern ve dig.,
2014).

Ahern'e (2007) gore surdurilebilir kentler igin
planlama, ekonomik, cevresel ve sosyal agidan
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surdirdlebilirligin temelini olusturan karmasik bir
strectir. Yapih cevrede ekolojik ve fiziksel slrecleri
desteklemek icin yesil altyapinin olasi mekansal
konfiglirasyonlarini gosteren teoriler, modeller ve
uygulamalar ile cevre alanina odaklanmaktadir:
Hidroloji, biyolojik cesitlilik ve kiltlrel-insan
faaliyetleri. Yesil altyapi, temelde vyesil alanlarn
tamamlayan ve ekolojik fonksiyonlar saglayan
yerlesik altyapi ile birlestiren bir hibrit hidrolojik
drenaj ag: tarafindan yapilandiriimis olan yeni bir
planlama ve tasarim konseptidir. Yesil altyapi
planlari, peyzaj ekolojisinin temel ilkelerini kentsel
ortamlara uygulamakta desene 0zellikle dikkat
ceken cok oOlcekli bir yaklasim sunarken sureg
iliskileri ve baglantiya vurgu yapmaktadir. Oncelikle
kentsel sirdurilebilirligin  cevresel boyutuna ve
daha spesifik olarak, kentsel cevrenin mekansal
yapilandirmasinin kilit ekolojik fonksiyonlari “yesil
altyap!” surdurilebilir  bir

yoluyla sekilde

desteklemedeki roliine odaklanmaktadir.

Ekolojinin devamlihgini hedefleyen yesil altyapi
sistem bilesenleri leke, koridor ve matrislerden
(patch-corridor-matrix) olusarak ekolojik kaynaklari
birbirine baglamaktadir (Benedict ve McMahon,
2006; Ahern, 2007). Leke, koridor ve matris peyzaji
analiz ederek yesil altyapi planlamasi icin baslangig
noktasi olusturmaktadir (Hellmund ve Smith, 2013;
Sekil 3).

Leke (patch): Cevresinden farkli leke seklinde
yer alan, nispeten homojen ve dogrusal olmayan
alanlardir. Ornegin park, ev bahcesi, mezarlik, sulak
alan, orman, ¢ol bolgesi, bataklik veya otlak alanlar
birer leke olusturmaktadir (Firehock ve Walker
2015; Sekil 3).

Koridor (corridor): Lekeler arasinda baglant
saglayan cevresindeki araziden farkli olan dogrusal
alanlar olan koridorlar tirlerin lekeler arasinda
hareketini saglamaktadir. Bu nedenle ekolojik
sureklilik icin mevcut koridorlarin korunmasi ve

devamliiginin  saglamasi Onemlidir

(Firehock 2015; Sekil 3).

oldukca

Matris (matrix): Peyzaj matrisi peyzaj lekesi ve
peyzaj koridorlarinin tamamindan olusan arazi
kullanimi olarak ifade edilmektedir (Hellmund ve
Smith, 2013).
gOstererek peyzajin ana omurgasi ve kapsamli

Benzer ekosistem  Ozellikleri
baglantilardan olusmaktadir (Odum ve dig., 2005;
Sekil 3). Peyzaj 6gelerinin temelini bilmek yesil
altyapinin bir parcasi olarak nasil islevlendirilecegini
anlamaya yardimcr olacaktir (Hellmund ve Smith,

2013).

Sekil 3 : Yesil altyapi bilesenleri: leke, koridor ve matris
(Hellmund ve Smith, 2013).

Yesil altyapinin kentsel planlamaya entegrasyonu
farkli mekansal 6lceklerde ¢oziimler sunar ve esnek
bir ekosistem saglayarak ekosistemin dogal
durumunu korumaya yardimci olur. Bu nedenle
birden fazla hedefi ayni anda gergeklestirmektedir
(Amundsen ve dig., 2009).

Bahsedilen stratejiler yesil altyapinin taniminda
ifade edildigi gibi ekonomik, toplumsal ve ¢evresel
olarak fayda saglamak amac ile ¢ok islevli yapida
yerel, bolgesel ve ulusal Olceklerde ¢6zim
Uretmektedir. Yesil altyapi planlama yaklasiminda
Olcekler arasi iliskiler farklilik gosterirken bir 6lgegin
karari baska bir dlcekte etkin rol alarak yesil altyapi
aglarinin en kicgik birimden en blyldk birime

PEYZAJ - Egitim, Bilim, Klltur ve Sanat Dergisi | 129



Egitim, Bilim, Kultir ve Sanat Dergisi

PEYZAJ - Egitim, Bilim, Kaltur ve Sanat Dergisi 3/2 (2021) 122-134

mekansal olarak planlanmasi ile agiklanmaktadir
(Amundsen ve dig. 2009; Rouse ve Bunster-Ossa,
2013).

Yesil altyapi aglar iklim dizenlemesi, tatli su ve
hidrolojik diizenleme, su kalitesi, besin diizenleme,
toprak tutma, tozlasma, rekreasyon ve estetik gibi
faydalar sunmaktadir. Canli, esnek ve kapsamli bir
planlama metodolojisine sahip yesil altyapi
sistemleri ekosistemlerin gelecegini insa etmek igin
kullanilan etkin yontem olarak kabul edilmektedir
(Breunig ve Pagan 2004). Esnek bir ekosistem
yaratilarak insanin ekosisteme verdigi zararli
etkilerin en alt seviyeye indirilmesi temeline
dayanmaktadir. Ekosistem hizmetlerinin ayni anda
birden c¢ok sinifina karsilik gelecek ¢ozimler
Uretmektedir (Firehock ve Walker, 2015). Kentsel
ekosistemler ekolojik iyilesmelere katki saglamanin
yaninda kent de yasayan insanlar ve peyzaj
etkilesimini guglendirmektedir. Bir slire¢ olmanin
disinda bir Uriin sunarak gelistirdigi stratejik
yaklasimlar koruma ve kalkinma oncelikli gelistirilen
yaklasim insanlara ve dogaya yarar saglayarak sosyal
surdurdlebilirlik konularinda katkilar sunmaktadir
(Amundsen ve dig., 2009).

Cesitli ekosistem servislerinden olusan kentler
dogal degerlere bagimh sistemler olarak varliklarini
devam ettirebilmektedir. Kentlesmenin hizla artmasi
kentsel ekosistemleri parcalayarak sosyal, kiltirel,
ekonomik ve ekolojik acidan kayiplara neden
olmaktadir (Andersson, 2006; Cetinkaya, 2014).
Ancak bu olumsuz etkilerin azaltilmasi amaciyla kent
doga iliskisin gelistirilmesi, sirdurdlebilir kentlerin
olusturulmasi ve peyzaj ekolojisinin iyilestiriimesi
ancak vyesil altyapi politikalari ile planlama
yaklasiminin  gelistirilmesi  sayesinde mumkiin
olacaktir (Andersson, 2006). Planlama stratejisinin
dogru gergeklestirilebilmesi icin yesil altyapr ve
ekosistem hizmetlerinin fonksiyonlari incelenerek
bitlnlesik planlar gelistirilmelidir (Thorp ve dig.,
2010).

4. Sonug

Ekosistem hizmetlerini gelistirmek icin kullanilan
yaklasimlardan biri yesil altyapidir. Yesil altyapi
planlama ve uygulamalari ekosistem hizmetlerine
katki saglamasi acisindan peyzaj strdirilebilirligine
onemli  katkilar sunmaktadir. Bu baglamda
surdirdlebilirlikte dnemli rol oynayan dogal alanlar,
ekosistem  bltinligli ve biyolojik  cesitligin
korunmasi, yesil alan gereksiniminin karsilamasi ve
dogal kaynak degeri yaratilmasi gibi bircok gorevi
Ustlenen dogal ekosistemin &nemli parcalaridir
(Makhzoumi ve Pungetti, 2003; Cortinovis ve dig.,
2018 ). Yesil altyapi ile elde edilen sosyal ve ekolojik
faydalar dikkate alindigi takdirde dogal ekosistemin
korunmasi kentsel ekoloji icin dnemli potansiyel
tasimaktadir (BenDor ve dig, 2017). Yesil altyapi ve
ekosistem hizmetleri arasindaki iliskininin temelinde
ekosistem hizmetlerinin farkli yontemlerle dl¢ulebilir
olmasidir (Ahern ve dig., 2014). Bu nedenle son
yillarda ekolojik planlamanin kentsel planlamaya
entegrasyonunda ekosistem hizmetleri yaklagimlari
ve yesil altyapi teknigi 6n plana ¢ikmaktadir.

Birden c¢ok ekosistem hizmetini binyelerinde
barindiran kentler ekosistemlerin uyumuna ve
hizmetlerinin devamliigina bagh olarak kiresel,
bdlgesel ve yerel sorunlara karsi dayanikli olabilirler.
Halihazirda kentlerde dogal ekosistemlerin yerini
yapay ekosistemler almaktadir. Ayrica Turkiye gibi
gelismekte olan llkelerde ekonomi temelli
beklentiler ve politikalar nedeniyle mekansal
planlamada kent ekosisteminin hizmet Uretimine
yonelik hedefler gelistirilememektedir. Boyle bir
durumda kent ekosisteminin insanin gereksinim
duydugu hizmeti Gretmesi beklenemez. Bu noktada
ekolojik mekansal

planlama  yaklagimlarinin

planlamaya entegre edilmesinde ekosistem
hizmetleri ve yesil altyapr 6nemli araclar olarak
distndlmelidir.  Ekolojik planlama yaklasimlari
kentsel ekosistemlerin iyilesmesine yaptigi katkinin
yani  sira  kent sakinlerinin  sosyo-ekolojik
farkindaliginin olusmasini da saglayabilir. Ekosistem

hizmetlerinin bir ekosistem islevi oldugu dikkate
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alinarak kentsel ekosistemin iyilestiriimesi igin bu

islevierden hangilerinin oncelikli oldugu
belirlenebilir ve kentlerin yesil altyapi planlanma
stratejileri bu yodnde gelistirilebilir. Yesil altyapi
stratejilerinin - kentin  belirli  bir  bdlgesinde
sinirlandirilmasi beklenen  kentsel dayanikhilig
saglamayacaktir.  Bu nedenle kentin  farkli
sektorlerine ve planlarina ekosistem hizmetlerinin
entegre edilmesi 6nem kazanmaktadir. Bir kentin
dayanikhiliginin en dnemli bileseninin karar vericiler
oldugu distndldiginde, ekosistem hizmetleri ve
yesil altyapinin mekansal planlamaya
entegrasyonunda peyzaj ekolojisi perspektifi ile
kentsel ekosistemi tanimlamak, karar vericilerin

karar sureglerini kolaylastirabilir.

Son yillarda Turkiye'de ekosistem hizmetleri ve
yesil altyapi stratejilerine  ydnelik  calismalar
baslamistir.  Bu calismalar énemli olmakla birlikte
kiclk olceklerle sinirlandiriimaktadir. Oysa bu
stratejilerin  Ust  Olgeklerde tim ana sektorleri
kapsayacak sekilde genisletilmesi gerekmektedir.
Avrupa Komisyonu'nun, Doga, insan ve Ekonomi
Eylem Plani ana sektorleri kapsayan bitinlesik
stratejileri icermesi bakimindan tlkemizde yapilan
calismalar icin rehber olarak kabul edilebilir. Ancak
bu rehber Turkiye cografyasina 6zgi sektorler,
planlama pratikleri, ekosistem karakteristikleri ve
ekosistem islevleri kapsaminda sekillenmeli ve
iyilestirilmesi gereken oncelikli ekosistem hizmetleri
cografyaya 6zgi olarak belirlenmelidir.
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