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Oz

Kent sistemlerinin strdirilebilirliginin saglanmasinda alan kullanim planlamasi agisindan 6nem tasiyan
ekosistem hizmetleri ve yesil altyapi calismalar, diinyada bircok gelismis Ulkede kentsel planlama
calismalarinda etkin olarak kullanilmaktadir. Yesil altyapi sistemleri dogal, yari-dogal ve kilttrel alanlarin
stratejik olarak planlanmis aglaridir. Ekosistem hizmetleri ise ekosistem islevlerinin insanlara dogrudan
veya dolayli olarak sagladigi faydalari tanimlamaktadir. Bu calismada yesil altyapi ve ekosistem hizmetleri
iliskisi degerlendirilerek kentsel 6lcekte peyzaj planlama calismalarina entegrasyonu ele alinmis, Turkiye
ve dlinyada yapilmis calismalar incelenmistir. Bu kapsamda yesil altyapi ve ekosistem hizmetleri iliskisinin
kentlerdeki dogal ve kultlrel peyzajlarin korunmasi ve stirdirilebilirliklerinin saglanmasi agisindan kent
planlama calismalari ve politikalaryla iliskilendirilerek yerel ve bolgesel planlara entegrasyonunun
onemine dikkat ¢ekilmistir.
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Abstract

Ecosystem services and green infrastructure, which are important in terms of land use planning in
ensuring the sustainability of urban systems, are being used effectively in urban planning studies in many
developed countries around the world. Green infrastructure systems are strategically planned networks
of natural, semi-natural and cultural areas. Ecosystem services describe the benefits of ecosystem
functions to people directly or indirectly. In this study the relationship in green infrastructure and
ecosystem services are evaluated, their integration to landscape planning studies in urban scale is
discussed and analysed through studies conducted in Turkey and around the world. In this context, the
integration of the relationship between green infrastructure and ecosystem services importance with the
urban planning studies and policies in terms of conservation and sustainability of natural and cultural
landscapes in urban areas, has been emphasized.
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Giris

2000'li yillardan itibaren yesil altyapi konusu bilimsel
tartismalardaki yerini almistir. Yesil altyapi, stratejik
olarak planlanmis ve ydnetilmis dogal yasam
alanlari, parklar, yesil yollar ve koruma alanlari
sistemidir. Bu kavram "birbirine bagli yesil alanlar
ag1" olarak kabul edilmektedir ve vyesil altyapi
sistemleri sahip olduklari dogal kaynak degerleri ile
topluma sagladiklan faydalar icin planlanmakta ve
yonetilmektedir. Kent ve bdlge 6lcegindeki
calismalarda yesil altyapi, ekosistemlerin saghgini
korumak, biyolojik cesitliligin korunmasina katkida
bulunmak ve ekosistem hizmetlerini tesvik ederek
insanlara fayda saglayan ekolojik ve mekansal bir
kavram olarak &ne ¢ikmaktadir. Bu baglamda yesil
altyapi, kentsel sistem igindeki ekolojik etkiyi
toplumsal  faydalanma  haline  donistirerek
konunun  ekosistem  hizmetleri  cercevesinde
degerlendirilmesini olanakl hale getirmistir.
Ekosistem hizmetleri ile ekosistem islevlerinin
topluma dogrudan veya dolayli olarak sagladig
faydalari, mal, Grlin ve hizmetleri tanimlanmaktadir
ve kaynak saglayan (tedarik), diizenleyici, kiiltirel ve
destekleyici hizmetler olarak siniflandiriimaktadir.
Bu anlamda yesil altyapi, kapsami ¢ok genis olan
ekosistem hizmetlerinin stratejik olarak tasarlanmasi
ve yonetilmesi icin kavramsal bir ara¢ olarak 6ne
¢ilkmaktadir.

Ekosistem hizmetleri ve yesil altyapi gibi ana amaci
kentlerdeki yesil alanlari artirmak, bu alanlarin
birbiriyle ve kirsal yesil alanlarla baglantisini
glclendirmek, yaban hayatini kentin bir parcasi
yaparak dogay! kent icine yaymak olan anlayislar
glin gegtikce dnem kazanmaktadir.

Bu calismanin amaci olarak kentsel yesil altyapi

sistemleri ile ekosistem hizmetleri iliskisini
degerlendirmek  lzerine  odaklanimistir.  Bu
kapsamda ulusal ve uluslararasi calismalar

incelenerek yesil altyapi gereksinimleri ve ekosistem
hizmet kategorileri arasindaki iliski  Uzerine
odaklanilmis, bu iki  yaklasim arasindaki
entegrasyonun kentsel planlama calismalarindaki
yeri irdelenmistir. Calismanin sonuglariyla ekosistem
hizmetleri ile yesil altyapi sistemi, dogal ve kulturel
yasam alanlarini koruyan ve gelistiren sistematik bir
stireg gerekliligi ortaya koyulmustur.

Materyal ve Yontem

Materyal

Calismanin  ana materyalini, yesil altyapr ve
ekosistem hizmetleri konusunda vyazilmis kitap,
makale, bildiri ve diger yazili kaynaklar ile bu konuda
yapiimis arastirmalar, tezler ve gesitli gorsel
malzemeler olusturmustur.

Yontem

Calisma yonteminin birinci asamasinda, yesil altyapi
yaklasimi, ekosistem hizmetleri, kentsel ekosistem
hizmetleri, kentsel peyzajlara iliskin yazili, gorsel ve
sayisal materyaller toplanmustir. ikinci asamada ise
dinyadan ve Turkiye'den 6ne ¢ikan calismalar ele
alinmistir. Calismanin son asamasinda ise yesil
altyapi sistemleri igerisinde ekosistem hizmeti
anlayisinin - yeri ve ©nemi, Turkiye'de kentsel
planlama calismalarina entegrasyonu ve Avrupa
Birligi  Biyocesitlilik ~ Stratejisi  icerisinde  yesil
altyapinin  konumu, incelenen &rnekler 1siginda
ekosistem hizmetleri ve yesil altyapi iliskilerinin
entegrasyonunun kentsel planlama ve yonetime
katkisi belirtilmistir.

Bulgular

Yesil Altyapt Yaklasum

Yesil altyapr kavrami, dogal ve kultlrel peyzajlarin
bitlinlesik  bir  yaklasimla  sirdurdlebilirligini
saglamak Uzere planlanmasini esas alan stratejik bir
sistemdir. Ekosistemler agisindan degerli doga
parcalarindaki ekolojik koridorlari, ¢ekirdek alanlari,
bagh oldugu peyzaj sistemi ile birlikte buttncdl
olarak ele alan, bitki ve hayvan habitatlarini koruyan
ve gelistiren, kentsel yasama destek veren bir
sistemdir (Benedict ve McMahon 2002). Yesil altyapi
yaklasimi, bir ekosistem icinde gerek kirsal gerek
kentsel ortamlarda biyogesitliligi saglayan ve
yoneten, ekosistem hizmetlerini sunma kabiliyetini
gelistiren ve ylksek kaliteli dogal, yar dogal ve
kilturel alanlar arasinda baglantiyr stratejik olarak
planlayan yaklagimdir.

Yesil altyapr uygulamalar temiz hava, temiz su,
toprak koruma, erozyon onleme, yagmur suyunu
dogru sekilde kullanma, sel ve taskin riskini dnleme,
karbon salinimini distirme, kentlerde 1s1 adasi
olusumunu engelleme, biyogesitliligi destekleme,
ekolojik koridorlar olusturma, habitat saglama,
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toplum saghigini koruma, topluma rekreasyonel
firsatlar sunma ve bdlge ekonomisini destekleme
gibi bir cok katki sagladig icin dikkate alinmasi
gereken bir yaklasimdir.

Benedick ve McMahon (2006)'ya gore yesil altyapi
dogal ekosistemin deder ve fonksiyonunu
koruyarak, insana yarar saglayan, birbiri ile baglantili
bir yesil alan sistemidir, bu baglantiliik ¢ekirdek
alanlar, tampon bolge  ve koridorlarla
saglanmaktadir (Sekil 1).

Baglanti

Sekil 1. Yesil altyapi sistemi (Coutts ve Hahn 2015)

Yesil altyapi sisteminin  bilesenleri, dlgeksel
farklihklara ve calisma alanina gore degisiklik
gosterebilmektedir. Bu noktada dogal alanlarda
ormanlar, sulak alanlar, korunan alanlar, yaban
hayati alanlari, nadir ve endemik tirleri barindiran
habitatlar gibi ekolojik anlamda korunmasi ve
gelistirilmesi gereken birimlerden olusurken; kentsel
alanlarda yesil altyapi sistemlerini parklar, kent
ormanlari, oyun alanlar, kanallar, ev bahgeleri,
yollar, spor alanlar,  rekreasyonel alanlar
olusturmaktadir (Benedict ve McMahon 2006,
Kaplan 2012, Selim 2015). Kentsel alanlarda,
ekosistem hizmetleri sunan dogal ¢evrenin unsurlari
yesil altyapi olarak tanimlanmaktadir. Kentsel yesil
altyapi sadece parklar, oyun alanlari, mezarliklar ve
0zel bahgeler gibi acik alanlar degil, ayni zamanda
yesil catilar ve duvarlar, sokak agdaglan ve
surdurulebilir kentsel drenaj sistemleri ile goletler,
nehirler ve kanallari da kapsamaktadir. Avrupa
Birligi, yesil altyapr stratejisini  su  sekilde
tanimlanmaktadir: ‘Cok cesitli ekosistem hizmetleri
sunmak icin tasarlanan ve yonetilen diger cevresel
Ozelliklere sahip, stratejik olarak planlanmis bir
dogal ve yari dogal alan agidir. Yesil alanlarla
birlikte, karasal (kiyr dahil) ve denizel alanlarindaki

diger fiziksel ozellikleri icermektedir (Wentworth
2017).

Yesil altyapi kavrami planlama geleneginin yerlestigi
llkelerde eko-kent tasarimi hedeflerine bir althk
olusturmakta; korunan alanlar (sulak alanlar, su
kanallari, yaban yasami koridorlari vb.), korumaya
deger alanlar (ormanlar, mutlak tarim alanlar vb.)
ve diger acik yesil alanlari (parklar, yesil yollar, yesil
koridorlar vb.) belirli bir sistematik cercevede ele
almaktadir. Kentsel ve kirsal peyzaj planlamada
siklikla kullanilan “yesil yol, yesil kusak, yesil koridor
kavramlari” aslinda yesil altyapi sisteminin temel
parcalarini  olusturmaktadir.  Peyzaj mimarligi
calismalarinda guncel bir yaklasim olan “yesil
altyap”, ekosistem hizmetleri kapsaminda acik yesil
alanlarin birbiri ile iliskisini ortaya koymaktadir. Yesil
altyapr calismalar;; dogal alanlarin korunmasini
hedefleyerek, ekolojik aglarin tanimlanmasi ve
haritalanmasi ile ilgili yapilan arastirmalari da
kapsamaktadir. (Benedict ve McMahon 2006,
Ozeren 2012).

Ekosistem Hizmetleri ve Kent

Ekosistem hizmetleri kavrami ilk kez Ehrlich ve
Ehrlich (1981) tarafindan kullanilmistir.  Daily
(1997)'e gore ekosistem hizmetleri, insan hayatinin
surdurulebilirligi icin dogal ekosistemler ve tirlerin
olusturdugu durum ve suregleri; MEA (Binyil
Ekosistem Degerlendirmesi) (2007) ‘ya gore
insanlarin ekosistemlerden sagladigi faydalari; Boyd
ve Banzhaf (2007) ‘a gore insan refahi icin dogrudan
yararlanilan ekolojik Girtinleri; Logsdon (2011)'a gore
ise insanlarin isleyen ekosistemlerden sagladiklari
faydalara dogrudan ya da dolayli olarak katkida
bulunan ekolojik 6zellikler, islevler ya da siregleri
kapsamaktadir. MEA (2005) raporunda, ekosistem
hizmetlerini; kaynak saglayan, diizenleyen, kilturel
ve destekleyen hizmetler olmak (izere 4 ana
fonksiyon grubu ve 30 kategoride siniflandirilarak
degerlendirilmistir (Cizelge 1). Kaynak saglayan ve
kaltirel hizmetler insanlarin dogrudan, dizenleyen
ve destekleyen hizmetler ise dolayli olarak
faydalandigi hizmetlerdir (MEA 2005).
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Cizelge 1. Ekosistem Hizmetleri Siniflamasi (MEA
2005, Hermann ve ark. 2011, Albayrak 2012, Arslan
Mubhacir 2014 ‘den uyarlanmistir)
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Ekosistem
Hizmetleri

Kaynak Saglayan

Uriin ve hizmet

Tanim

(Tedarik)
Gida tahl, sebze, meyve
tavuk, kiictikbas,
hayvanlar, biiytikbas
hayvanlar ve riinleri
balik, midye, yenge¢ Kaynak saglayan hizmetler
alabalik, somon, aynalt insanlarin dogadan
sazan karsiladiklari, islemeden ya
meyveler ve yaglt da isleyerek kullanip
tohumlar, mantar, av dogrudan faydalandiklari
hayvanlart trtnlerdir. Gida Gretimi
Biyolojik tomruk, kereste, kagit bitkisel (tahil, baklagiller,
hammadde hamuru, bambu, hastr sebze ve meyve) ve
pamuk, koton, tiftik, deri hayvansal (et, stt ve
biyo yakt, kémiir, etanol yumurta) yoldan, ayrica
uretimi, glibre balikgilik, su kaltira (bahk
Dekoratif inci, yabani cicekler, ve digfzr deniz mahsulleri)
kaynaklar ve dogadan toplama yoluyla

mercan, sis bitkileri

Genetik kaynaklar

uriin dayanikliigun
arttirmak icin kullandan
genler

(meyve, yagh tohumlar,
mantar ve av hayvanlari)
saglanmaktadir (Alder ve
ark. 2005)

PEedZsLad d

e R

ilham degeri

manzara resimleri, siirler

Estetik degerler

Sosyal iliskiler

Yer ve mekan hissi

agacin
noktast

golgesi,  seyir

Kulttrel miras

bir anit agag, antik bir

cevreyi sekillendirmislerdir.
Bu kultarel hizmetler, insan
refahi tizerinde de 6nemli
bir etkiye sahiptir (Van de
Berg ve ark. 2005).

degeri magara

Rekreasyon ve kamp yapma, kus gozlemi,

ekoturizm doga yiirtiytisd,

Destekleyici Uriin ve hizmet Tanim

Besin dénguisu

Ekosistemlerdeki beslenme
zinciri

Su doéngsu Suyun yeryiizii ve atmosfer
arasindaki stirekli hareketi

Fotosentez Klorofil tastyan canlilarin
stk enerjisini kullanarak
besin iiretmesi

Toprak Fiziksel ve kimyasal olaylar

formasyonu sonucu toprak yapist ve

ozelliklerinin olusmast

Kaynak saglayan,
duzenleyen ve kdlttrel
hizmetler insanlara fayda ve
trtinler saglamaktadir.
Destekleyen hizmetler ise,
onlardan farkli olarak bu
hizmetlere destek olacak
ekolojik stirecleri
gerceklestirmektedir. (MEA
2005).

Tath su icme suyu, elektrik tretimi,
endlistriyel sogutma
Biyokimyasal ve ekinezya, ginseng,
tibbi Griinler sarimsak
Diizenleyici Uriin ve hizmet Tanim
Hava kalitesi  enduistriyel stlfiir
diizenleme kompozitlerini  bir havuz

gibi toplayan gol
ekosistemleri

iklim diizenleme

ormanlarwn bélgesel yagis
tizerinde etkili olmast

Su akisi kontrolt

su resarjint kolaylastir
gecirgen topraklar; nehir
taskinlart

Erozyon kontrol

yamaclarda yagmur ve
riizgarin yol actigt toprak
kaybint azaltan bitki
ortiisii

Su antimi ve atik
kontrolu

sudaki kirletici maddeleri
tutan sulak alanlar

Salgin hastalik
kontrolu

sivrisinek tiremesine sebep
olan durgun su olusma
miktarint azaltan ve
boylece sitma riskini
engelleyen bozulmamus
orman alanlarin

Zararli kontroli

yarasalar gibi yakin orman
alanlarindaki ywrticiar,
yilanlar

Polenleme

kuslar, ardar, bécekler,
yarasalar

Dogal risk azaltma

Kuydart firtinadan koruyan
mangrovlar ve mercan
resifleri

Ekosistemler hava kalitesini
ve toprak kaynaklarini
etkileyerek, radyoaktif
gucleri degistirerek, iklim
lizerine etki eden bircok
atmosferik bilesen igin hem
bir kaynak hem de bir havuz
gorevi gorerek yeryiizii ve
atmosferdeki stregleri
duizenlemektedir. Ekosistem
stiregleri ile olusan kimyasal
reaksiyonlar ile sera ve diger
zararl gazlar, aerosol ve
kirleticilerin etkileri
azaltilarak hava kalitesini
diizenlenmektedir. Ayrica
ekosistemler fiziksel
ozellikleri ile su akisi (yagis),
enerji dengesi (sicaklik)
lizerinde etki saglayarak
iklimi kontrol etmektedir
(Arneth ve ark. 2005).

Kiiltiirel

Uriin ve hizmet

Tanim

Kulttrel gesitlilik

Kutuplarda yasayan
eskimolar, Afrika kabileleri

Manevi ve etk
Degerler

Ganj Nehri

Bilgi sistemi

Egitim degeri

nesli tehlike altinda

bulunan tirler

insan kiltiiri daima
ekosistemlerin dogasiyla
sekillenmis ve onlardan
etkilenmistir, insanlar da
ekosistemlerden sagladiklar
hizmetlerin kullanim
olanaklarini arttirmak icin

Ekosistemlerde ilk tiretimi
yapan organizmalar

Birincil Gretim

Kentsel ekosistem hizmetleri kavrami ilk olarak
Bolund ve Hunhammar (1999) tarafindan
kullanilmistir. Kavram, “Bir kent icerisinde bulunan,
ic ekosistemlerin kentte yasayanlara sagladiklari
deger ve faydalar” olarak tanimlanmistir (Demiroglu
ve Karadag 2015). Baggethun ve Barton (2013)
kentsel alanlarda onemli ekosistem hizmetleri,
ekosistem fonksiyonlari ve bilesenlerini, gida temini
(Kentsel parsellerde ve kent cevresindeki alanlarda
tretilen sebzeler), su akisini diizenleme ve ylizey
akisi hafifletme (Toprak ve bitki 6rtiisd, agir ve / veya
uzun sdreli yagis swrasinda suyun siziilmesi), kent
isisini diizenleme (Adaglar ve diger kentsel bitki
ortist, gélge saglar, nem ve riizgara blok olusturur),
glrlltiyl azaltma (Bitki Ortiisii  bariyerleriyle-
ozellikle kalin bitki értiisii- ses dalgalarinin emilimi),
havayl temizleme (Kentsel bitki ortisiiniin saplari,
kokleri ve yapraklart ile kirleticileri baglama ve yok
etme), cevresel asiriliklari iyilestirme (Bitki ortiisii
bariyerleriyle furtina, sel, ve dalga tamponlama;
Siddetli st dalgalart sirasinda st emilimi), atik aritma
(Kentsel sulak alanlar tarafindan atik filtreleme ve
besin baglama), iklim duzenleme (Kentsel cali ve
agaglarin biyokiitlesi tarafindan karbon tutmast ve
depolamasy), tozlasma ve tohum dagilimi (Kentsel
ekosistem kuslar, bécekler, ve polen tasiyicilar icin
yasam alant saglar), rekreasyonel ve zihinsel gelisme
(Kent parklart rekreasyon, meditasyon, ve pedagoji
icin birden fazla firsat saglar), hayvanlari izleme
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(Kentsel  yesil alanlar insanlarin  izlemekten
hoslandiklar: kuslar ve diger hayvanlar icin yasam
alant olustururlar) olmak tzere 11 sinifa ayirmistir.
Ekosistem hizmetleri ile ilgili; vejetasyon duvarlari
tarafindan  havanin  temizlenmesi, girdltinin
absorbe edilmesi, kent adaglarn tarafindan karbon
tutumu,  vejetasyon bariyerleri  tarafindan
tamponlama gibi hizmet kayiplari;; maliyet artisina
hatta saglik problemlerine sebep olmaktadir.

Yesil Altyapt - Ekosistem Hizmetleri - Kent
iliskisi

Kentsel dlcekte ekosistem hizmetleri ve yesil altyapi
kavramlarini bir arada irdeleyen calismalar 6zellikle
2013 yili ve sonrasinda yayginlasmistir. Bu konuda
yapilan ilk calismalar genel olarak yesil altyapinin
ekosistem faydasi agisindan ekonomik
degerlemesinin belirlenmesi Gzerine yogunlasmistir
(Schaffer ve Swilling 2013). Bu calismada ekosistem
hizmetleri ve kentsel yesil aglar kavramlarinin birlikle
ele alindigi calismalar Science Direct Uzerinden
sorgulanmistir. Sorgulama sonuglarina goére 2013
(7), 2014 (17), 2015 (18), 2016 (35), 2017 (38), 2018
(51) ve 2019 (52) yil ve yayin sayisi dagilimlari elde
edilmistir.  Yillara goére dagilimlar verilen bu
arastirmalarin bircogu Cities, Ecosystem Services,
Urban Forestry & Urban Greening, Landscape and
Urban Planning, Ecological Modelling ve Ecological
Economics dergilerinde yogunlasmaktadir.

Yesil altyapr ve ekosistem hizmetleri konseptleri
cevresel bilimler cesitliliginin karisim noktasinda
ortaya cikmistir (Basnou ve ark. 2015). Ozellikle
1970°'li yillardan sonra kentlerindeki ekolojik
calismalara ilgi atmistir. Bunun temel nedeni
kentlerde yasayan nlfusun  giderek artis
gostermesidir. 1980 yilinda Ulusal Bilim Fonu ile
Uzun Dénemli Ekolojik Arastirmalar Kurumu (Long-
Term Ecological Researchs-LTER) kent ekolojisi
Uzerine odaklanmistir. 1990 yili boyunca ekolojistler
ve ekolojik iktisatcillar ekosistem hizmetleri
cercevesinin  gelistirilmesi  fikrini  glindeme
getirmistir. Bu fikirle 6zellikle kent plancilari ve karar
vericiler icin modeller ile niceliksel ciktilarin
Uretilmesi hedeflenmistir (Mooney ve Ehlich 1997).
2000 yilinin baslarinda ise Birlesmis Milletler
tarafindan MEA araciligi ile ekosistem hizmetleri
yaklagimi tanitilmistir. Avrupa Birligi'nin belirttigine

gore ekosistem  hizmetleri, yesil altyapinin
blttnleyicisi olarak c¢oklu hizmetleri ile topluma
yarar saglayan dogal, yari dogal ve diger cevresel
ozelliklerin  mekansal yapisinin  tanimlanmasina
yardimci  olmustur. Hizmetleri saglayan yesil
altyapinin uzun dénem kapasitesinin gliven altinda
tutulmasi icin ekosistem hizmetleri dGnemli bir bakis
agisi saglamaktadir (Bastian ve ark. 2012).

Kentsel alanlarda ylksek yogunlukta insanlarin
yasadigi arazi ylzeyinin blyuk bir bdlimi gri
altyapidan  olugmaktadir. Bu yogunluklu gri
yapilasma icindeki yesil ve mavi alanlar, kent
ekosisteminin meydana getiren bilesenler olarak
ifade edilmektedir. Yesil ve mavi alanlar, park,
mezarlik, avlu, bahce, kent ormani, sulak alanlar,
nehir, g6l ve goletleri icermektedir. Politik veya
biyofiziksel nedenler ile olusturulmus kent sinirlari
g6z onine alindiginda kentsel ekosistemler icten
disa ve distan ice biyolojik akim ve etkilesimler s6z
konusudur. Bu beslenim sehir 6ziinden (urban core)
dis c¢epere (peri-urban) dogru negatif etki
gosterirken, dis ¢eperden sehir 6ziine dogru pozitif
bir besleme s6z konusudur (Pikett ve ark. 2001).
Kenti besleyen c¢eper enerji materyal akisini
ekosistem hizmetleri araciligi ile saglamaktadir. Kent
sisteminin de 06zl ve ceperi arasindaki uyumu
arttirarak verimli bir ekosistem buttnligune sahip
olmasi igin kent planlama calismalarinda ekosistem
hizmetlerinin 6l¢llmesi ve bu konseptte sehir
planlarinin Gretilmesi cabasi s6z konusudur. Kentsel
yapida ekosistem hizmetlerinin iyilestirici etkisini
arttirmak ve uygulanabilirligini saglamak amaciyla
ekosistem hizmetlerinin yesil altyapi sistemleri ile
desteklenmesi  gerektigi  ifade  edilmektedir.
(Gomez-Baggethun ve Barton 2013). Yesil altyap,
ekosistem hizmetlerinin desteklenmesi amaciyla
insanlara fayda saglamak, biyogesitliligi korumak,
ekosistemin saglik ve dayanikhhgini arttirmak icin
ekolojik ve mekansal bir konseptir (Avrupa Cevre
Ajansi 2014). Yesil altyapi ve ekosistem hizmetleri
arasindaki iliskide yesil altyapi, surdirilebilir kent
konseptleri icin ekosistem hizmetlerinin
olcllebilirligi ve faydalarini kullanarak temellendirir
(Ahern ve ark. 2014). Kent ve bdlge planlama
calismalarinda ekoloji, sosyoloji, ekonomik, siyaset
bilimi ve felsefe gibi bilginin cesitli yonleri ile ele
alinmaya ihtiya¢ duymaktadir. Bu nedenle ekosistem
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hizmetleri ve yesil altyapl cagdas cevre planlarinin
olusturulmasinda kavramsal bir cerceve ve bilgi
sunmaktadir (Di Marino ve ark. 2019). Kentlerde
ekosistem hizmetleri, doga ve insanlar tarafindan
kismen ortak bir sekilde Uretilen vyesil altyapi
sayesinde saglanir. Bu yaklasim arazi kullanim
planlarina giren sosyo-ekolojik yoni ortaya
koymaktadir. Bu dogrultuda arazi kullanim plani,
kent alanindaki ekosistem hizmetlerinin saglanmasi,
yenilenmesi ve bakimindan onemli bir rol oynar.
Ahern ve ark. (2014)'e gore yesil altyapi araciligi ile
arazi kullanim planlari olusturulur ve olusan arazi
karakterleri Ozelliklerine gdre ekosistem hizmetleri
sunulmaktadir. Kent sisteminin vyesil altyapi ile
kurgulanmasi arazi kullanim plan kararlarini
etkileyerek dolayli olarak ekosistem hizmetlerini
etkilemektedir (Sekil 2).

Yesil altyapt —Destek»  Ekosistem Hizmetleri

A

Y

Arazi kullanim planlama

Sekil 2. Yesil altyapi, ekosistem hizmetleri ve
kentsel arazi kullanim iliskisi

Yesil alan kavramindan farkli ozellikler tasiyan
kentsel alanlarda yesil altyapi fikri dogal yesil alan
sistemleri ve agik alanlari birbirine baglayacak yesil
koridorlar olusturmak, bu kapsamda cevreye
ekolojik yarar saglamak ve bu yararlari strdurilebilir
kilmak amaci tasiyan bir sistemdir. Yesil altyapi
planlamasi bir ag planlamasidir ve yesil alanlardan
farkli olarak, aktif korunmasi ve yonetilmesi
gerekmektedir. Bu yonetim aslinda kent yoneticileri
icin de dogal kaynaklarin entegre yonetimde akilli
bir sistem saglamaktadir. Yesil altyapi sistemleri
parcalanmis dogal alanlar bir araya getirmekte ve
ekosistemlerin  sagligini  saglamakta, bozulmus
habitatlari onararak kente ve kentliye daha fazla
ekosistem hizmeti sunmaktadir (Atmis 2016).

Yesil Altyapt ve Ekosistem Hizmetleri iliskisinin
Tiirkiye ve Diinyadaki Yeri

Yesil altyapi ekolojik ag yaklasimlarinin bir parcasi
olarak ABD 'de ortaya cikmistir. Amaci kentsel
alanlarda bir yesil omurga olusturmak (Tokus ve
Esbah 2010), mevcut yesil alanlar degerlendirmek,
kayip ve tahribi 6nlemek, yesil alanlarin kalitesini ve
cesitliligini arttirmak, stratejik baglamda yaklasarak
yesil alanlari  birbiriyle baglanti  kilmak ve
mulkiyetine bakilmaksizin  bltin yesil alanlari
dikkate almak olarak sayilabilir (Davies ve ark. 2015).
Hansen ve Paulet (2014)' e goére Avrupa Birligi,
Avrupa’nin dogal sermayesini arttirma - yesil altyapi
baslikli bir strateji baslatmistir. Bu strateji mekansal
planlamada yesil altyapi ana gorusi esas alinarak
dogadan elde edilen yararlarin insan faydasi icin
cogaltilmasi  ve bilingli  bir sekilde bdlge
gelismelerinin desteklenmesi amaciyla
olusturulmustur. Diinyada ekosistem hizmeti sunan
pek cok yesil altyapryr ornedinde, bu sistemleri
olusturmak icin, kent ormanlar veya dogal
ormanlar, tarim alanlari, hobi bahgeleri, yaban hayati
koridorlari, yesil catilar ve dikey bahceler, bitkisel
citler, yol kenari ve refij bitkilendirmeleri gibi bir cok
ara¢ kullanilabilmektedir. Dinyadan farkli yesil
altyapi sistem bileseni incelenecek olursa, genis
alanlar kaplayan c¢im alanlar yerine, dogal bitki
ortlisiinde bulunan ve su tiketimi ¢im alanlara gore
¢ok daha az olan bitki tirleriyle yapilan
bitkilendirmelere ve biyolojik parklara Hollanda'nin
Tilburg kentindeki Avrupa Doga Koruma Merkezi
(ECNC) uygulamalarindan  biri  6rnek olarak
verilebilir. BuyUk bir ticaret merkezi binasini
cevreleyen yesil alan dogal tiirlerle dogala yakin bir
sekilde bitkilendirilmis, bu alan ari ve bdcek trleri
icin de habitat olusturulmustur. Parkta sayisi artan
bdcek poptlasyonu farkli kuslarin bu alanda
yerlesmesini saglamistir. Besin zincirinin
glclenmesiyle  biyolojik  cesitliligin - artmasini
saglayan bu calismada her giin is yerine gelenler
degisik cicek kokulari ile karsilanmakta ve kus
seslerini duyarak  sabahlari is  yerlerine
gitmektedirler, ayni duygular hissetmek icin 6gle
arasint  da arttk bu bahgede gecirmeye
baslamislardir. Tasarim ¢alismalarina goérselligin yani
sira koku alma, duyma, hissetme gibi kdltirel
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ekosistem hizmetlerinden olan manevi, etik, ilham
degeri gibi boyutlar da eklenmistir (Atmis 2016).
Yesil bina, yesil catt ve dikey bahgeler icin
Milano’daki Bosco Vertikale ve Madrid’teki Caixa
Forum binalari 6rnek verilebilir. Milano'daki Bosco
Vertikale binalar dlnyadaki ilk dikey ormanlar
olarak adlandirimaktadir. 80 ve 112 metre
yuksekliklerine sahip iki binanin balkon, duvar ve
catilarinda 1 hektarlik alana yayilabilecek miktarda
toplam 900 agac ve adaccik bulunmaktadir.
Madrid'teki Caixa Forum Dikey Bahgesi de iyi bir
dikey bahge O6rnegidir. Bu dikey bahge kendi
ekosistemini olusturarak, diizenleyici ve destekleyici
ekosistem hizmetleri sunmaktadir. Rekreasyon
hizmetleri acisindan cevresinde 6nemli miizelerin
bulundugu Caixa Forum Dikey Bahcesi Madrid'e
gelen turistler igin farkl bir cekim merkezidir (Atmis
2016).

Dinyadaki kentsel peyzajlarin sagladigi ekosistem
hizmetlerinden &rnekler vermek gerekirse, O'Farrel
ve ark. (2012), Cape Town kentinin mevcut kosullar
ile 500 yil dncesine dayanan tarihi peyzaj yapisini
karsilastirarak; batlin hizmetlerin miktarinda azalma
oldugunu, ozellikle kaynak saglayan hizmetlerin
%30-50 oraninda azaldigini ifade etmistir
(Baggethun ve ark. 2015). Barselona'nin kent
ormanlari ve kent sokak agaglari, kent sakinlerine
kent sicakhgini diizenleme, gurilti azaltma ve su
akisini  dizenleme gibi dulzenleyici ekosistem
hizmetleri saglamaktadir (Baggethun ve ark. 2015).
Chapparro ve Terrados (2015), Barselona kent
ormanlarinin 113,437 ton karbon depolayarak ve net
5422 t/y karbon miktarini baglayarak kentsel
ekosistem hizmetlerine katkida bulundugunu ifade
etmistir. Bununla birlikte kent ormanlari, havanin
kalitesini gelistirmeye, karbon tutmaya, sicakligi ve
glraltiyl azaltmaya ve su akisini diizenlemeye de
katkida bulunmaktadir. Kent ormanlari, calilar ve
sokak agdaglan tarafindan gerceklestirilen hava
temizleme miktarinin 305,6 t/y oldugu tahmin
edilmektedir. Hava kirliliginin azalmasi, saglik
hizmetlerine de katkida bulunmaktadir.
Barselona'da kent planlamasinda odaklanilan kent
parklari kilttrel ekosistem hizmetleri i¢in de
onemlidir. Kentlerin isi yUkinU azaltma ve kentsel
1si adasi etkisini hafifletme, agaclarin en &nemli
ekolojik hizmetlerinden biridir. Kent agaglari, kent

ylzeyini ve hava sicakligini azaltarak kente
dogrudan bir ekosistem hizmeti sunmaktadir. ABD
Orman Servisi, kent agdaglarinin  yillik enerji
birikiminin 27 milyar dolar degerinde oldugunu
ifade etmistir. New York kentinde sokak agaclari,
yillik 900 milyon galon yagmur suyunu tutmakta ve
agac basina ortalama 1.500 galon su dismektedir.
New York kentinde ekosistem hizmetlerinin toplam
yilhk degeri 35 milyon dolardir (Baggethun ve ark.
2015). Ekolojik altyap, New York'ta kulturel
hizmetler de sunarken; New York'un park sistemleri
bir ¢cok rekreasyon hizmeti saglamaktadir (Ornegin;
Central Park/Manhattan, Prospect Park/Brooklyn).
Kentin park sistemi, dinyanin en blylk park
sistemlerinden biri olmasina ragmen; erisim ve yesil
alanin  yetersiz oldugunu belirtilmektedir. Bu
nedenle kentte, tiim sakinler icin 10 dakikahk
yUriyUs icin gerekli olan park alani ile birlikte 1000
kisi basina diisen 1,5 donimlik yesil alan yapilmasi
hedeflenmistir. S6z konusu hedeflere ulasmak igin
park  sistemlerinin  27.000 doénime  kadar
genisletilecegi belirtilmistir. Ekolojik altyapi, New
York sakinlerine gida temini sagladigi icin oldukca
onemlidir. Tuketilen gidanin sadece kuglk bir kismi
yerel olarak Uretilmesine ragmen; ekosistem
hizmetleri ile blylyen yerel gida hareketi, gida
temininin yerel olarak saglanmasi agisindan gelecek
vaat etmektedir (Baggethun ve ark. 2015).

Hollanda, Madrid, Milano, Cape Town, New York ve
Barselona kentlerinde ekosistemlerin  ekolojik,
ekonomik, sosyal ve kultirel degerlendirmeleri g6z
onlnde bulunduruldugunda, sagladiklari ekosistem
hizmetleriyle yesil altyapi ara¢ ve unsurlarinin
birbirleriyle dogrudan iligkili olduklari
gorilmektedir. Tirkiye'de de ekosistem
hizmetlerinin kentlere olan ekolojik, ekonomik,
sosyal ve kultlrel katkilari her bir kent icin ayri ayri
ortaya konmalidir. Ust olcekteki plan kararlarina
uyarak kentlerin ekosistem hizmetlerini garanti
altna almak amacyla yesil altyapr planlan
hazirlanmahdir. Tirkiye'de son doénemde yesil
altyapi stratejilerini ortaya koymak amaciyla akul
sehir kavrami ortaya c¢ikmstir.  Akilli  sehir
stratejilerinin  amaci, sehirlerin strdurilebilirligini
garanti altina almak, sosyal aktiviteleri artirarak
hayat sartlarini kolaylastirmak ve maksimum enerji
etkinligini saglamaktir. Cevre ve Sehircilik Bakanhgi
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tarafindan, 2019-2022 Ulusal Akilli Sehirler Stratejisi
ve Eylem Plani kapsaminda akilli sehir kavrami;
paydaslar arasi isbirligi ile hayata gegirilen, yeni
teknolojileri ve yenilikci yaklasimlari kullanan, veri ve
uzmanliga dayali olarak gerekgelendirilen ve
gelecekteki problem ve ihtiyaglari 6ngorerek hayata
deger katan ¢6zimler Ureten daha yasanabilir ve
surdirdlebilir sehir olarak tanimlanmaktadir. Bu
kapsamda Turkiye'de akilli sehir stratejilerini
olusturan ve uygulamaya geciren belediyeler
arasinda istanbul, izmir, Ankara, Konya, Antalya,
Bursa, Gaziantep, Kayseri ve Kahramanmaras
belirtilebilir. Bu akilli sehir stratejilerinde 6ne ¢ikan
akillh uygulamalar: glines enerji santralleri, akilli
ulasim ve yonetim sistemleri, evsel atik yakma ve
enerji Uretim tesisleri, kati atik yonetim tesisleri, geri
donlsim tesisleri, akilli kent parki projeleri, bisiklet
yollari ve akilli bisiklet sistemleri, elektronik
denetleme sistemleri, akilli su yonetim sistemleri,
akilli aydinlatma ve sulama sistemleri olarak
siralamak mimkdndur.

Tartisma ve Sonug¢

Ekosistem hizmetlerini sunan yesil altyapi ¢calismalari
kentsel planlama kademelerine entegre edildiginde
daha sirdurilebilir kent ekolojisinin elde edilmesi
mumkindir. Bu kapsamda kentsel planlama
surecinde Ust Olcekten alt Olcege kadar ekolojik
yaklasim temelli planlama ve tasarim ilkeleri
olusturularak her kademede bu yaklasimin ekolojik,
ekonomik ve sosyo-kiiltiirel hizmetleri ortaya
konulmalidir. imar planlar &ncesinde st &lcekte
yesil altyapr stratejileri kurgulanarak kademe
kademe alt 6lcek karar ve uygulamalari yapilmalidir.
Kent planlamasinda kentin, dogal ve kirsal alandan
farkli olmayan bir ekosistem olduguna dayanilarak,
dogal ekosistemin kent igerisindeki varliginin
devamliligi ve yesil alan sisteminin kent icine girisi
saglanmalidir.

Dinyada ve Ozellikle Tirkiye'de yesil altyapi ve
ekosistem hizmetleri yeni yeni anlasilmaya ve kabul
goérmeye baslamistir. Kabul siirecinde dogrudan
yaklasimlari benimsemek yerine yaklagimlardan
maksimum faydayi saglayabilmek igin sorgulayici
bakis acilarini da irdelenmelidir. De Groot ve ark.
(2010)'na gore yesil altyapi ve ekosistem hizmetleri
insan ihtiyaclarini  memnun etmek icin insan

merkezci bir yanllik ile dogal sureclerin ve
bilesenlerin kapasitesi olarak ekosistem
fonksiyonlarini tanimlamaktadir. Bazi arastirmacilar
optimal planlamanin tek yolunun ekosistem
hizmetleri yaklasimi olmadigini ve bu yaklasiminda
elestirel bazi yonleri oldugunu savunmaktadirlar.
Herhangi bir planlama stratejisinin kurulmasi igin
yesil altyapi ve ekosistem hizmetlerinin ekosistem
fonksiyonlari  hakkinda derin  bilgi sunmasi
beklenmelidir, yalnizca ekosistem hizmetlerinin
sayisallastiriimasi planlama stratejilerinde istenilen
faydayi saglamamaktadir (Thorp ve ark. 2010). Buna
ek olarak ekosistem hizmetlerine fiyat konulmasi
cevresel yararlarin dagihminda esit, korumaci,
optimal bir ydnetimi garanti etmemekle birlikte
hizmetleri parasal olarak ifade etme olgusu
neoliberal bir bakis acisi ile dogayr metalastirdigi
dusincesi ile elestirilmektedir (Basnou ve ark. 2015,
Davies ve ark. 2015). Buna ragmen yesil altyapi
ciktilarinin insana sagladigi ekosistem hizmet ve
faydalarin  genisletiimesi  icin  yaklasimlarin
birbirlerine iliskili  olarak  buttincil  sekilde
degerlendirilmesi kentsel yesil dokuya pozitif yénde
katkilar saglayacaktir. Nitekim yesil altyapinin kirsal
ve kent yasaminda yaptigi bu onemli etkiler
nedeniyle Avrupa Birligi 2011'den 2020'ye kadar
Avrupa’daki biyocesitlilik kayiplarini durdurmak icin
bir  "Biyogesitlilik  Stratejisi” gelistirmistir. Bu
stratejiye gore; zarar gormis ekosistemlerin en az
%15'inin yesil altyapi kurarak bakiminin saglanmasi
ve gelistiriimesi  hedeflenmistir.  Bu  hedef
dogrultusunda 2013 yilinda belirlenen yesil altyapi
stratejisi dort ana unsurdan olusmaktadir. Bu
unsurlar, Avrupa Birligi'nin ana politika alanlarinda
yesil altyapiyr 6ne ¢ikarma, Avrupa Birligi duizeyinde
yesil altyapi projelerini destekleme, Yesil altyapi
projeleri i¢in finansman girisini arttirma, Bilgiyi
arttirma ve yeni yontemleri gelistirme (Avrupa
Komisyonu 2013) olarak siralanabilir.

Turkiye'de  kentsel planlanma ve  yonetimi
calismalarina ve ilgili politikalara ekosistem
hizmetlerini kapsayan yesil altyapi sistemlerinin
entegre edilmesi ihtiyaci vardir. Bu kapsamda
Turkiye'de bircok kentte calismalar siiren akilli kent
stratejileri  lke geneline yayllmali, kapsami
gelistirilmeli, netlestirilmeli, yesil altyapr sistem
araclari olan kent ormanlar, tarim alanlari, hobi
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bahceleri, yaban hayati koridorlari ve koruma
alanlari, cati bahceleri, dikey bahgeler, bitkisel citler,
refUjler ve daha fazlasi detayinda ele alinarak
sagladiklar ekosistem hizmetleri ile 6ne cikarilmali
ve ekolojik, ekonomik, sosyal ve kdlturel tim
boyutlariyla irdelenmelidir. Bu kapsamda alinan
kararlar Turkiye'de yerel diizeyde Cevre Dizeni
Planlari, imar Planlari, Ozel Amach Planlar ile ulusal
dizeyde Bolge Planlari ve Ulusal Kalkinma Planlari
icin yonlendirici nitelikte olacaktir.
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