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Oz

Farkl islevlere sahip mevcut kamusal yapi tiplerinde, 6zellikle saglik yapilarinda enerji
tiketimleri, agirliklari ve bicimleri degisim gdstermekle beraber temel olarak i1sitma,
sogutma, aydinlatma, iklimlendirme gereksinimleri dogrultusunda gerceklesmektedir.
Cogu saglik yapisinda tasarim ve uygulama asamasinda pasif yaklasimlarin goéz ardi
edilmis olmasi nedeniyle kullanim sdreclerinde mikro-iklimsel kosullara yonelik
parametrelerin kombinasyonlari iklimsel konfor sartlarinda ve minimum enerji tiketimini
saglayan optimum deger araliklarinda olusamamaktadir. Bu sebeple mevcut saglik
yapilarinda enerji verimliligini arttirmada, yapi kabugdu, elektrik ve mekanik sistemlerde
yapilacak degisiklik ya da iyilestirmelere yonelik seceneklerin ve oOnceliklerin analiz
edilmesi gerekir. Yapi kabugunda gercgeklestirilecek iyilestirmeler; 1sitma, sogutma ve
iklimlendirme igin gereken enerji miktarlarinin disurilmesine ve uygun iklimsel konfor
kosullarinin elde edilmesine katki saglayan maliyet, hiz baglaminda o6ncelikli
yaklasimlardir. Bu gercevede calismada, yapimi 2018 yilinda tamamlanan ve mevcut
yap! tadilati yaninda yeni yapi ilavesi de iceren 45 yatakli Malatya Yesilyurt Hasan
Calik Devlet Hastanesi 6rneginin incelenmesi Uzerinden Turkiye’de devlete bagh saglik
yapilarinda enerji tuketimlerinin artisina neden olan tasarim ve uygulama hatalari
irdelenmis, enerji verimliligini arttirma amagcli, mimarlik ekseninde uygulanmis yapi
kabuguna dair genel iyilestirme yaklasimlari ele alinmistir.

Anahtar Kelimeler: Enerji iyilestirme, Yapi kabugu, Mevcut yapilar, Saglik yapilari

A Study on Current Applications for Energy Efficiency of
Healthcare Building Facades

Abstract

The type and the amount of energy consumption in public buildings with different
functions especially in health facilities, basically vary due to heating, cooling, lighting
and air conditioning requirements. The combination of parameters for micro-climatic
conditions do not occur in optimum range of values, which provide climatic comfort
conditions and minimum energy consumption since passive strategies are ignored
during the design and construction phase in most existing health facilities. For this
reason, energy consumption patterns and quantities for different types of existing
public healthcare buildings have to be determined and the options and priorites for the
changes or refurbishment of building envelope, electrical and mechanical appliances
should be analysed. Refurbishment processes on opaque and transparent surfaces of
building envelopes are the primary strategies that would make contributions to the
reduction of the amount of energy required for heating, cooling and air conditioning and
achieving appropriate climatic comfort conditions. In this study, refurbishment
strategies which can be applied on the building envelope for increasing energy
efficiency in the existing public health facilities and architectural applications that have
already been completed in existing state hospitals are examined by focusing on 45 Bed

. Kocaeli Universitesi, Mimarlik ve Tasarim Fakiiltesi, Mimarlik BSlimdi,

*|igili Yazar/Corresponding author: nturkmenoglu@kocaeli.edu.tr
Gonderim Tarihi / Received Date: 19.01.2021
Kabul Tarihi / Accepted Date: 27.04.2021

285



Saglik Yapisi Cephelerinde Enerji Verimliligini Arttirmaya Yénelik Giincel Uygulamalar Uzerine Bir inceleme
A Study on Current Applications for Energy Efficiency of Healthcare Building Facades

Malatya Yesilyurt Hasan Calik State Hospital that is constructed in 2018 and included
both new building addition and existing building modifications.
Keywords: Refurbishment, Building envelope, Existing buildings, Healthcare buildings

1. Girig

Glnimiizde, dinya genelinde enerji kaynaklari tiilkenmek Uzeredir. Ote yandan,
Uluslararasi Enerji Ajansi (IEA) nin arastirmalarinda, enerji politikalari ve enerji arzina
yonelik tercihlerin mevcut durumlarini korumalari halinde diinyada birincil enerji
talebinde 2007-2030 yillan arasinda %40 oraninda artis 6ngoérilmustir. S6z konusu
kurum orta ve uzun vadede dogalgaz ve elektrige olan talebin en hizli artis
kaydedecegi Ulkelerden biri olarak Turkiye'yi gostermektedir (Aksu 2011, 6). Ancak,
Tarkiye’de artan nifus, kentlesme, sanayi ve dijer yasamsal faaliyetler nedeniyle
olusan enerji tiketimini karsilayacak miktarda tretim yapilamamaktadir.

GunlUmuzde tim dulkelerin farkli slire¢ ve stratejilerle 6zgliin enerji politikalari ve
surdarilebilir kalkinma modelleri gelistirdikleri gortulmektedir. Avrupa’da binalarda
tiketilen enerji miktarinin, Avrupa Birligi Ulkelerinin toplam enerji tiketiminin %40’ini
olusturdugu gorilir (Becirovi ve Vasic 2013, 258; Katafygiotou ve Serghides 2014, 8).
Enerji tketiminin baylk bir kismi yapilarda kullanilan isitma, sogutma, iklimlendirme ve
aydinlatma sistemleri yoluyla ger¢eklesmektedir. Tim dinyada oldugu gibi Turkiye’de
de blyik oranda enerji tuketiminden sorumlu olan yapi sektérinde, mevcut ve
gelecekte insa edilecek yapilar ve hizli kentlesme dusundldtginde, enerji verimli,
¢evre dostu binalara dénlisimuin zorlu ve zorunlu bir sire¢ oldugu agiktir. Turkiye’de
yapl1 stokunun énemli bir kismini yeni insa edilmis yapilarin haricinde 2011 yili éncesi
insa edilmis, kayda deder yipranmaya ugrayacak sUredir hizmet veren binalar
olusturmaktadir (URL.1). Bu baglamda yapi stokunun 6nemli bir kismini olusturan
mevcut yapilarin enerji verimligindeki yeri ve bununla ilgili standartlarin arastiriimasi ve
gelistiriimesi gerekmektedir.

Zaman icerisinde yipranmaya ugrayan mevcut kamusal yapilar gerek sayi ve
bayuklikleri gerekse ingsa edildikleri donemde tasarim asamasinda alinmis yanlis
kararlar nedeniyle ¢ok uzun sireglerde kaynak tiketimine ve gevresel olumsuz etkilere
neden olabilen, bu baglamda da Ulke ekonomisi ve gelecek kusaklar Uzerinde yuk
olusturan yapi topluluklaridir. Bu yapilarin birgodunun, 6zellikle yalitim standardinin
¢clktigr 2008 senesinden 6nce insa edilmesinin de etkisiyle, yapi kabugu tasarimlarinin
iklimsel verilere uygun olarak yapiimadigi gorulmektedir. Kentlerde enerji tuketimini
azaltma hedefi dncelikle yapi 6lceginde saglanmalidir.

Tirkiye istatistik kurumundan elde edilen 2002-2014 vyillarina ait binalarin kullanim
amacl ve yapl! sahipligi verilerine gére kamusal yapilar ve 6zellikle bu yapi tipleri
kapsaminda yer alan saglik yapilari, Tlrkiye’de konutlardan sonra mevcut yapi
stokunun en biyik bir kismini olusturur (Tirkiye istatistik Kurumu, [Tuik] 2018).Saglik
yapilarinda ameliyathane, dis hasta klinik odalari, acil vs. gibi mekanlarda farkl i¢
islevsel gereksinimler dogrultusunda aktivitelerin kesintisiz bir sekilde gergeklestiriimesi
gerektiginden farkl enerji taleplerine cevap verecek Ozellesmis servis sistemleri yer
almak zorundadir. Bu sebeple bu yapi tipleri icerdikleri farkl islevlerin gerektirdigi
optimum i¢ iklimsel ve goérsel kosullarin yarattigi i1sitma, sogutma, aydinlatma ve
iklimlendirme ve sicak su temini ihtiyaclar dogrultusunda, ticari yapilardan sonra en
fazla enerji tiketiminin gergeklestigi yap: tipleridir (Somyurek 2017, 2).
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Tdm kamusal yapi tiplerinde oldugu gibi saghk yapilarinda da enerji verimliliginin
iyilestiriimesine yonelik yaklagimlar yapi kabugunda, mekanik-elektrik sistemlerinde
gerceklestirilecek iyilestirmeler ve yenilenebilir enerji sistemlerinin entegrasyonu olarak
siniflandirilan 3 ana eksende bicimlenebilmektedir. Yaklasimlarin ¢esidi ve
onceliklerinin belirlenmesindeki ilk asama yapinin mevcut kosullarina dair detayl veriler
elde edilmesidir. Hangi stratejilerin uygulanacagina yapinin bulundugu vyer, etkisi
altinda oldugu dis cevre kosullari, mevcut yapisal ve mikro-iklime bagl gelisen fiziksel
kosullar, bltce gibi bilesenler dogrultusunda karar verilir. Yapidaki fiziksel kosullara dair
veriler gozlem, yari hasarll veya hasarsiz testler kapsamindaki goruntileme, Olgim
yontemleri ile saglanir ve aktif, pasif bircok sistemin etkisi altindaki mikro iklimsel
kosullarda olusan enerji kayiplari, konfora dair problemler ortaya konularak gerekli
iyilestirme yaklasimlari belirlenir.  Mekanik ve elektrik sistemlerde iyilestirmeler
kapsaminda ele alinabilecek Bina Enerji Yonetim Sistemleri’'nin (BEMS) kullanimi, her
mahalde vyapilacak aktivitie ve kullanim yogunluguna gére Isitma/sogutma ve
havalandirma miktarinin kontrolini saglayarak enerji tiketimini buydk Odlgide
azaltmaktadir. Elektrik, su, sicaklik, aydinlatma, bilgisayar adi ve dogalgaz gibi
unsurlarin bitlinlesik yonetim ve kontroliine olanak saglayan ‘SCADA’ benzeri bina
otomasyon sistemleriyle (BAS) iklimsel parametrelerin kontroli saglanabilmektedir.
Bunun yani sira kullanici duyarli sensorlerle 1sitma, sodutma, havalandirma,
iklimlendirme ve aydinlatma sistemlerinde gereksiz enerji tuketimi 6nemli oranda
engellenebilmektedir. Yapay aydinlatma sistemlerinin enerji verimliligini arttiracak
sekilde degisiminin saglanmasi da uygun segenekler arasindadir. Ozellikle kullanici ve
gln 15191 sensorleriyle  butlinlesik calisacak bigcimde yeni dizenlemelerin
gerceklestiriimesi enerji kayiplarini blylk oranda azaltabilmektedir. Ylksek verimli
sogutma (chiller) gruplari, boyler ve su 1sitma, 1si geri kazaniml klima santralleri, (AHU,
air handling unit), Degisken Hava Hacimli (Debili) (VAV- Variable Air Volume)
sistemlerinin entegrasyonun saglanmasi ve igletim bigimlerinin mekansal ve kullanici
gereksinimlerine gore optimum sekilde dlizenlenmesi; mekan boyutlari, aktivite sekilleri
gozetilerek mekanlarda kontrolli havalandirma saglayacak uygun sistemlerin ve
gelistiriimis HVAC kontrol sistemlerinin secimi, aktif ve pasif Isitma, sogutma,
iklimlendirme sistemlerinin yenilenebilir enerji kaynaklarina dayanan sistemlerle
entegrasyonunun saglanmasi, bina ¢ati ve cephelerinde fotovoltaik panellerin, giines
kaynakli 1sitma ve sicak su sistemlerinin kullanimi, dogal havalandirma ve
aydinlatmaya yonelik potansiyellerin arttirlimasi, biyoyakit, jeotermal i1s1 kaynaklarinin
kullanimi gibi yaklasimlarin yani sira, yapi kabugunda isi1 kayip ve kazanglarini iklimsel
gereksinimlere goére azaltan ya da arttiran uygun kalinliktaki malzemelerin, nem
problemi yaratmayan katmanlasmayla yeniden dizenlenmesi, pencere sistemlerinin
duglk 1s1 gegirme katsayisina sahip gerektiginde gunes kontrolli gerektiginde isi
kayiplarini azaltacak cam tipleriyle ve gerceve sistemleriyle degisimi gibi yaklagimlar
uygulanabilmektedir(Ascione vd. 2013, 126; Buonomano vd. 2014, 556; Cabeza vd.
2018, 4). Ancak maliyet, enerji verimliligine katki ve uygulama kolayli§i ekseninde yapi
kabugunda gercgeklestiriien uygulamalarin genellikle enerji verimliligini arttirma
surecinde dncelikli olarak tercih edildigi gérilmektedir.

GlnUmuzde, 2003 yilinda uygulamaya konulan “Saglikta Déndsim Projesi” ile birlikte
farkli Olgeklerde olmak Uzere devlet eliyle pek ¢ok saglik yapisi yatinminin hayata
gegirildigi, buna ilaveten de halihazirda neredeyse klgik kentsel yerlesimler
blyukligunde pek c¢ok sehir hastanesinin hizmete alindigi ya da insaatinin halen
devam ettigi gorilmektedir (Sener 2017: 132). Bu gergevede, Saglik Bakanhgrnin
hazirlamis oldugu 2012/6 sayili genelgede, duslk enerji kullanimi ve yeni insa edilen
saglik yapilarinda enerji tiketimlerinin kontrol edilmesi hedefi dogrultusunda tasarim
asamasindan itibaren yerlesim, bina ve yapi elemani d&lgedinde baz tasarim
standartlarina yer verildigi gértlmektedir (Saglik Bakanhgi 2012, 11-14). Ancak sayica
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oldukca fazla olan, saglikta dénlsim projesinin baslatildigi 2003 yilindan 6nce insa
edilmis kamusal birgok hastane yapisinin benzer hassasiyet ve bilingle insa edilmedigi,
enerji tuketimlerinin fazlahgiyla kendisini gostermektedir. Tlrkiye’de yapilarda, 6zellikle
“Binalarda Enerji Performansi (BEP) Yonetmeligi'nin ¢iktigi 2009 yilindan 6nce insa
edilmis yapilarin tasarim slreclerinde pasif yaklasimlarin g6z ardi edilmis oldugu
gOruldr. Hastane yapilarinin Uretiminde, Bakanlik, proje ve ingaat yuklenici firmalari
ekseninde, projelendirme-uygulama surecinde malzeme sec¢imi ve uygulama
bicimlerinde yapilmig ciddi tasarim ve uygulama hatalarinin yapr kabugunda
olugsturdugu istenmeyen 1si kayip ve kazanclar sebebiyle yiksek miktarlarda enerji
tiketimleri gergeklesmektedir.

Tum yapilarda oldugu gibi saglik yapilarinda da ozellikle yapi kabugunda yapilacak
iyilestirmeler i¢ konfor sartlarinin gelistirimesine ve enerji tiketimlerinin azaltiimasina
onemli katkilar sunacaktir. Bu baglamda mevcut kamusal saglik yapilarinda 6zellikle
yap! kabugunda, enerji tiketimlerini, karbon salinimlarini arttiran, iklimsel ve gorsel
konfor kosullarini olumsuz etkileyen problemlerin teshisiyle, enerji verimliliginin
arttirimasina yonelik planli, ekonomik, hizh ve sdrdardlebilir ¢ézimler sunan
mudahalelerin ve uygulama sireclerinin belirlenmesi 6énemli bir adimi olusturmaktadir.

Bu calismada dncelikle saglk yapilarinda enerji verimliligini arttirma amagli, mimarlk
ekseninde uygulanabilecek yap!i kabuguna dair genel iyilestirme stratejilerine
degdinilmistir. Tlrkiye’de hastane yapilarinda enerji tuketimlerini azaltmaya dair
iyilestirme slreglerinin yurtttlistndeki eksikliklerin degerlendiriimesi amaclanmis; bu
kapsamda ilk etapta devlete bagli saglk yapilarinda enerji tiketimlerinin artigina neden
olan tasarim ve uygulama hatalari, farkl sehirlerde yer alan tarihi veya yakin tarihte
hizmete giren saglik yapisi érnekleri Uzerinden irdelenmistir. Daha sonrasinda, yapimi
2018’de tamamlanip hizmete girmis olmasi itibariyla konuya iligkin guincel sayilabilecek
uygulamalari barindirmasi ve yeni yapli ingaati yaninda mevcut yapi tadilati icermesi ve
mevcut saglik yapilarina iliskin gincel midahale bigimlerine 1sik tutma potansiyeli
tasimasi nedeniyle 45 yatakh Malatya Yesilyurt Hasan Calik devlet hastanesi; mimari
ve mekanik projeleri, yapim silreci ve yapinin ingaat sonrasi durumu gergevesinde ele
alinmistir.

2. Saglik Yapilarinda Enerji Verimliliginin Arttinimasina Yonelik Yapi
Kabugu lyilestirme Stratejileri

Diger yap! tiplerinde oldugu gibi saglik yapilarinda da eneriji iyilestiriimesi kapsamindaki
yaklasimlarin belirlenmesi sirecin énemli bir asamasini olusturur. Bu c¢ercevede
belirlenen stratejilerde, teknik olarak uygulanabilirlik, enerji performasina etki, ic
iklimsel, gorsel, akustik konfor kosullarina katki miktari ve yatirm maliyeti gibi
degiskenler gdz éniinde bulundurulmalidir (Ballarini vd. 2017, 149). lyilestirmeler, yapi
kabugunda ve mekanik-elektrik tesisatlarinda yapilabilecek uygulamalar olarak
siniflandirilabilecek, disiplinler arasi ¢alismalari gerektiren 3 ayri yaklasim baglaminda
ele alinmaktadir. Hangi stratejinin uygulanacagina yapinin bulundugu yer, etkisi altinda
oldugu dis ¢evre kosullari, iglev, tipoloji, mevcut yapisal ve mikro-iklime bagh gelisen
fiziksel kosullar, yapinin yasi ve maliyet gibi parametreler dogrultusunda karar
verilmelidir.

Fiziksel kosullarin olumsuz etkilerinin en fazla goéruldigi, ayni zamanda en fazla

mudahaleye olanak saglayan yapi bileseni yapi kabugudur. Yapinin kimligi ve estetik
degerini yansitmada etkin iglevi olan cephelerin sdrdurilebilir, konforlu bir yasam
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alaninin olusturulmasinda katkisi olduk¢a buyiktir. Yapr kabugu isitma, sogutma,
iklimlendirme ve aydinlatma igin tiketilen enerji miktarlarinin ve i¢ ortam iklimsel,
gorsel, akustik konfor kosullarinin olusumunda da anahtar bir rol Ustlenir. Saydamlik
oranlari, cephe katmanlarini olusturan malzemelerin 6zellikleri, bir araya gelig bigimleri
Is1 kayip ve kazanim miktarlarini belirler. Bir yapinin émri 100 yila kadar ¢ikabilirken
cephedeki problemler yaklasik olarak kendisini 20-30 yil arasinda gdstermeye
baslayabilmektedir (Bekem vd. 2009, 2156). Gunumuzde saglik yapisi cephelerinde
gerceklestirilecek iyilestirmeler kisa vadede kolay, hizli ve maliyet agisindan daha az
yuk getiren uygulamalar olarak on plana cikar.

Enerji tuketimini azaltmaya yonelik yaklagimlar yapi kabugunu olusturan ¢ati, déseme,
opak ve saydam vyizeylerde uygulanabilmektedir. Yapi kabugunun mevcut
performansinin ne kadar detayli ortaya konuldugu, o6nerilecek mudahale bigiminin
suresini, katkisini ve maliyetini direkt olarak etkilemektedir. Alinan iyilestirme
kararlarinda enerji korunumu, yapisal ve fiziksel kosullar, tarihi ve estetik deger ile
maliyet ve kullanim degeri gibi unsurlar gézetilmelidir (Rinquet ve Schwab, 2017:110).
Tarihi ve estetik degere sahip cephelerin 1sil performansini gelistirmede, binanin 6zglin
kimligini bozmamak adina farkl uygulama yaklagimlari hayata gegirilmelidir (Murgul,
Pukhkal 2015, 891). lyilestirme siireglerinin timiinde arsiv arastirmalari, gerekli
birimlerden dokimanlarin elde edilmesi, dlgim ve gdzlem tekniklerini iceren farkh
yontemler dogrultusunda yapinin mevcut durumuna dair veriler derlenmesi ilk asamayi
olugturur. Saglk yapilarinin inga edildikleri ddnemin mimari yaklagimlari baglaminda
sahip olduklari tipoloji, estetik, yapisal unsurlar ve mevcut fiziksel kosullar siniflandirilip
detayll olarak analiz edilmelidir. Mudahale secenekleri ve seviyelerinin bu veriler
kapsaminda, yapi 6zelinde degerlendiriimesi énemlidir. Enerji korunumu saglamak
Uzere yapi fizi@i, striktlrd, mimari koruma disiplinlerinin gerektirdigi optimum kosullari
sunan, uygun maliyetli seceneklerin uygulanmasina 6zen gdsteriimelidir. Bu baglamda
yapi 6zelinde farkh disiplinlerden uzmanlarin bakis acisiyla iyilestirme senaryolarinin
olusturulmasi uygun bir yaklagimdir (Rinquet ve Schwab 2017, 113).

Verilerin elde edilme sirecinde yapiya ait ulasilabilir bilgiler ilgili kurumlardan, gézle
gorulmeyen fiziksel kosullara dair veriler ise hasarsiz testler kapsamindaki gézlem,
goruntileme ve olgcim yontemlerinden elde edilir. Elde edilen veriler dogrultusunda
mevcut duvar, ¢ati, déseme ve pencerelerde belirlenen bozulma ve enerji kayiplarinin
tip ve miktarina bagl olarak, yap! kabugunda yeni malzeme katmanlari ilavesi ya da
sadece mevcudun bakim ve onarimi ile enerji verimliliginin arttirlmasi amaclanir. Bu
suregte yapinin estetik ve tarihsel degerine bagl olarak yapi kabugunun 6zgln
Ozellikleri korunarak sadece bakim yapilabilir. Bunun yani sira yapinin orijinal 6zellikleri
korunarak yeniden insa edilebilir ya da yeni bir yapi kabugu tasarimi gergeklestirilebilir.
Yapi kabugunda en belirleyici unsurlari cephe kaplama, (is1) yalitim, cam-dograma tipi,
miktari ve timuine iliskin insaat teknikleri olusturur. Cogu iyilestirme slreclerinin
asamali olarak gerceklestirildigi ve ilk asamayi ¢ogunlukla yapi kabugunda, isi
yalitimina yonelik uygulamalarin olusturdugu goérulmektedir. Tarihi ve estetik degere
sahip yapi cephelerinin isil performansini gelistirme asamalarinda binanin 6zglin
kimligini bozmamak adina genellikle distan yalitim tatbiki yerine i¢ ylizey uygulamalari
tercih edilmektedir (Murgul, Pukhkal 2015,894).

Isi yalitim uygulamalarinda, malzeme tipi, kalinligi ve konumunun belirlenmesi,
yogusma problemlerinin engellenmesi amaciyla buhar kesici katman eklenmesi,
havalandirma miktarinin arttiriimasi ve is1 kdprulerinin engellenmesi adina cephede
surekliliginin saglanmasi gibi yaklasimlar géz dnine alinmalidir. Diger uygulamalar da
saydam ylzey ve cercevelerinin degisimi, gines kirici gibi ek elemanlarin tatbiki ve
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yenilenebilir enerji kaynaklarindan fayda saglamak Uzere havalandirmali fotovoltaik
cephe panel sistemlerin monte edilmesi olarak siralanabilir (Bigaila vd. 2016, 2-3).

3. Saghk Yapilarinda Enerji Verimliligi Eksenli Yapi Kabuguna Dair
Uygulamalara Genel Bakis

Okul, kudltir merkezi, kitiphane, hastane, vs. gibi farkli islevlere yoénelik kamu
yapilarinda enerji tiketimleri ve konfor kosullarinin iyilestiriimesi gerek ekonomik
gerekse cevresel olumsuz etkilerin azaltilmasi noktasinda &érnek olusturarak kamu
bilincinin arttinimasi gibi énemli bir iglevi yerine getirir. Farkli gereksinimler
dogrultusunda enerji tiiketim ve karbon salinimlarinin gergeklestigi bu yapi tipleri igin
kapsamli bir yol haritas| sunan standart ve yonetmelikler olusturulmaldir.

2007 yihinda cikarilan “5627 Sayili Enerji Verimlilii Kanunu” kapsaminda, 2009’ da
yururlige giren “Binalarda Enerji Performansi (BEP) Yénetmeligi” ile mevcut ve yeni
yapilacak binalarda EKB, Enerji kimlik belgesi almasi yasal olarak zorunlu kilinmistir.
Bakanliga bagl Bina Enerji Performansi Yazihmi (BEP-TR) kullanarak yapilarin ener;ji
performans Olcimine dayal derecelendiriimeleri saglanmaktadir. BEP-TR yontemine
gore enerji kimlik belgesi alacak olan yeni binalar D sinifi ve daha fazla enerji
tiketimine ve CO, salinimina sahip olamaz. Enerji ydnetmeliginde de acikga belirtildigi
Uzere hastane yapilari da dahil olmak tzere mevcut binalarin, dis cephe duvarlarinda
Isi yalitimi, 1sitma, sodutma sistemi degisimleri, 1000 m? lizerinde kullanima sahip
yapilarda kojenerasyon sistemi kurulmasi veya yenilenebilir enerji kaynaklarindan
elektrik Uretilmesi ile ilgili konularda Binalarda Enerji Performansi (BEP) Yonetmeligi
g6z 6nune alinmaktadir (URL.2). Ancak ‘Binalarda enerji performansi’ yonetmeliginin
mevcut yapilarin enerji verimliliginin degerlendiriimesine dair sundugu verilerin sinirh
olmasi sebebiyle devlete bagll kamu yapilarinda enerji verimliliginin arttirlmasina
yonelik uygulamalar genel anlamda ilgili bakanliklarin inisiyatifinde olusturulmus
genelgeler ¢ercevesinde yurtultr.

Blyuk oOlcekli, 6zellesmis programlar barindiran diger yapilar gibi mevcut saglik
yapilarinda da isi verimliliginin azami 6l¢clide gdzetilimesi gerekir. Saglk yapilarinda
enerji verimliliginin arttirimasina yonelik yaklagsimlar buyik dlcide ‘Binalarda enerji
performans!’ ydnetmeligi ve TC. Saglik Bakanlidi insaat ve Onarim Dairesi Bagkanlg
tarafindan olusturulmus “Saglikta Donlisum Projesi Kapsaminda Yapilacak Saghk
Tesisleri igin Proje Asamasinda Uyulmasi Gereken Hususlar’ genelgesi kapsaminda
gerceklestirilir (Sener ve Kilig 2016, 882). S6z konusu genelge 200 yatak Uzeri hastane
yapllari icin ‘genel’ bashgi altindaki 33. Maddesinde ABD kékenli ‘Leadership in Energy
and Environmental Design for Healthcare’, (Leed) degderlendirme sertifika sistemine
de yodnlendirmektedir. Bu baglamda en genel yaklasimlarin éncelikli olarak cam ve
opak vyuzeylerde gerceklestirilen malzeme degisimi ya da eklenmesine ydnelik
iyilestirmeler oldugu ve bunlarinda ¢ogunlukla tadilat sirecleri kapsaminda ele alindigi
gorulur.

Saglik yapilari enerji tiketimi bigcim ve miktarlarinin yliksek oranlarda gerceklestigi yapi
tipleri oldugu icin her ne kadar ydénetmelikte belli kullanim alanina sahip yapilar igin
zorunlu tutulsa da tasarim, insa ve kullanim sdreglerinin timinde enerji uzman ve
ybneticilerinin yer almasi gereken yapi tipleridir. Genel olarak saglk yapilarinda proje
ve insa slrecinde bir enerji kimlik uzmani ve yoneticilerinin yer almadigi, enerji kimlik
belgesinin ise, bir sonraki bélimde incelenen “45 Yatakli Malatya Yesilyurt Hasan Calik
Devlet Hastanesi 6rneginde oldugu Uzere konunun uzmani firmalarin yerinde inceleme
yapmasi sonrasinda muteahhit firma eliyle ve gegici kabul streglerinde alindigi gorulir.
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Glnlimuzde insa edilen saglik yapilarinda 1s1 verimliliginin saglanmasina yénelik
uygulamalarin tasarim asamasindan itibaren kismen gozetildigi gorilmekle beraber
mevcut yapilarda, 6zellikle de yapi kabuklarinda gecgmisten gelen uygulamalarin
yarattigl sorunlar gdéze c¢arpar. Bu problemler cephe tasarimlarinin, proje ve uygulama
asamasinda yeterli detayda ve teknik dogrulukta projelendiriliememesi ve ingaat
surecinde de yuklenici firmalar tarafindan dogru imalat yapiimamasindan kaynaklanan
uygulama hatalaridir. Edirne Sultan 1. Murat Devlet Hastanesi ve Eskisehir 600 Yatakh
Devlet Hastanesi 6rneklerinde de gorilebilecegdi gibi saglik yapilarinda genellikle farkli
fonksiyonlara sahip i¢ hacimlerde estetik, dogal aydinlatma, dogal havalandirma ve
manzaraya yonelim gibi hedefler dogrultusunda saydam yuzeylerle ¢evrelenen yiksek
kath galeri bosluklar olugturulmaktadir (Sekil 1). Bu tarz mekanlarda, iklimsel kosullar
gOzetiimeden tasarlanmis ve uygulanmis genis cam ylzeyler kis doneminde isi
kacislarina; yaz dénemlerinde de istenmeyen 1s1 kazanimlarina neden olabilmektedir
(Sener ve Kilic 2016, 884; Sener ve Bayraktar 2016, 42).

Sekil 1: Devlet Hastaneleri’'nde ciddi isi kayiplarinin olusabilecegi blylk cam ylizeyli atrium ve
galeri bosluklarina bir drnek (Soldaki resim: Edirne Sultan 1. Murat Devlet Hastanesi—Burcu
Biricik arsivinden, 2015, Sagdaki resim Eskisehir 600 yatakli Devlet Hastanesi-Neslihan
Tdrkmenoglu Bayraktar arsivinden, 2018).

Diger bir problem ise O0zellikle soguk bdlgelerde iklim yapisi ve muhendislik
hesaplarinin  gerektirdigi kalinhk degerlerinin altinda yaltim uygulamalarinin
yapilmasidir. Enerjiye iligkin kararlar sonucu sekillenen cephe sistemleri ile cam ve 1si
yalitim malzemesinin se¢iminin Bakanlikta isin kontrolérli olan mimarlar ve 6zel proje
firmalarinin mimarlar eliyle; 1s1 yalitim malzemesinin kalinhdinin ise yine ayni sifatlar
tasiyan makina muhendislerinin kararlariyla sekillendigi gorulmektedir. Bu baglamda
ele alinan yapim isinin enerji verimliligi konusunda 6zel egitim ya da uzmanligi olmayan
ve proje-ingaat isini yapan ilgili insaat disiplinlerinde (mimari, mekanik, elektrik, statik,
vs.) calisan Kisiler eliyle gerceklestiriimesinin, enerji kaybi sorunlarinin tespit edilmesi
ve optimum maliyet, enerji verimlili§i ve konfor sartlarinin saglanmasina yénelik dogru
uygulamalarin hayata gegirilebilmesi noktasinda vyarattii ya da yaratabilecegi
eksikliklerin de degerlendiriimesi gerekmektedir.

TS 825 ‘Binalarda 1si yaltim kurallar’ yénetmeliginde mevcut standartta yapi eleman
ve bilesenlerinde 1s1 kopruleri olusmayacak sekilde yalitim yapilmasi gerekliligi
vurgulanmaktadir (URL.3). Oysa birgok saglik yapisi santiyesinde uygulama hatalar ya
da yetersiz isgilik ile (giydirme cephe) proje detaylarindaki eksiklikler nedeniyle 6zellikle
sacak, ¢cikma ve ruzgarlik gibi kisimlarda 1s1 kdpruleri olusmakta ve buralardan ciddi isi
kayiplari meydana gelmektedir. Proje asamasinda giydirme cephelerin teknik anlamda
yeterince iyi ve ayrintili planlanmamasi, mimari projede kayit ve cam olgllerinin prensip
olarak ve bilgi vermek amacli olarak verilerek cephe proje ve ingaatinin yiklenici ve
uretici firma eline butlindyle birakilmasi gibi uygulamalar nedeniyle giydirme cephe,
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cam yuzeyler ve mekanik aksam imalatlarinda teknik olarak yanlis imalatlar
gergeklesmektedir. Ornegin duvar ve zemin ile giydirme cephe kayitlarinin denk
gelmemesi, cephe duvar birlesim noktalarinda 1s1 képrisi olusmasi, katlar ve odalar
arasl ses, duman, yangin, vs. gegisine yol agabilecek bosluklar kalmasi gibi problemler
olusabilmektedir.

2012 yilinda hizmete giren Sanliurfa Siverek 200 yatakl devlet hastanesi cephesine ait
o donemde c¢ekilen bir fotografta da goérildigu Uzere XPS, tas yilnu, vs. isi yalitimi
uygulanip Uzerine siva boya yapilan duvarlarda iscilik hatalar ve bindirmelerin eksik
yapilmasi nedeniyle bazi yeni tamamlanan hastanelerde bile cephede ¢atlama, bombe
yapma ve malzemelerin ayrigmasi gibi problemler meydana gelebilmektedir (Sekil 2).
Bazi saglik yapilarinda, tas ylninin duvara dibellenmesi yerine yapistiriimasi
nedeniyle yapi kabugunda yogusma kaynakli bozulmalar olusabilmektedir.

B

V. 1\ i
Sekil 2: Sanliurfa Siverek 200 Yatakl Devlet Hastanesi cephelerinde siva filesi imalatinin donati
gorevi gbrmemesi nedeniyle cephedeki bombe ve kalkmalar (Uygar Sarialtin argivinden; 2011)

Ozellikle giydirme cephe ve cam yiizey imalatlarinda duvar ve zemin ile giydirme cephe
kayitlarinin denk gelmemesi, cephe duvar birlesim noktalarinda i1s1 kbprisu olugsmasi,
katlar ve odalar arasi ses, duman, yangin, vs. gegisine yol acabilecek bosluklar
kalmasi gibi kusurlu uygulamalar nedeniyle ciddi 1s1 kayiplar olusabilmekte, bu da
maliyet artisina neden olabilmektedir.

Tarihsel degere sahip eski hastane yapilarinda ise bu konuyla iliskisi baglaminda farkli
sorunlarin varhgi dikkati ceker. 1933 yilinda inga edilen ve tescilli Ankara Numune
hastanesi yapisinda 2013 yilinda yapilan yenileme calismalari kapsaminda cephelere
Isi yahtim katmani eklenerek mantolama yapilmig, siva ve boya uygulamasi
gerceklestiriimistir (Sekil 3). Bu uygulamanin is1 kaybini azaltma ve enerji verimliligini
arttirma noktasinda yararli oldugu goérilmekle birlikte, cephe gorintisinde meydana
getirdigi degisimin tescilli yapinin orijinal kimligini zedeleme noktasinda etkisinin de
deg@erlendirilmesi gerekir.

- i |
—— e [l o N i iy

Sekil 3: Soldaki resim: Ankara Numune Hastanesi’'ne ait 6zglin cephe goruntusu
(https://www.istanbulmuzayede.com/urun/341430/ankara) giris tarihi (03.08.2019). Sagdaki
resim: Ankara Numune Hastanesi'nde yalitim uygulamasi yapilan cephe (Mehmet Sener

arsivinden; 2018)
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Yapilarin sahip oldugu nitelikler dogrultusunda secimlerin yapilmasi 6zellikle tarihi
degere sahip vyapilar icin hayati 6nem tasiyabilmektedir. Bu tip yapilarda
uygulanabilecek cephe iyilestirme uygulamalarinda yapinin 6zgin kimligine en az
etkide bulunacak; 6rnegin, icten yalitim tatbiki seklindeki mudahalelere o6ncelik
verilmelidir. S6z konusu yapida cephenin disinda tatbik edilmis yalitim ve boya
uygulamasiyla 6zgiin cephe o&zellikleri kayba ugramistir. Ozellikle subasman
seviyesine kadar yer alan tas kisimlarda bozulmalar dikkat cekmektedir (Sekil 4).

=

Sekil 4: Ankara Numune Hastanesi cephesinde subasman seviyesindeki 6zgln tag duvarlarda
yalitim ve boya uygulamasiyla olusan bozulmalar

4. Malatya Yesilyurt Hasan Calik Devlet Hastanesi

Mevcut kamu hastanesi yapilarinda i1si kayiplarina neden olan cam ve opak ylzeylerde
gerceklegtirilecek malzeme degisimi ya da eklenmesine yonelik iyilestirmeler enerji
verimliliginin artinlmasina katki sunmaktadir. Ancak bu iyilestirmelerin gogunlukla eneriji
kayiplarini azaltma odakl olmaktan ziyade “Saglik Bakanhgi Saglk Yatirimlari Genel
Miidirligi ihale Uygulama ve inceleme Dairesi” Baskanhiginca 2015 tarihinde ihalesi
yapilan “Malatya Yesilyurt Hasan Calik Devlet Hastanesi 6érnedinde de oldugu lzere
tadilat surecleri kapsaminda ele alindigi goéralir. 2018 yilinda yapimi tamamlanan
Malatya Yesilyurt Hasan Calik Devlet Hastanesi, mevcut yapi tadilati, giglendirmesi ve
nitelikli hale getirilmesi ile bunun yanina ek blok ilave edilmesi sonucu ortaya ¢ikan iki
ana bloklu ve 45 yatakli, yaklasik 4900 m2 kullanim alanli bir saglk yapisidir (Sekil 5-
6).

Sekil 5: Malatya Yesilyurt Hasan Calik 45 Yatakli Devlet Hastanesi mevcut ve ek yapiya dair
planlar (Saglik Bakanhgr)
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Sekil 6: Malatya Yesilyurt Hasan Calik 45 :é\takll Devlet Hastanesi mevcut bina tadilat ve ek
bina ingaatina ydnelik bir gorsel

S0z konusu hastanede 6zel proje-muteahhitlik firmalariyla yaratilen uygulama projeleri
hazirlama, tadilat ve yapim isi Saglik Bakanliginin ilgili birimi olan Saghk Yatirimlari
Genel MOdarliga kontroldérliginde gergeklestiriimistir. Mevcut binanin tadilatini ve
yanina ek blok yapimini iceren isin projeleri, kamu yapilar tasariminda kullanilan ilgili
yénetmelikler (Binalarda enerji performansi ydnetmeligi, deprem ydnetmeligi, vs.),
saglik yapilari tasarimina 6zel hazirlanmis laboratuvar, acil, vs. birimlerine iligkin
hazirlanmig genelgeler (6zellikle 2012/6 sayili genelge kapsaminda) ve tim disiplinlere
iliskin tasarim prensipleri dogrultusunda hazirlanmistir. Saglk Bakanhdinca “Saglikta
doénlsum projesi kapsaminda yapilacak saglik tesisleri igin proje agsamasinda uyulmasi
gereken hususlar” ile ilgili ihtiya¢ ve fonksiyon yéninden uygulanmasi gereken sartlarin
sunuldugu genelgede 200 yatak Uzerindeki sadlik yapilari icin enerji tiketimini
sinirlandirma temelinde trafo ve jeneratérler senkronize bir sekilde galstirilip, ‘Scada’
sistemi ile trafo merkezindeki bitlin yikler izlenerek gerektiginde bu yiklere teknik bir
merkezden midahale edilmesi, ‘Aydinlatma otomasyonu’ teknik Sarthamesine goére
aydinlatma otomasyon kontrol sistemi tesis edilmesi, 1s1 merkezi mahali misait olan
1000 m2 dzeri tum vyeni hastane projelerinde ve ingaatlarinda kojenerasyon,
trijenerasyon sistemi uygulanmasi, Fan-coil veya klima sistemi ile bdlgesel
iklimlendirme yapilan saglk yapilarinda mahalde bulunan pencerenin agilmasi
durumunda s6z konusu mahale ait havalandirma sisteminin enerjisini aninda kesecek
manyetik kontakll sistem konulmasina ve 200 Yatak ve Uzeri tim hastanelerde insaat
asamasl sirasinda yuklenici firma tarafindan bu binalara Leed sertifikasi alinmasi
zorunluluguna dair direktifler goze ¢arpar. Ancak s6z konusu genelge 200 yatak altinda
kapasiteye sahip, daha kiguk dlgekteki Malatya Yesilyurt Hasan Calik 45 yatakli Devlet
hastanesi 6rnegi gibi mevcut saglik yapilari igin enerji verimliligini arttirmaya yonelik
ifadeler icermemektedir.

2007 yihnda cikarilan “5627 Sayil Enerji Verimliligi Kanunu” kapsaminda Bayindirlik ve
iskan (simdiki Cevre ve Sehircilik) Bakanh@i Yapi isleri Genel Miidirligi tarafindan 5
Aralik 2008 tarihinde 27075 sayili Resmi Gazete’ de yayinlanarak Aralik 2009 da
yurarlige giren “Binalarda Enerji Performansi (BEP) Yénetmeligi” ile mevcut ve yeni
yapilacak binalarda EKB, Enerji kimlik belgesi almasi yasal olarak zorunlu kilinmistir
(URL.2). Malatya Yesilyurt Hasan Calik 45 yatakh Devlet hastanesinde s6z konusu
yonetmelik baz alinmakla birlikte enerji kimlik belgesi bulunmamaktadir. Enerji kimlik
belgesinin, konunun wuzmani firmalarin yerinde inceleme yapmasi sonrasinda
muteahhit firma eliyle ve gegici kabul sirecinde alinmasi hedeflenmistir
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Yapisal anlamda gli¢glendirme, yeni yapi blokuyla benzer mimari dilin yakalanmasi ve
enerji verimliliginin arttirlmasi hedefleri dogrultusunda yapilan mudahaleler, yapi
kabugundaki mevcut pencere sistemlerinin, yapi kabugu disindaki mevcut yalitim
katmanlar ve c¢ati o6rtisinin degisimi gibi uygulamalan icermektedir. Tim bu
uygulamalarin proje ve insa surecinde bir enerji kimlik uzmaninin, yoneticisinin yer
almadigi gorulur. Enerji ydonetmeliginde de acgikca belirtildigi Gzere hastane yapilari da
dahil olmak Uzere mevcut binalarin, dis cephe duvarlarinda isi yalitimi, isitma,
sogutma sistemi degisimleri, kojenerasyon sistemi kurulmasi veya yenilenebilir enerji
kaynaklarindan elektrik Uretilmesi ile ilgili konularda Binalarda Enerji Performansi
(BEP) Yonetmeligi géz o6nune alinmakta, yonetmelik hikimlerinin uygulanmasinda
yetkili ve sorumlu olanlar tanimlanmaktadir. Ancak binanin yapim, kullanim ve enerji
kimlik belgesi diizenlenmesinde, tasarim ve uygulamada gorevli mimar ve mihendisler
de yetkili sayilmakla birlikte, 6zellikle yapi kabugu iyilestirmesinde uygun kalinlik ve
tipte, disutk maliyetli, insan sagligi ve ¢evre Gzerinde olumsuz etkileri en aza indirilmis,
dusuk gdmulu enerji ve karbon iceren malzeme secimlerini gergeklestirebilecek; duvar
katmanlarinin nem olusumunu, istenmeyen i1s1 kayip kazanglarini engelleyecek sekilde
tasarlanmasini ve dogru bir sekilde uygulanmasini saglayacak altyapiya sahip uzman
muihendis ve mimarlarin yapi 6l¢cegi gozetiimeksizin her tir bina igin yetkilendirilmesi
uygun bir yaklagim olacaktir.

Malatya Yesilyurt Hasan Calik 45 Yatakl Devlet Hastanesi'nde tadilat sirecinde yapi
kabugu icin alinan kararlarda “Binalarda Enerji Performansi (BEP) Ydnetmeligi”
direktifleri dogrultusunda TS 825, "Yapilarda Isi Yalitim Ydnetmeliginde belirtilen, yapi
kabugu katmanlarn icin iklim bolgesine gore 1sil gecirgenlik katsayisi sinir degerleri
gozetiimesi hedeflenmigtir. Mevcut blok yeni yapiyla baglantili olarak tasarlanmisg,
catisi ve dosemeleri sdkilerek yeniden yapilmis, duvarlarinda gesitli yikim ve yeniden
yapimlar gerceklestiriimistir.  Eski yapida gergeklestirilen tadilatla cephe timuyle
soyulmus; mevcutta 1s1 yalitimi olmadidi goralmis ve yapiya guncel i1si yalitim ve
cephe malzemeleri (cam, dograma, gunes kirici, vs.) monte edilmistir (Sekil 7).

Bu baglamda, tadilat sdrecglerinde mevcut hastane blogu cephesinin  modiler
aliminyum kompozit cephe sistemleriyle kaplanan (1183 m2) kisminda ve silikon
esasli grenli dis cephe kaplamasinin kullanildigi (1017 m2) dis cephe yuzeylerinin
timdnde, Sekil 8'de goruldugu gibi 5 cm kalnhdinda tas yind yalhtim malzemesi
uygulanmistir. Ayni uygulama ek binada da gergeklestirilmistir (Sekil 8).
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Sekil 8: Mevcut ve ek yapilarda is1 yalitim malzemesi uygulama strecleri (Nurettin Aykutlu
arsivinden; 2018)

Yap! kabugu tasariminda, isi verimliligi anlaminda cephenin yaklasik %10’unu
olusturan saydam ylzeylerde 1s1 gegirgenlik katsayisi dederi dusik ve 1si kagiglarini
engelleyen cam tipleri tercih edilmigtir. Mevcut blokta tek caml tum pencereler
sokillerek bunlarin yerine yalhtiml c¢ift cam pencere Uniteleri uygulanmis, yine tim
pencerelere 23.244/L1 birim fiyat pozlu 1s1 yalitiml aliminyum profil ilavesi yapilimigtir.
Ayni tip profil disariya acilan tim kapilarin kasalarinda da kullaniimistir. Yeni blokta da
kapi ve pencerelere benzer uygulama yapimis hem ek hem de mevcut yapida
giydirme cephe olan kisimlarin farkli noktalarinda reflekte renkli camlar ile temperli ve
lamine camlar kullanilarak 1si yalitiminin arttirilmasi hedeflenmistir. Dis cephede silikon
cam giydirme cephe kaplama yapilmis ve temperli reflekte cam uygulanmistir. Duvara
denk gelen kisimlarda cam arkasina film uygulanmistir. Digta 6 mm temperli reflekte
cam, arada 12 mm bosluk, icte 6 mm low-e kaplamali lamine camdan olusan cam
bilesenlerinin gélgeleme faktori < 0.48, is1 gecirgenligi ise < 1.8 W/m? K "dir.

Cift camlar ve low-e kaplama kullanilan camlarda is1 kayiplarinin azaltiimasiyla
pencerelerin enerji performansi artmaktadir. Camlar arasinda kullanilacak dolgu
malzemesinin toplam isi gecirme katsayisi degerinin distk olmasi da camlarda isi
gegirgenligini azaltir. TS 825te de segilecek camin low-e kaplamali ve toplam isi
gecirme katsayisi, (U) degerinin 1.8 W/m2K’'nin altinda oldugu tasarimlar tavsiye
edilmektedir. Bu baglamda secilen cam tipinin enerji verimliligi agisindan uygun deger
araliklarinda oldugu goérilmektedir. Giydirme cephe icerisindeki camlar, basing plakasi
(kapak alti profili) ve EPDM fitiller kullanilarak sisteme monte edilmigtir. EPDM Yalitim
fitilleri ile yatay ve dusey kayitlarin birlestigi kisimlarda sizdirmazlik saglanmigtir.
Ayrica, pek ¢ok devlet hastanesi tasariminda da goéruldigu Uzere, disa agilan kapi ve
pencere dogramalari 1s1 yalitim profilli olarak planlanarak, isi transferinin en yogun
oldugu bu cephe elemanlarindan dogabilecek fazla 1si kazang-kayiplarinin kismen
onlne gegilmesinin hedeflendigi gérilmektedir. Ancak bu kararin tadilat éncesinde yapi
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cephesinde 1si kayiplarina neden olabilecek yalitim noksanligi, nem, isi kdprisu, vs.
gibi sorunlarin termal goruntileme yontemleriyle teshis edilme suregleri
gercgeklestiriimeden alinmasi, mevcut problemlerin yeni uygulamalar sonrasinda da
olusmamasi ve surdurdlebilir, bilingli ¢ézimler Uretiimesi adina kisith imkanlar
sunmustur. Ote yandan gerek mevcut blok gerekse ek yapi cephelerinde siva-boya
kapl kapali duvar ylizey miktarinin giydirme ve cam cephe ylizeylerden fazla olmasi ve
Malatya’nin iklim kogsullan dikkate alinarak pencere boyutlarinin fazla buyuk
tutulmamasi gibi uygulamalarin enerji verimliligine katki saglayan uygulamalar
oldugunun altini ¢gizmek gerekir.

5. Degerlendirme ve Sonuc

Yeni insa edilecek saglik yapilarina ait yapim slreclerinin getirecegi yiksek maliyet
disunildiginde, mevcut yapilarin gerekli midahalelerle yasam sirelerini uzatmanin
kaynak tuketimini azaltmasi nedeniyle daha uygun bir yaklagim olacagi goralir. Bu tip
yapilarda o6zellikle cephelerde malzeme degisikligi ya da iyilestirimesine dayal
uygulamalarla enerji korunumu saglamak mimkinddr. Ancak, mudahalelerin maliyet,
uygulama kolayligi, gerekli asgari slre¢ parametreleri baglaminda karsilastiriimasi ve
yasam sUreci boyunca optimum kazanim saglayan, olumsuz cevresel etkileri en aza
indirilmis yaklasimlarin belirlenmesi gerekmektedir. Yeni yapilan ve 6zellikle hastane
gibi buytk miktarda enerji tiketen ve enerji verimliliginin dikkate alinmasi elzem olan
yapilarda ise hi¢ kaginilmadan en guncel ve gelismig teknik ve teknolojilerin yapinin
gerekli yerlerine, dogru iscilik ve malzeme kalitesiyle uygulanmasini saglamak gerekir.

Gunumuzde, mevcut saglik yapilarina yénelik enerji iyilestirme yaklagimlarinin Malatya
Yesilyurt Hasan Callk Devlet Hastanesi drneginde oldugu gibi genellikle tadilat
projelendiriimesi kapsaminda ele alindigi gériilir. iigili Bakanliklarin inisiyatifinde enerji
verimliliginin arttiriimasina yonelik hazirlanmig genelgelerde mevcut yapilar igin
gerceklestiriimesi zorunlu yaklasim ve adimlara yonelik veriler kisithdir. Bu baglamda
saglik yapisinin tipolojisi, konumu, mekan organizasyonu ve etkisi altinda oldugu
iklimsel kosullar gozetilerek elektrik mekanik sistemlerde enerji verimli sistemlerin
tercihi ve igletim sureglerinin enerji tlketimini azaltacak bigimde kurgulanmasi,
yenilenebilir enerji sistemlerinin entegrasyonu ve yapi kabugunun si kayip
kazancglarinin optimum deger araliklarina ¢ekilmesi gibi uygun iyilestirme stratejilerinin
belirlenerek uygulamalarin gerceklestiriimesi, gereksiz kaynak tiketimi ve zaman
tiketimini engelleyebilecektir. Bu nedenle mevcut standartlarin da farkli iklim tiplerinde
ve kosullarinda gerceklestirilebilecek iyilestirmelerin ¢esidi, uygulama bigimi, maliyet ve
getirisi konusunda acik bilgiler sunacak ve buna yotnelik sireci net olarak ortaya
koyacak bicimde gelistiriimesi gerekmektedir. Yapi cephelerinde enerji verimliligi
eksenli uygulamalarin diinya ve Turkiye dlgeginde sirekli gelisim gbstermekte oldugu
da dikkate alindiginda, calismaya konu Malatya Yesilyurt Hasan Calik Devlet
Hastanesi mevcut ve yeni binasinda yapilan enerji verimliliine yonelik cephe
uygulamalarinin en gelismis ve dogru uygulamalar oldugunu iddia etmek pek dogru
olmayabilir. Ancak yapinin, tlkemizde saglik yapilarinda uygulanan yakin tarihli enerji
verimliligi eksenli cephe uygulamalarina dair 6zetleyici bir 6zellige sahip oldugunu ifade
etmek gerekir. Esas itibariyle konuya iligkin en dogru gézlemi yapmak igin ise yapim
surecine iliskin iscilik ve malzeme kalitesi ile isin muteahhitlik boyutu ve yapim sonrasi
hizmet surecinde karsimiza ¢ikan sorunlara da bakarak butincul bir degerlendirme
yapmak en dogru yol olacaktir.

ilgili bakanliklarca diizenlenmis genelgeler temel alinarak, slregte yer alan aktorlerin

bilgisi, farkindalhdgr ve o&ncelikleri o6lglisiinde gergeklestirilen uygulamalarin yeterli
oranda teknik gereksinimleri kargilar nitelikte olmadigi, cogunlukla da yap! kabugunda
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yalitim malzemelerinin degisimi, pencere sistemlerinin dlsiuk IsI gegirme katsayisina
sahip cam tipleriyle degisimi gibi yaklasimlarla uygulandigi goértimektedir. Ancak
Malatya Yesilyurt Hasan Calikk Devlet Hastanesi drneginde de goérildiugiu gibi bu
kararlarin cogunlukla enerji verimliligi konusunda 6zel egitim ya da uzmanligi olmayan
ve proje-ingaat isini yapan ilgili insaat disiplinlerinde (mimari-yapi fizigi, restorasyon,
mekanik, elektrik, statik, vs.) calisan kisilerin inisiyatifiyle, bilimsel dayanaga
oturtulmadan alinabildigi gortlmektedir. Yaklasimlarin sirdirilebilirliginin saglanmasi
acisindan farkh disiplinlerden uzmanlarin kolektif katkilariyla s6z konusu yapilarin,
Ozellikle tarihi degere de sahip olan saglik yapilarinin surekli olarak gézlem altinda
tutularak yap! elemanlarindaki degisimlerin, risk altinda olabilecek kisimlarin
belirlenmesi gerekmektedir. Gozle gorlilmeyen yapi kabugu bozulmalari, yahtim
eksiklikleri, 1s1 kacislari 0Ozellikle hasarsiz testlerle ortaya konulmali, iyilestirme
stratejileri bu problemlerin ¢éziimine dayal olarak uUretilmelidir. Tarihi 6zelliklere sahip
olan saglik yapilar icin secilecek iyilestirme yaklasimlari bu yapilarin 6zgliin cephe
kimliklerine en ufak olumsuz etkiye yol agmayacak hassasiyete sahip olmalidir.

Uygulamalarin ¢ogunlukla tasarim asamasinda eksik teknik detay Uretimi, insaat
surecinde de yuklenici firma kaynakli hatalarla gerceklestirildigi gértlmektedir. Bu
baglamda yerinde tespit edilmis mevcut sorunlara ¢ézim sunan detaylar Uretilerek ve
isini gerceklestiren mateahhit firma ve iscilik kalitesi yetersizligi en aza indirilerek, kamu
saglik yapilarinda cephe bazli kotu imalatlarin gergeklestirimesi ve bu bolgelerden
Isitma-sogutma kaynakli enerji kayiplarinin dogmasi engellenmelidir.
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