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Ozet

Bu ¢alismada, 6nemli bir elma iireticisi konumunda olan Karaman ilinde bulunan soguk hava depo islet-
melerinin mevcut durumu, yapisal 6zellikleri, depolanmada kullanilan sistemler ve depolama sirasinda
karsilagilan sorunlar incelenmistir. 2015 yilinda yiiriitiilen bu ¢alisma, halen faaliyette olan 18 soguk
hava deposunda faaliyet yili, depo kapasitesi, personel durumu, depo ve depolarda bulunan iiriinlerin
ozellikleri, depolama 6ncesi islemler ve irin ambalajlamasi basta olmak tizere ¢esitli sorulardan olusan
anket yolu ile gerceklestirilmistir.

Elde edilen sonuglara gore ilde bulunan soguk hava depolarinin 10 adedinin 1000-2999 ton kapasiteli
oldugu ve kapasitesinin tamamini kullandigi belirlenmistir. Depolarin 15 adedi normal atmosferli,3
adedi normal atmosfer ile birlikte kontrollii atmosfer odalar1 bulundurmaktadir. isletmelerde karsilasi-
lan en 6nemli sorunlarin basinda iireticilerin standart disi tiriinlerini depolanmak istemesi ve triiniin
depolanmasinin geciktirilmesi sonucu kalite kayiplarinin artmasi gosterilmektedir. Ayrica isletmelerde
calisan personelin hasat sonrasi uygulamalar hakkinda yeterli bilgi sahibi olmamasi da 6nemli bir prob-
lem olarak goriilmektedir.

Anahtar kelimeler: Karaman, muhafaza, soguk hava deposu

Current Status and Problems of Cold Storage Companies in
Karaman Province

Abstract

The present status, structural features, storage system and problems of cold storage companies in Kara-
man which is the very important apple producer, were studied. A survey was performed in 2015 about
18 active cold storage firms, using various queries such as activity start year, storage capacity, personal
statute, room and stored commodity features, pre-storage processes and product packages.

According to the obtained reports, ten of the companies have a 1000 to 2999 t storage potential and also
ten of them use full capacity. Fifteen companies has normal atmosphere condition while three compa-
nies use controlled atmosphere. One of the leading problems for all companies is the producers’ de-
mands on storage of products out of standard while another is delay in normal storage cessation which
result in quality loss. Besides, lacking knowledge of workers on postharvest operations is a common
problem for the companies.

Keywords: Apple, storage, cold storage room

1. Girig

Tirkiye’de ilk soguk hava tesisi 1904 yilinda
Istanbul'da kurulmustur. Depolamanin basladigi

Diinyada tretilen bahce trinleri bakimindan
onemli tlkeler arasinda yer alan Turkiye'de,
onemli oranda hasat sonrasi kalite kayiplari
meydana gelmektedir. Bu kayiplarin azaltilmasi
ve kalitenin korunmasinda sogukta depolama ve
soguk zincirin devamliligi olduk¢a o6nemlidir.
Ayni zamanda sogukta depolama, {Urilinlerin
pazarda yigilmasinin engellenmesi ve piyasada
trin devamliiginin uzun sireyle saglanmasi
acisindan da onem arz etmektedir (Kaynas ve
Sakaldas, 2009).
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bu ilk yillarda bitkisel tarim triinlerinin depolan-
mast fazla gelismemistir, bunun yerine et ve siit
urtinlerinin depolandig: tesisler daha cok yay-
ginlik kazanmistir. 1960’1 yillardan itibaren Ttir-
kiye’de soguk hava depolarinin gelisimi yeni bir
boyut kazanmis ve tarim Urini depolayan so-
guk hava depolarinda artis meydana gelmistir.
2010 yili verilerine gore Turkiye’de meyve seb-
ze depolayan depo sayisinin 1472 oldugu ve
depolarin buiytik bir cogunlugunun tarimsal tre-
timin yogun vyapildigi bolgelerde yogunlastigi
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Sekil 1. Karaman ili soguk hava depolarinin isletme (A) ve kurulus asamasi tesvik alma (B) durumu
Figure 1. Financial support statutes of cold storage companies at initial (A) and activity (B) period in Karaman
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Sekil 2. Karaman ili soguk hava depolarinin faaliyet y1l1 (A) ve depolanan iiriin durumu (B)
Figure 2. Activity period (A) and stored commodity statutes (B) of cold storage companies in Karaman

belirtilmistir (Karagali, 2009; Sargin ve Okudum,
2014). Kaynas ve Sakaldas (2009) tarafindan
yapilan c¢alismada, Karaman ilinde kayith 18
adet soguk hava deposunun bulundugunu ve bu
tesislerin biiytk cogunlugunun toplam kapali
alan biiyiikligiinin 1000-4000 m® arasinda de-
gistigini belirtmislerdir. Karaman ili merkez ve
cevre ilgelerdeki soguk depolarla ilgili ¢alismala-
rn kisith olmasi ve daha énce yuritilen calig-
manin verilerinin giincellenmesi gerekmektedir.

ic Anadolu Bélgesi'nde yer alan Karaman ili'nin
tarim alanlarinimn % 9.7’sini meyve tretim alanlari
olusturmaktadir Yumusak cekirdekli cesitlerin
agirlikta oldugu ilde en fazla elma yetistiriciligi
yapumaktadir. 2015 yili verilerine gore Turki-
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ye’de toplam 2 324 631 ton elma Uretimi ger-
ceklesmistir. Karaman, 387 679 ton elma ureti-
mi ile Turkiye Gretiminin yaklasik %17’lik kismi-
ni olusturmaktadir (TUIK, 2016). ilde en fazla
tretim, toplam Uretim alanmin yaklasik %65’ini
olusturan Starking Delicious cesidinde gercek-
lesmektedir (Aras, 2015).

Bu ¢alisma ile dnemli bir elma Gretim potansiye-
line sahip Karaman’daki soguk hava depolarinin
mevcut durumu ve depolama sirasinda Kkarsilasi-
lan sorunlarin belirlenmesi amaglanmustir.

2. Materyal ve YOontem

Bu calisma 2015 yilinda Karaman ili merkez ve
Ermenek ilgesi ile Akcasehir kasabasinda kayitl
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Sekil 3. Karaman ili soguk hava depolarinin ingaat teknigi (A) ve soguk hava depo kapasitesi (ton) (B) durumu
Figure 3. Construction techniques (A) and storage capacities (ton) (B) of cold storage companies in Karaman
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Sekil 4. Karaman ili soguk hava depolarinin 6zellikleri (A) ve kullanilan sogutucu durumu (B)
Figure 4. Storage feature (A) and refrigerator sources (B) of cold storage companies in Karaman

yas meyve ve sebze depolamasi yapan soguk
hava tesislerinde anket yolu ile gerceklestirilmis-
tir. Anket, Karaman Gida, Tarim ve Hayvancilik
il Midirligti kayitlarindan belirlenen ve aktif
olarak faaliyet gosteren 18 adet isletme ile ger-
¢eklestirilmistir. Anket formlarinda soguk hava
depo isletmelerinin faaliyet yillari, depolarin
hukuki stattileri, depolama kapasiteleri, kullani-
labilir kapasite oranlari, depolanan triin cesidi,
depo ozellikleri, kullanilan sistemler ile ilgili
isletmelerin genel oOzelliklerini ortaya koyan so-
rular yer almustir. Ayrica depo sahiplerinden
depolama sirasinda Kkarsilastiklart sorunlar hak-
kinda bilgi alinmistir. Elde edilen veriler grafik
yardimi ile gdsterilmistir.
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3. Bulgular

Calismanin gerceklestirildigi soguk hava depola-
rnin isletme durumlarn incelendiginde, 14 ade-
dinin sirket, 3 adedinin kooperatif ve 1 adedinin
de sahsa ait oldugu belirlenmistir (Sekil 1A).
Soguk hava depolarinin kurulus asamasinda 11
adedi herhangi bir tesvik almadan tesis islemini
gerceklestirmis, 7 adedinin de tesvik kullandigi
belirlenmistir (Sekil 1B).

flde bulunan soguk hava depolarinin 6 adedi 1-5
yil, 3 adedi 6-10 yil, 7 adedi 11-20 yil ve 2 adedi
ise 20 yildan daha fazla stiredir faaliyet goster-
mektedir (Sekil 2A). Faaliyette olan depolarin
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Sekil 5. Karaman ili soguk hava depolarinin kullanilabilir kapasitesi (A) ve sicaklik-nem-havalandirma teknigi

durumu (B)

Figure 5. Capacity use (A) and temperature-humidity-ventilation techniques (B) of cold storage companies in Kara-

man
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Sekil 6. Karaman ili soguk hava depolarinin kalite kontrol sistemi (A) ve ek iinite bulundurma durumu (B)
Figure 6. Quality control systems (A) and support unit existance (B) of cold storage companies in Karaman
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Sekil 4. Karaman ili soguk hava depolarinin 6zellikleri (A) ve kullanilan sogutucu durumu (B)
Figure 4. Storage feature (A) and refrigerator sources (B) of cold storage companies in Karaman
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Sekil 5. Karaman ili soguk hava depolarinin kullanilabilir kapasitesi (A) ve sicaklik-nem-havalandirma teknigi

durumu (B)

Figure 5. Capacity use (A) and temperature-humidity-ventilation techniques (B) of cold storage companies in Kara-

man

yarisinin son 10 yilda kuruldugu gortilmektedir.

Faaliyet gosteren soguk hava depolarinin 10
adedinde sadece meyve depolanirken, 8 adedin-
de meyve ile birlikte sebzeler de depolanmakta-
dir (Sekil 2B). ilde depolanan meyvelerin biiyiik
bir kismini bolgede yetistirilen elma cesitleri
olusturmaktadir. Bunun disinda bazi soguk hava
depolarinda armut, ayva ve nar gibi meyve tiir-
leri ile havug¢ depolandig: belirtilmistir. Bir adet
soguk hava deposunda ise elma yaninda siit ve
stit trtinlerinin depolanmasi yapilmaktadir.

Depo binalarinin kurulusunda kullanilan insaat
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malzemesi incelendiginde, depolarin 9 adedinin
betonarme+panel yapr Ozelligine sahip oldugu
gorulmektedir. Kalan depolarin 5 adedi panel ve
4 adedi betonarme yapiya sahiptir (Sekil 3A).

flde yer alan depolarin biiyiik bir kisminin (10
adet) kapasitesinin 1000-2999 ton arasinda de-
gistigi goriilmektedir. Kapasitesi 5000 tonu asan
depo sayist ise 6 adet olarak tespit edilmistir
(Sekil 3B).

Mevcut soguk hava depolarinin 15 adedinde
normal atmosfer kosullari, 3 adedinde ise nor-
mal atmosfer yaninda kontrollii atmosfer kosul-
larnin da bulundugu gorilmektedir (Sekil 4A).
Toplam incelenen 18 deponun 15i sogutucu
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Sekil 6. Karaman ili soguk hava depolarinin kalite kontrol sistemi (A) ve ek iinite bulundurma durumu (B)
Figure 6. Quality control systems (A) and support unit existance (B) of cold storage companies in Karaman
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akiskan olarak amonyak kullanilirken, 3 adet
tesis Freon 22 gazinin kullanildig1 belirlenmistir
(Sekil 4B).

ilde bulunan soguk hava depolarmin 10 adedi
sezon boyunca mevcut kapasitesinin tamamini
kullanmakta iken, 7 adedi %75’lik kapasitesini, 1
adedi %25’lik kapasitesini kullanmaktadir (Sekil
5A).

Sogukta depolama siiresince depo ortaminin
sicaklik, nem ve havalandirma kosullar1 Griniin
kalitesi agisindan biytk onem tasimaktadir.
Bolgede bulunan mevcut depolarda muhafaza
stiresince odalardaki sicaklik, nem ve havalan-
dirma sisteminin kontroli 9 adet tesiste kapilarin
acilmasi ve yere su dokilmesi suretiyle elle ya-
pilirken, 4 adet tesiste yar1 otomatik, 5 adet te-
siste ise otomatik olarak gerceklestirilmektedir
(Sekil 5B).

Mevcut depolarda depolama 6ncesi ve depodan
¢ikartilan drlnlerinde kalite kontrol amaciyla 5
adet tesiste kalite kontrol sistemleri veya labora-
tuvarlart mevcut iken, 13 adet tesiste herhangi
bir kalite kontrol sisteminin mevcut olmadigi
belirlenmistir (Sekil 6A). Bir¢ok isletmede depo-
lama 6ncesinde Urlinlere etilen engelleyici mad-
de wuygulandigr belirtilmistir. Bu uygulama,
trtnlerin kalitesinin korunmasinda etkili bir uy-
gulama olarak bircok isletme veya dretici tara-
findan tercih edilen bir uygulama olarak goze
carpmaktadir. Depolarda ek tnite bulundurma
kapasiteleri incelendiginde 7 adet tesis 6n sogut-
ma sistemine sahipken, 7 adedinde paketleme
sistemlerinin bulundugu belirtilmektedir (Sekil
6B).

Depolanan triinlerin ambalajlanmasinda kullani-
lan ambalaj materyalleri incelendiginde 8 adet
tesis plastik kasa kullandigi, 6 adedinin tahta
kasa, 4 adedinin ise karton kutu kullandig1 tespit
edilmistir (Sekil 7A).

ilde bulunan soguk hava depolarinda muhafaza
stiresince urtinlerde meydana gelen kayip oran-
lart Sekil 7B‘de gosterilmistir. Depolanan Griinle-
rin %66’sinda %1-3 arasinda kayip meydana ge-
lirken, %28’inde %4-7, %6’sinda ise %8-10 arasin-
da trin kayiplart meydana gelmektedir.

Karaman ilinde aktif olarak faaliyet gosteren
soguk hava depolar ile yapilan bu anket calis-
masinda, ankete ilave olarak isletmecilere karsi-
lastiklart baslica sorunlari belirtmeleri de isten-
mistir. Isletmecilerin belirtmis olduklari ifadelere
gore, karsilasilan en 6nemli sorunlarin basinda
ureticilerin standart disi trtinlerini depolamak
istemesi ve urtiniin depolanmasinin geciktiril-
mesi sonucu kalite kayiplarinin artmasi gosteril-
mektedir. Ayrica isletmelerde ¢alisan personelin
hasat sonrasi uygulamalar hakkinda yeterli bilgi
sahibi olmamasi da 6énemli bir problem olarak
gorilmektedir. Bolgedeki mevcut soguk hava
tesislerinin isletme giderlerinin ytiiksek olmasi ve
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bazi yillarda gerceklesen olumsuz hava kosulla-
rindan dolay1 trtintin az olmasi nedeniyle yeterli
kapasitede ¢alisamamalar isletmelerin karsilasti-
81 baslica sorunlar arasinda yer almaktadir.

4. Tartisma ve Sonug

Bu arastirmada Karaman ilinde aktif olarak trtin
depolayan isletmelerin depo 6zellikleri ve karsi-
lasilan sorunlar1 anket yontemi ile belirlenmistir.
Arastirmada elde edilen sonuglara gore, ilde
bulunan depolarin biiylik bir ¢ogunlugunun
bolgede artan elma uretimine bagl olarak son
10 yilda faaliyete basladig1 belirlenmistir. Isparta
bolgesinde yapilan bir ¢alismada klasik soguk
hava depolarinin 14.35 yil, modern soguk hava
depo isletmelerinin de ortalama 4.88 yildir faali-
yette oldugu belirtilmistir (Ormeci Kart ve De-
mircan, 2013). Depolarda insaat teknigi olarak
modern panel sistemlerinin az oldugu kaydedil-
mistir. Bilindigi gibi, isletmelerde panel sistemle-
ri sicakligin etkin bir sekilde strdartilmesi ve
trtinlerin daha kaliteli depolanmas! acisindan
onem arz etmektedir. Benzer sekilde Kaynas ve
Sakaldas (2009) ayni bolgede yaptiklar: ¢alisma-
da, panel sistemli isletme sayisinin az oldugunu
belirtmislerdir. Isletmelerde kaliteli depolama
icin gerekli olan ek Unite sayisinin azligr da goze
carpmaktadir. Bircok tesis kalite kontrol ve ben-
zeri amacgl ek Unite bulundurmazken, bahc¢ede
ambalajlanmis triinler dogrudan soguk odalara
yerlestirilmektedir. Bu duruma bagl olarak kar-
silasilan triinlerde standart dist depolama, kalite
kayiplarinda artis ve sonucunda patojenik ne-
denli hastaliklar nedeniyle ttketim dis1 kalan
trin miktarinda artisa neden olmaktadir.

Depolama sonrasi Urlin Kalitesi ve kayiplarin
azaltilmasinda hasat O6ncesi ve sonrast uygula-
malarin dogru bir sekilde gerceklestirilmesi ol-
dukca 6nemlidir. Ayrica, soguk hava tesisleri-
nin, Grlinlerde Kkalite kayiplarini en aza indirecek
sekilde ek tinite ve test laboratuvarlari ile des-
teklenmis kombine sistemlerden olusarak dizayn
edilmesi de iriin kalitesinin korunmasinda son
derece etkili olacaktir. Depoya konulan trtinler-
de standardizasyona dikkat edilmesi, depo cali-
sanlarinin drinlerde hasat sonrasi islemler hak-
kinda bilgilendirilmesi ve Grine 6zgl depolama
tekniklerinin uygulanmasi sayesinde muhafaza
stiresince trtn kalitesinin en iyi sekilde koruna-
bilecegi dusunilmektedir.  Cesitli kuruluslar
tarafindan destek saglayabilecek projeler tretile-
rek modern yeni tesislerin kurulmasi, calisanla-
rin egitimi ve mevcut depolarin isletme altyapi-
styla ilgili eksikliklerin giderilmesi ilde uretilen
elmalarin katma degerini arttiracaktir.
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