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Abstract

Bu calisma, 2010-2012 yillarinda Malatya’'nin ceviz yetistiriciliginin yogun olarak yapildigi He-
kimhan ilgesinde, tohumdan yetisen cevizlerin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri bakimindan ustiin
olanlarini belirlemek amaciyla yapilimistir. Calismada yaklagik 5.000 ceviz agact incelenmis ve
meyve 6zellikleri bakimindan éne ¢ikan 75 agagtan meyve numuneleri alinmistir. inceleme ve
degerlendirmeler sonucunda 39 ceviz genotipi Umitvar olarak secilmistir. Bu 39 tip Uzerinde
yapilan incelemelerde meyve agirliklart 11-21.5 g, meyve i¢ agirliklari 5.1-9.0 g, i¢c randimani %
38.5-60, kabuk kalinliklari 1.02-2.15 mm, protein icerigi % 11.91-18.50, toplam yag icerigi %
60.94-69.50, kil icerigi % 1.01-2.24 ve rutubet icerigi % 2.15-3.96 araliginda belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Hekimhan, Seleksiyon, Ceviz

Determination of Some Physical and Chemical Properties of
Walnuts (Juglans regia L.) Selected from Hekimhan
(Malatya) Region

Ozet

This study was carried out to determine promising walnut genotypes, grown from seed, in
terms of physical and chemical properties in Hekimhan where walnut cultivation is done inten-
sively in 2010 and 2012. In the study, approximately 5000 walnut trees were investigated and
fruit samples from 75 trees whose fruits were thought as promising were analyzed. As a result
of investigation and evaluations, 39 walnut genotypes were selected as promising genotypes. At
promising 39 genotypes, nut weight was determined as 11-21.5 g, kernel weight as 5.1-9.0 g,
kernel ratio as 38.5-60 % , shell thickness as 1.02-2.15 mm, protein as 11.91-18.50 %, total
fat as 60.94-69.50 %, ash as 1.01-2.24 % and moisture as 2.15-3.96 %.
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Dicotiledoneae sinifl

Diinyada yaygin olarak yetistiriciligi yapilan ce-
viz tlrd olan J. regia L.; Dogu Avrupa, Turkiye,
Irak, iran ve Himalaya daglarinin etrafindaki
ulkeleri iceren genis bir cografik alanin tabii
bitkisidir (Akca, 2012).

sistematikte
Juglandes takimi

Juglandaceae familyasinin Juglans cinsinde yer
alir (Sen, 1986). Besin igerigi acgisindan ¢ok de-
gerli olan ceviz; enerji, protein, yag, karbonhid-
rat, seliiloz, su, mineraller (Ca, Cu, Fe, Mg, Mn,
P, K, Na, Zn), vitaminler (Askorbik asit,
Thiamin, Riboflavin, Niacin, Pantothenic asit,
Vitamin B6, Folacin, Vitamin A) ve antioksidan
icerikleri sayesinde insan beslenmesinde olduk-
¢a onemli bir meyvedir (Akca, 2012). Ceviz;
kolesterol, damar tikanikligi, seker hastaligi, bazi
deri hastaliklari, soguk alginligi, kemik erimesi
gibi hastaliklara onerildigi gibi beyin gelisimi
icin gerekli olan glimuis iyonlarini da igcermekte-
dir (Baymis, 2008).

Diinyada 9.685.960 dekar alanda 3.423.447 ton
kabuklu ceviz tretimi yapilmaktadir. Uretim
miktar1 bakimindan en 6nemli tlkeler sirasiyla
Cin Halk Cumhuriyeti (% 48.36), Iran (% 14.17),
Amerika Birlesik Devletleri (% 12.22), Turkiye
(% 5.35), Ukrayna (% 3.29) ve Meksika (%
2.82)dir. Dlinyanin en 6nemli ceviz ihra¢ eden
tilkeleri ise Amerika Birlesik Devletleri, Meksika
ve Ukrayna’dir (FAO, 2011).

Turkiye’de ceviz uretim alanlari her gegen vyil
artmaktadir. 2010 yilinda 413.932 dekar alanda
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9.084.431 adet ceviz agaci ile tiretim gergekles-
tirilirken, 2011 yilinda 468.378 dekar alan ve
9.639.695 adet agac sayisina, 2012 yilinda ise
552.019 dekar alan ve 10.519.355 adet agag
sayisina ulasmistir. 2010 yilinda 178.142 ton
olan ceviz Uretimi 2011 yilinda 183.240 ton,
2012 yilinda 203.212 ton olarak gerc¢eklesmistir.
Turkiye'nin bitun bolgelerinde ceviz yetistiricili-
gi yapilmakla birlikte en 6nemli ceviz yetistiren
iller sirasiyla; Kahramanmaras (6.952 ton), Bursa
(6.863 ton), Denizli (6.458 ton), Corum (6.406),
Mersin (6.375 ton), Antalya (5.682 ton) ve Kon-
ya (5.471 ton)dir. Malatya, 3.223 ton ceviz Ure-
tim miktar1 ile Turkiye’de 22. sirada yer almakta-
dir. Hekimhan ilgesi, Malatya ilinin ceviz ureti-
minde 6nemli yer olusturmakla birlikte ilcede
yilik ortalama 1.194 ton ceviz uretimi gercek-
lesmektedir (TUIK, 2012).

Hekimhan, Malatya’nin kuzey bolimiinde yer
almakta ve 1040-1700 m arasi rakim degerlerin-
de uretim alanlarina sahip bir ilgedir. Ceviz ye-
tistiriciligi ilgenin tim alanlarina yayilmis olmasi-
na ragmen kapama bahge sayist son derece az-
dir. Genellikle, tohumdan yetismis bir agac¢ po-
pulasyonu ilge ceviz alanlarinin énemli bir kis-
mint olusturmaktadir.

Bu c¢alisma, 2010-2012 yillar1 arasinda ceviz
dretiminin yogun olarak yapildigt Hekimhan
ilgesinde tohumdan yetisen ceviz tipleri arasin-
dan tsttin 6zelliklere sahip olanlarin belirlenme-
si ve secilen tiplerin bazi fiziksel ve kimyasal
ozelliklerinin ortaya ¢ikarilmas: hedeflenerek
yiriitilmistir. ilce genelinde yaklasik 5.000
ceviz agacinin On incelenmesi sonucunda
umitvar gortlen 75 agac¢ belirlenerek meyve
numuneleri alinmustir. inceleme, analiz ve fizik-
sel degerlendirmeler sonucunda 39 ceviz
genotipi Umitvar olarak belirlenmistir. Bu 39
genotipin analizleri yapilarak fiziksel ve kimyasal
ozellikleri ortaya ¢ikarilmistir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Materyal

Hekimhan ilgesi ceviz agaglari, bu agaglardan
alinan ceviz meyveleri ile analizler icin kullani-
lan gesitli kimyasal sarf malzemeleri calismanin
ana materyalini olusturmaktadir. Konu ile ilgili
elde edilen istatistiki veriler ile 6nceki galismala-
ra ait elde edilen veri ve raporlar ¢alismanin
ikincil materyalini olusturmaktadir.
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2.2. Yontem
Fiziksel ozelliklerinin belirlenmesi

Fiziksel analizler, hasat zamaninda toplanan 50
adet meyve arasindan rastgele secilen 20 mey-
vede yapilmistir. Meyvelerin kabuk rengi, kabuk
purazlaluga, meyve genislik-ytikseklik-
uzunlugu, meyve agirhgl, meyve i¢ agirhgi,
meyve i¢ yuzdesi, kabuk kalinligi, meyve i¢inin
kabuktan ayrilma durumu ile meyve sekli Sen,
1980 ile Beyhan, 1993’e gore belirlenmistir.
Meyve iriligi ise TS/1275 (2006)'ya gore belir-
lenmistir.

Kimyasal 6zelliklerinin belirlenmesi

Toplam yag analizi: Ceviz iglerindeki toplam
yag icerikleri Soxhlet ekstraksiyon dizenegi
kullanilarak AOAC (2003) metot no 948.22’de
belirtilen yonteme gore yapilmistir. 2.5 g tartilan
ogiutilmis cevizler yaklasik 8 saat siireyle n-
hekzan ile darast alinmis cam yag balonlarinda
ekstraksiyona tabi tutulmustur. Sire sonunda
balonda kalan rutubet ve n-hekzanin u¢masi icin
balonlar, 95-100 °C’lik etlivde yaklasik 30 daki-
ka tutulmus ve desikatorde oda sicakligina kadar
sogutulup tartilarak % yag orani belirlenmistir.
Analizler 2 paralel olarak yapilmustir.

Protein analizi: Ceviz iglerinin protein miktarlari
Kjeldahl diizenegi ile AOAC (2003) metot no
950.48'de belirtilen ydnteme gore yapilmistir.
Burada bulunan azot degerleri 5.3 katsayisiyla
carpilarak % protein orant hesaplanmistir
(Protein = N X 5.3). Analizler 2 paralel olarak
yapumuistir.

Kiil analizi: Ceviz iglerinde kil analizi AOAC
(2003) 923.03'de belirtilen yonteme gore yapil-
mustir. Darast alinmis krozelere 3 g ogltilmus
ceviz ici tartilmis ve 550 °C’lik kil firininda renk
acgik gri oluncaya ve sabit agirliga gelinceye ka-
dar tutulmustur. Daha sonra krozeler desikator-
de oda sicakligina kadar sogutulup tartilarak %
kil oranlari hesaplanmustir. Analizler 2 paralel
olarak yapilmustir.

Rutubet analizi: Ceviz iclerinde kuru madde
analizi TS/1276 (2006)da belirtilen ydnteme
gore yapimuistir. Ceviz igleri kabugundan dikkat-
li bir sekilde ayrildiktan sonra 6glitme sirasinda
asirt 1sinmadan dolayr olusabilecek rutubet ka-
yiplarina dikkat edilerek ogutulmiistir. Yaklasik
10 g ogltilmus ceviz i¢i kurutma kaplarina tar-
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tilmustir. Ogiitiilmiis ceviz ici 103 + 2 °C’deki
etlivde sabit agirhga gelinceye kadar (yaklasik 4
saat) stireyle tutulmustur. Desikatorde oda sicak-
ligina gelinceye kadar sogutularak % rutubet
miktar1 hesaplanmistir. Analizler 2 paralel olarak
yapumuistir.

3. Bulgular
3.1. Fiziksel 6zellikler

Selekte edilen 39 genotipin kabuk renkleri her
renk grubunda (Agik-Esmer-Koyu) esit olarak
gorilmusttir. Kabuk purazltlikleri  genellikle
orta simifta yer almistir. Meyve agirliklart 11.0—
21.5 g, meyve i¢ agirliklart 5.1-9.0 g, i¢ yizde-
leri %38.5-60.0, kabuk kalnhklarn 1.02-2.15
mm olarak belirlenmistir. Ortalama olarak mey-
ve agirhgl 13.7 g, meyve i¢ agirhgl 6.7 g, ic ylz-
desi %49.2, kabuk kalinlig1 ise 1.50 mm olarak
ol¢ilmustir. Meyve sekilleri genellikle yuvarlak
ve tim materyalin meyve iriligi ekstra smnifinda
yer almistir. En ytksek meyve agirhigi 44HE19
tipinde 21.5 g olarak olctlurken, en ylksek ig
randimani 44HE42 tipinde %60 olarak ol¢tulmiis-
tiir. Incelenen orneklerin fiziksel &zellikleri Ci-
zelge 1’de verilmistir.

3.2. Kimyasal 6zellikler

Selekte edilen tiplerin protein oranlart %11.91-
18.50, yag oranlari %60.94-69.50, kil oranlari
%1.01-2.56, rutubet oranlar1 %2.15-3.82 olarak
belirlenmistir. Ortalama protein orant %16.17,
yag orani % 65.18, kil orani %1.95 ve nem orani
%2.98 olarak ol¢tlmistir. En ylksek protein
orani %18.50’lik oranla 44HE18 tipinde, en yuk-
sek yag orani %69.50°lik oranla 44HE26 tipinde
tespit edilmistir. incelenen 6rneklerin kimyasal
analizleri Cizelge 2’de verilmistir.

4. Tartisma ve Sonu¢

incelenen tiplerden elde edilen sonuclar, daha
once ¢alisma alanina yakin olan bolgelerdeki
benzer calismalarda elde edilen sonugclarla
(Ozrenk vd., 2005a; Sen, 1980; Beyhan, 1993;
Muradoglu ve Balta, 2010; Yarilgag¢ vd., 2005)
meyve iriligi bakimindan paralellik gostermistir.
¢ randimani bakimindan baz ¢alismalarla para-
lellik gosterirken (Ozrenk vd., 2005a; Sen, 1980;
Beyhan, 1993), bazi ¢alismalara (Muradoglu ve
Balta, 2010; Yarlgac¢ vd., 2005) gore i¢c randi-
manlart daha yiksek bulunmustur. Kimyasal
ozellikleri bakimindan incelenen genotiplerde

protein oranlari benzer ¢alismalardan
(Muradoglu ve Balta, 2010; Ozrenk vd., 2005b)
duslik, yag oranlan ise yiiksek oldugu goriil-
mustUr.

Genel ozellikleri itibariyle Hekimhan cevizinin;
ince kabuklu, i¢ randimani yiiksek, i¢ renginin
beyaz ve acik sari, kabuktan ¢ok kolay ayrilan,
yag oraninin yiksek oldugu goézlemlenmistir.
Sonug olarak Hekimhan il¢esinde yapilan calis-
mada elde edilen veriler ile tlkemizde ve dun-
yada yapilan seleksiyon calismalarinda elde edi-
len veriler arasinda ve standart ceviz ¢esitlerinin
fiziksel ve kimyasal degerleri arasinda ¢ok bu-
yuk degisiklikler olmadig1 géralmistir.

Tespiti yapilan ¢esitler modern anlamda kultii-
rel yetistiricilik kurallarina gore yetistirilmedigi
halde (sulama, glibreleme, bakim vb.) standart
gesitlerle yarigabilir 6zelliktedirler. Bu tiplerin iyi
bakim sartlarinda oOzelliklerini olumlu yoénde
artiracaklart  beklenmektedir. Bu nedenle
umitvar tiplerin adaptasyon ve Uretim ¢alismala-
rinin yapiumast énem kazanmaktadir. Calisma-
nin yapudigi Hekimhan il¢esi ortalama rakimi
1040-1700 m arasinda ve kislarin sert gectigi bir
bolge olmasi nedeniyle bu bolgeden elde edilen
tipler tzerinde daha ileri galismalar yapilarak
mevcut standart ¢esitler arasina katilmasi ve bu
bireylerin benzer rakim, iklim ve toprak yapisina
sahip bolgeler icin de Onerilebilmesi 6ngoril-
mektedir.
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Cizelge 1. Materyallerin Fiziksel Ozellikleri
Table 1. Physical Properties of Materials

Meyvenin

Kabuk Meyve
Kod x:ﬂ% PurKuazlljglll(iﬁﬁ é‘g zly;]fk Yﬁl\f{esiﬁu( U}:m Meyve Meyve fg ¢ Yiizdesi Kabulgl K:;rl:llfntaan l\gﬂ::r?:}:_n (g)i(liif;_

Esmer- (mrta/ (mm) (mm) (mm) Agirhdn (g)Agirigi () (%) (mm) Durumu (Gok Oval) 1.Sinif-

Koyu) i) Kolay-Kolay- 2.5inif)

Orta-Zor)

44HEO04  Agik Orta 37.2 35.2 42.7 14.9 7.1 47.8 1.20 Cok Kolay Yuvarlak  Extra
44HEOS Ak Orma 362 359 413 153 69 449 160  Koly Yuvark Exta
44HEO7 Ak Ora 327 330 433 118 52 443 143 CokKoly Oval  Extma
44HEIL Esmer  Ora 364 347 420 145 56 385 161 CokKoly Yuvarak Extra
44ME14 Esmer PurizZi 361 340 345 133 64 478 123 Koly  Yuvarak Exta
44HEI5  Agk  Diz 365 359 380 141 68 483 155 GokKolay Yuvarlak Extra
4HEI6  Esmer  Ora 407 375 474 170 87 511 112 CokKolay Yuvarak Extra
44MEIS  Agk  Ora 364 350 396 121 56 460 158  Kolay Yuvarak Exta
44HEI9  Agk  Diz 447 398 442 215 90 420 196 Gokkoly Yuvarlak Extra
44HE20 Ak Diz 330 324 398 119 67 562 121 Cokkoly Yuvarlk Extra
44HE22  Agk  Oma 332 321 404 121 62 515 157 Gokkolly Yuvarlak Extra
44HE23  Koyu  Ora 321 303 453 132 55 419 152 Koy  Oval  Exwa
44HE24  Agk  Diz 387 392 416 155 81 522 165 Cokkolyy Yuvarak Extra
44HE25  Koyu  Ora 343 323 370 116 53 459 160  Koly  Yuvarak Exta
44HE26 Ak Diz 394 376 435 144 68 472 140 Cokkoly Yuvarlk Extra
44HE27  Koyu  Ora 317 300 449 124 49 392 207 Gokkoly Oval  Exta
44HE28 Ak Diz 340 332 407 123 66 536 138 Cokkoly Yuvarak Exta
44HE20  Koyu  Diz 335 340 421 131 62 475 146 Cokkoly Yuvarlak Extra
44HE30 Koyu  Ora 372 348 403 146 63 430 173  Koly Yuvarak Exta
44ME31 Esmer  Ora 334 295 356 110 54 496 153 GCokkolyy Yuvarak Exta
44HE32 Esmer  Ora 375 353 426 136 70 511 130  Koly Yuvarak Exta
44HE33 Esmer  Ora 359 337 370 145 76 521 164  Koly Yuvarak Exta
44HE34  Koyu  Ora 363 339 439 147 86 582 144 Cokkoly Oval  Extra
44HE35 Esmer  Diz 337 316 345 131 67 513 169  Koly Yuvarak Exta
44ME36  Esmer PuriZli 357 374 423 154 79 512 128 GCokkoly Yuvarak Exta
44HE37 Koyu PiriZii 372 359 456 171 90 527 122  Koly Yuvarak Exta
44ME38 Ak Oma 348 327 421 139 58 418 182  Kolay Yuvaak Exta
44HE39  Koyu  Ora 359 342 396 139 67 486 157  Koly Yuvarlk Exta
44HE40 Ak Diz 354 347 379 125 70 561 160 Gokkoly Yuvarak Exta

44HE42  Esmer Diz 36.8 34.8 40.8 13.2 7.9 60.0 1.02  Cok kolay Yuvarlak  Extra
C44HE43 Esmer Oma 322 319 393 118 53 448 183  Koly Yuvarak Exwa
44ME44 Koyu  Oma 357 345 337 137 66 480 168 GokKoly Yuvarak Extra
| 44ME46  Esmer  Diz 339 338 488 142 73 513 136 GokKoly Oval  Exta
44ME48  Agk  Oma 310 333 421 115 61 527 148  Kolay  Oval  Exra
44ME49  Agk  Oma 305 312 399 116 65 559 119  Kolay  Oval  Exta
C44HESO  Koyu  Diz 311 316 380 110 55 500 145  Koly Yuvarak Exwa
44MESI Esmer Oma 352 338 379 118 70 598 103 Koy Yuvarak Exta
44ME74  Esmer Purizli 343 328 413 127 51 403 215  Zor  Yuvaak Exta
Ortalama 13.7 6.7 49.2 1.50
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Cizelge 2. Materyallerin Kimyasal Ozellikleri

Table 2. Chemical Properties of Materials

Kod P(TONEE;% Yag % Kil % Rut‘:)/lzbet Digerleri
44HEO4 16.73 61.30 1.94 3.01 17.02
44HEO5 16.51 64.52 1.82 2.54 14.61
44HEO7 17.02 65.58 1.79 3.20 12.41
44HE11 15.64 64.61 1.93 2.15 15.67
44HE 14 17.42 60.94 1.81 3.33 16.50
44HEI15 18.15 64.50 2.11 3.21 12.03
44HE16 14.71 65.20 2.24 3.05 14.80
44HE18 18.50 67.90 1.99 2.98 8.63
44HE19 18.32 66.10 1.77 2.68 11.13
44HE20 14.15 69.20 1.81 2.95 11.89
44HE22 14.25 66.10 1.99 3.23 14.43
44HE23 15.61 63.70 2.06 2.83 15.80
44HE24 15.71 61.20 1.92 2.99 18.18
44HE25 13.82 61.50 2.08 2.93 19.67
44HE26 11.91 69.50 2.03 2.71 13.85
44HE27 15.55 64.10 2.05 3.25 15.05
44HE28 14.81 67.10 1.81 2.82 13.46
44HE29 16.31 63.70 1.01 2.86 16.12
44HE30 16.45 63.80 2.10 3.41 14.24
44HE31 15.87 65.83 2.00 3.82 12.48
44HE32 16.56 65.46 1.98 3.45 12.55
44HE33 17.35 64.21 1.84 2.87 13.73
44HE34 15.50 63.44 1.89 2.67 16.50
44HE35 14.96 64.21 1.94 2.99 15.90
44HE36 17.84 67.85 1.83 2.79 9.69
44HE37 16.43 66.54 1.92 3.05 12.06
44HE38 16.70 65.43 1.85 2.6l 13.41
44HE39 15.68 67.36 2.12 3.96 10.88
44HE40 15.41 68.30 1.79 2.29 12.21
44HE4 1 17.42 66.80 1.82 2.45 11.51
44HE42 15.83 66.80 1.95 2.58 12.84
44HE43 16.84 65.90 1.96 2.70 12.60
44HE44 17.20 62.57 1.98 3.17 15.08
44HE46 16.36 64.26 2.15 2.81 14.42
44HE48 16.44 65.15 2.56 3.47 12.38
44HE49 14.80 67.65 2.49 3.45 11.61
44HES50 17.61 63.86 2.00 3.21 13.32
44HES51 16.84 65.90 1.96 2.70 12.60
44HE74 17.58 64.12 1.83 2.89 13.58
Ortalama 16.17 65.18 1.95 2.98 13.71
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