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ARTICLEINFO

Bu ¢aligmada 2004-2018 periyodu i¢in 25 AB iilkesinde Ar-Ge faaliyetleri ve ICT ihracatinin, yatirimlar
tizerindeki etkisi iki farkli model kurularak, panel veri analizi ile aragtirilmistir. Her iki modelde de yatirimlari
temsil eden “Briit Sabit Sermaye Olugumu” serisi bagimli seridir. Ayrica her iki modelde de tasarruflari temsil
eden “GSYIH nin Yiizdesi Olarak Gayri Safi Yurtigi Tasarruflar (%)” serisi ve bilyiimeyi temsil eden “2010
Fiyatlartyla Dolar Bazinda GSYIH” serisi kontrol degiskenleridir. Birinci modelde, Ar-Ge faaliyetinde
bulunan arastirmact sayisinin, yatirimlar tizerindeki etkisi arastirilmistir. Elde edilen bulgulara gore; Ar-Ge
faaliyetinde bulunan arastirmaci sayisi arttik¢a, yatirimlarin arttigi gozlemlenmistir. ikinci modelde ise, ICT
ihracatinin, yatinnmlar tizerindeki etkisi arastirilmistir. Elde edilen bulgularda; ICT ihracatinin, yatirimlar
tizerinde istatistiksel olarak anlamli bir etkisine rastlanmamustir.
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In this study, the effects of R&D activities and ICT exports on investments in 25 EU countries for the 2004-
2018 period were investigated by using panel data analysis, by establishing two different models. The “Gross
Fixed Capital Formation” series representing investments in both models is a dependent series. In addition, the
"Gross Domestic Savings (% of GDP)" series representing savings in both models and the "GDP (constant
2010 US$)" series representing growth are the control variables. In the first model, the effect of the number of
researchers engaged in R&D activities on investments was investigated. According to the findings obtained; It
has been observed that as the number of researchers engaged in R&D activities increases, investments increase.
In the second model, the effect of ICT exports on investments has been investigated. In the findings obtained;
A statistically significant effect of ICT exports on investments was not observed.

1. Giris

nedenlerle, yiiksek teknolojili driinler igin Ar-Ge
faaliyetlerinde bulunulmasi ve bu drlinlerin ihraci,
giintimiizde {ilkelerin tizerinde &nemle durdugu konular

Teknoloji  seviyesinin artis, her alanda teknolojik
bagimliligt da beraberinde getirmis ve dolayisiyla da
teknolojik aygitlara olan talebi ciddi bigimde artirmistir.
Teknolojik aygitlardaki bu talep artig1 yaninda, teknolojinin
nitelikli bir isgiici ile iretilmesi, iiretim teknolojisinin
yliksek maliyetli olusu, iirlinlerin satic1 agisindan yiiksek bir
getirisinin  olmasi1 ve ithalatinin maliyetli olusu gibi
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arasindadir.

Ar-Ge faaliyetleri, firmalar tarafindan gergeklestirilen
inovatif iirlin elde etme gabalar1 ve sermaye birikimi olarak
tanimlanmaktadir (OECD, 2003: 10). Teoride Ar-Ge
faaliyetleri ise, ¢ogunlukla igsel biiyliime teorileri
cer¢evesinde aciklanmaya calisilmaktadir. Bilindigi gibi
i¢sel biiyiime teorileri Schumpeter’in (1942) isletmeler i¢in
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ileri stirdiigii “yeni bir iiriin geligtirememeleri durumunda
piyasada tutunamayacaklar1” diislincesine atfedilerek, igsel
biiyiime teorilerinin ilk kez ortaya ¢ikisi, 20. yy.’in ilk
yarisina kadar gegmise gotiiriilebilmektedir. Ancak bu
teorinin iktisadi olaylar1 agiklamadaki yaygmn kullanim
Romer’in (1986) onciiliigiinde Aghion ve Howitt (1992),
Grossman ve Helpman (1991), Jones (1995) gibi 6nde gelen
ve Romer’in ¢aligmasini yakindan takip eden ¢aligmalarla
gerceklesmistir. Romer (1986), icsel biiylime kuraminda,
ekonomik biiylimeyi, teknolojik inovasyon ve Ar-Ge
calismalariyla bagdastirmaktadir.

ICT’nin, ekonomik performans iizerindeki etkisi de igsel
bliylime teorileri kapsaminda ele alinmaktadir. ICT
tiretimini, Ar-Ge faaliyetlerinde bulunan {ilke ve firmalar
gergeklestirmekte ve daha sonra elde ettikleri yeni iiriin ve
hatta tretim teknolojilerini diger iilke ve firmalara
pazarlamaktadirlar. Dolayisiyla ICT iiretimi ve Ar-Ge
arasinda yakin bir iliski bulunmaktadir. Bu ¢alismada
birbirleriyle yakindan iligkili bu iki aktoriin, sabit sermaye
yatirimlari {izerindeki etkisi ele alinacaktir.

Literatiire bakildiginda Ar-Ge faaliyetlerinin ve 6zellikle de
Ar-Ge harcamalarmin, ekonomik performansa katkisi,
arastirmacilarin ~ {izerinde o6nemli durdugu konular
arasindadir. Bu baglamda Griliches (1958)’in ABD tarimini
ele alindig1 oncii ¢aligmasindan bu yana birgok aragtirmaci,
Ar-Ge faaliyetlerinin, biiylime, ¢ikti ve verimlilik
iizerindeki etkisini ele almistir (Goel vd., 2008:238). Ayrica
bu ¢alismada ele alindig1 gibi Ar-Ge harcamalari ile sabit
sermaye yatirimlarinin iligkilendirildigi ¢aligmalar da
literatiirde mevcuttur. Ornegin; Marchi ve Rocchi (2010)
tarafindan  gergeklestirilen bir aragtirmada, Ar-Ge
harcamalar ile sabit sermaye olusumu arasinda giiglii bir
iliskinin bulundugu saptanmistir. Ancak literatiirde agirlikli
olarak Ar-Ge harcamalarinin makroekonomik faktorlerle ve
¢ogunlukla da biiyiime ile iliskilendirildigi goriilmektedir.
Lichtenberg (1992), 1964-1989 periyodu i¢in se¢ilmis 74
ilkede; Van Pottelsberghe ve Guellec (2004), 1980-1998
periyodu i¢in 17 OECD iiyesi iilkede; Inekwe (2014), 2000-
2009 periyodu i¢in se¢ilmis 65 gelismekte olan iilkede;
Giimiis ve Celikay (2015), 1996-2010 periyodu igin se¢ilmis
52 iilkede, Ar-Ge harcamalarinin biiyiime {izerinde pozitif
yonlii bir etkiye sahip oldugunu saptamisladir. Buna karsin
2000-2006 periyodu igin 30 gelismekte iilkeyi ele alan
Samimi ve Alerasoul (2009) gibi bazi aragtirmacilar ise, Ar-
Ge harcamalariin, ekonomik biiyiime {izerinde dogrudan
bir etkisinin bulunmadigini ileri siirmiislerdir. Ancak

Tablo 1. Serilere iliskin Bilgiler

literatiirdeki caligmalarda, elde edilen bulgularin biiyiik
cogunlugu, Ar-Ge harcamalarinin, biiyiime tizerinde olumlu
bir etki biraktig1 yoniindedir.

ICT’nin, ekonomik performansa etkisi ile ilgili ¢aligmalar da
akademik yazimda onemli bir yer tutmaktadir. Bununla
birlikte 6zellikle ICT yatirimlari ele alinarak, gelismekte
olan iilke ekonomileri iizerindeki etkisi nispeten daha fazla
arastirillmaktadir (Brynjolfsson, 1993; Kohli ve Sherer,
2002). ICT’nin dis ticarete etkisini arastirma konusunda en
onde gelen calismalardan ikisi, Freund ve Weinhold (2002,
2004) tarafindan gerceklestirilen ¢aligmalardir. Bunlardan
ilki olan Freund ve Weinhold (2002), 1995-1999 periyodu
i¢in se¢ilmis 31 iilkede ve ikincisi olan Freund ve Weinhold
(2004) ise, 1995-1999 periyodu i¢in segilmis 52 tilkede ICT
ile dis ticaret arasinda olumlu bir etkilegsimin bulundugunu
ileri siirmektedir. Yine Mattes vd. (2012), 1995-2007
periyodu i¢in AB iilkelerinde; Nath ve Liu (2017), 2000-
2013 periyodu i¢in segilmis 49 iilkede; Visser (2019), 1998-
2014 periyodu i¢in se¢ilmis 162 iilkede, ICT nin, dis ticaret
iizerinde olumlu bir etkide bulundugunu saptamislardir.
Bunun yaninda ICT’nin biiylime iizerindeki etkisini
inceleyen caligmalar da 6nemli bir alan yazinina sahiptir. Bu
baglamda Datta ve Agarwal (2004), 1980-1992 periyodu
icin 22 OECD iilkesinde; Kim (2007), 1998:1-2005:3
periodu i¢in ABD’de; Latif vd. (2018), 2000-2014 periyodu
icin BRICS iilkelerinde; Pradhan vd. (2018), 2001-2013
periyodu i¢in G-20 iilkelerinde, ICT nin biiylime {izerinde
pozitif yonlii bir etkide bulundugunu gézlemlemislerdir.

Calismanin bundan sonraki kisminda ilk olarak galismada
kullanilan veri ve yontem agiklanacaktir. Bunun akabinde
ise bulgular raporlanarak sonug kismina yer verilecektir.

2. Materyal ve Yontem

Bu ¢alismada 2004-2018 periyodu i¢in 25 AB iilkesinde Ar-
Ge faaliyetleri ve ICT ihracatinin, yatirimlar {izerindeki
etkisi iki farkli model kurularak, panel veri analizi ile
arastinlmistir.  Calisma  kapsamindaki AB  Ulkeleri;
Almanya, Avusturya, Belgika, Bulgaristan, Cek
Cumbhuriyeti, Danimarka, Estonya, Finlandiya, Fransa,
Hirvatistan, Hollanda, Irlanda, Ispanya, Isveg, Italya,
Letonya, Litvanya, Liiksemburg, Macaristan, Malta,
Polonya, Portekiz, Romanya, Slovakya ve Slovenya’dir.
Calismada kullanilan serilere iliskin bilgiler ise asagidaki
tabloda gosterilmistir.

Degisken Ady Degiskenin Tanimi Kaynak
DLGFC 2010 Fiyatlaryla Dolar Bazinda Briit Sabit Sermaye Olusumu Diinya Bankast
DLGDP 2010 Fiyatlariyla Dolar Bazinda GSYIH Diinya Bankasi
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DLICT Toplam Mal Ihracatinin Yiizdesi Olarak ICT Mal IThracati (%) Diinya Bankasi
LRD 1 Milyon Kisi Basina Diisen Ar-Ge Faaliyetlerinde Bulunan Arastirmaci Diinya Bankast
Sayisi
DLGDS GSYIH 'nin Yiizdesi Olarak Gayri Safi Yurtici Tasarruflar (%) Diinya Bankasi
Serilerin tiimii Diinya Bankasi’ndan elde edilmis ve Asagidaki tabloda ise serilerin iliskin tanimlayici
serilerin tamaminin logaritmik formlart almmugtir. istatistiki bilgiler raporlanmistir.
Tablo 2. Serilere iliskin Tanimlayici Istatistikler
Degisken Ortalama Min. Maks. Standart Hata Gozlem
DLGFC 0,020 -0,493 0,443 0,107 350
DLGDP 0,022 -0,160 0,224 0,037 350
DLICT -0,027 -0,742 0,655 0,162 350
LRD 7,990 6,673 8,995 0,526 375
DLGDS 0,112 -0,423 0,409 0,072 350

Calismada, daha once de belirtildigi izere, iki farkli
model kurgulanmigtir. Bunlardan birincisinde, yatirimlari
temsil eden “2010 Fiyatlariyla Dolar Bazinda Briit Sabit
Sermaye Olusumu” serisi (DLGFC) bagimli; Ar-Ge
faaliyetlerini temsil eden “1 Milyon Kisi Basina Diisen
Ar-Ge Faaliyetlerinde Bulunan Aragtirmaci Sayis1” serisi
(LRD), biiyiimeyi temsil eden “2010 Fiyatlartyla Dolar
Bazinda GSYIH” serisi (DLGDP) ve tasarruflari temsil
eden “GSYIH’nin Yiizdesi Olarak Gayri Safi Yurtici
Tasarruflar (%)” serisi (DLGDS) bagimsiz serilerdir.
Birinci modelde Ar-Ge faaliyetlerinin, yatirimlar
tizerindeki etkisi arastirilmigtir. Tasarruf ve biiylimeyi
temsil eden seriler, modele, birer kontrol degiskeni olarak
dahil edilmislerdir.

Ikinci modelde de benzer sekilde yatirimlar temsil eden
“2010 Fiyatlartyla Dolar Bazinda Briit Sabit Sermaye

DLGFC;, = By + BLRD + B,DLGDP + B;DLGDS + €;,

Calismada ilk olarak serilere ait duraganlik derecelerinin
saptanmasi amactyla birim kok testlerine bagvurulmustur.
Ancak burada dikkat edilmesi gereken husus, serilerdeki
yatay kesit bagimliliginin olas1 varligidir. Serilerde yatay
kesit bagimliliginin bulunmasi durumunda birinci nesil
birim kok testleri yerine, yatay kesit bagimlilig1
durumunda bile tutarli tahminlerde bulunabilen ikinci
nesil birim kok testlerinin kullanilmasi Onerilmistir.
Dolayisiyla aragtirmada birim kok testleri tercih
edilmeden once yatay kesit bagimliligimin saptanmasina
yonelik testlere bagvurulmustur.

Olusumu” serisi (DLGFC) bagimli seridir. Ancak bu
modelde Ar-Ge faaliyetlerini temsil eden “1 Milyon Kisi
Basina Diisen Ar-Ge Faaliyetlerinde Bulunan Arastirmaci
Sayis1” serisi (LRD) modelden ¢ikarilmig ve bunun yerine
ICT ihracatini temsil eden “Toplam Mal Ihracatinin
Yiizdesi Olarak ICT Mal Ihracat1 (%)” serisi (DLICT)
modele bagimsiz seri olarak dahil edilmistir. Ikinci
modelde yine birinci modeldeki gibi biiylimeyi temsil
eden “2010 Fiyatlariyla Dolar Bazinda GSYIH” serisi
(DLGDP) ve tasarruflari temsil eden “GSYIH’nin
Yiizdesi Olarak Gayri Safi Yurtici Tasarruflar (%)” serisi
(DLGDS) bagmmsiz serilerdir. ikinci modelde ICT
ihracatinin, yatirimlar {izerindeki etkisi arastirilmistir.
Tasarruf ve biiylimeyi temsil eden seriler, modele, birer
kontrol degiskeni olarak eklenmiglerdir. Model 1 ve
Model 2’ye iliskin ekonometrik denklemler su sekildedir.

)
O]

Calismada kullanilan panel veri setinde N > T durumu
gegerli oldugu i¢in, panel veri setinde N > T olmasi
durumunda kullanilmasi 6nerilen Peseran (2004) CD LM
Testi tercih edilmistir. Bu teste ait olasilik degerinin %5
anlamlilik seviyesinde istatistiksel olarak anlamli olmasi
durumunda yatay kesit bagimliligmin bulunmadigim
ifade eden Ho hipotezi reddedilerek, yatay kesit
bagimlinin bulundugunu ifade eden H; hipotezi kabul
edilir. Aksi durumda, yani teste ait olasilik degerinin %5
anlamlilik seviyesinde istatistiksel olarak anlamsiz olmas1
durumunda ise, yatay kesit bagimliligimin bulunmadigim
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ifade eden Ho hipotezi kabul edilerek, yatay Kkesit
bagimlinin bulundugunu ifade eden Hj hipotezi reddedilir.
Test sonuglarina gore elde edilen bulgularda, modellerde,
yatay kesit bagimlilig1 saptandigindan, ¢alismada, ikinci
nesil birim kok testlerinden biri olan Pesaran (2007) CIPS
birim kok testi kullanilmgtir.

Calismada kullanilan veri tipi, panel veri oldugu igin
yontem olarak panel veri analizi kullanilmistir. Bilindigi
gibi panel veri modelleri, birim ve/veya zaman etkili
olabildigi gibi sabit ve rassal etkili de olabilmektedir.
Daha agik bir ifadeyle; panel veri modelinde, birim ve
zaman etkisinden, sadece biri bulundugunda, tek yonli
panel veri modeli; her iki etkiyi de igerisinde
barindirdiginda ise iki yonlii panel veri modeli gegerli
olmaktadir. Calismada bu ayrim dikkate alinarak,
modellerdeki birim ve zaman etkisinin tespitinde F Testi
kullanilmistir. Buna gore; birim etkinin sinanmasinda, F
Testine ait olasilik degerinin istatistiksel olarak %5
anlamlilik  seviyesinde anlamli olmasi durumunda
“Ho:Birim Etki Bulunmaktadw” hipotezi kabul edilerek,
alternatifi olan “Hi:Birim Etki Bulunmamaktadw”
hipotezi reddedilir. Bunun tersine, birim etkinin
smanmasinda, F Testine ait olasilik degerinin istatistiksel
olarak %5 anlamlilik seviyesinde anlamsiz olmasi
durumunda ise “Ho:Birim Etki Bulunmaktadw” hipotezi
reddedilerek,  alternatifi  olan  “Hi:Birim Etki
Bulunmamaktadir” hipotezi kabul edilir (Yerdelen
Tatoglu, 2018, 5.171-172).

Zaman etkinin sinanmasinda da F Testine ait olasilik
degerinin istatistiksel olarak %5 anlamlilik seviyesinde
anlamli  olmasi  durumunda  “Ho:Zaman  Etkisi
Bulunmaktadir” hipotezi kabul edilerek, alternatifi olan
“Hi:Zaman Etkisi Bulunmamaktadir” hipotezi reddedilir.
Bunun tersine, zaman etkisinin sinanmasinda, F Testine
ait olasilik degerinin istatistiksel olarak %5 anlamlilik
seviyesinde anlamsiz olmast durumunda ise “Hq:Zaman
Etkisi Bulunmaktadr” hipotezi reddedilerek, alternatifi
olan “Hi:Zaman Etkisi Bulunmamaktadur” hipotezi kabul
edilir (a.g.e., s. 172-173)

Birim ve zaman etkisi ile ilgili saptamalardan sonra
modellerdeki rassal ve sabit etkilerin tespiti i¢in Hausman
Testine bagvurulmustur. Caligmadaki modeller tek yonlii
oldugundan, yani sadece zaman etkisi barindirdigindan
tek yonlii Hausman (1978) Testi kullanilmistir. Hausman
Testine ait olasilik degerinin istatistiksel olarak %5
seviyesinde anlamli olmasi1 durumunda “Ho:Sabit Etkili
Model Gegerlidir” seklindeki hipotez kabul edilerek,
alternatifi olan “Hi:Rassal Etkili Model Gegerlidir”
hipotezi reddedilir. Hausman Testine ait olasilik degerinin
istatistiksel olarak %5 seviyesinde anlamsiz olmasi
durumunda ise, durumunda “Ho:Sabit Etkili Model
Gegerlidir” seklindeki hipotez reddedilerek, alternatifi
olan “Hi.Rassal Etkili Model Gegerlidir” hipotezi kabul
edilir.

Analiz sonuglarinda goriilecegi ilizere, ¢aligmada tek
yonlii modellerin gegerli oldugu saptandigi igin tek yonli

panel veri modellerinde kullanilabilen “Genellestirilmis
En Kiiciik Kareler Yontemi” tercih edilmistir. Yine ileride
goriilecegi lizere calismada, tek yonli rassal etkili
modellerin uygun oldugu belirlendiginden, modellerdeki
heteroskedasite ve  otokorelasyon  problemlerinin
tespitinde rassal etkili modellerde kullanilabilen testler
tercih  edilmisti. Bu baglamda heteroskedasite
probleminin tespitinde Levene (1960), Brown ve Forsythe
(1974) Testi; otokorelasyon probleminin saptanmasinda
ise Bharavaga, Franzini, Narendranathan'n (1982)
Durbin-Watson ve Baltagi-Wu  (1999)  Testleri
kullanilmistur.

Levene (1960), Brown ve Forsythe (1974) Testine ait
istatistik degerin %5 anlamlilik seviyesinden kiiciik
olmast durumunda “Ho:Birimlerin varyanslart esittir”
hipotezi reddedilerek, karsiti olan “Hi:Birimlerin
varyanslart esit degildir” hipotezi kabul edilir. Bir diger
deyisle modelde heteroskedasite sorunu bulundugu
anlagilmis olur. Teste ait olasilik degerinin %5 anlamlilik
seviyesinden biiyiik olmasi durumunda ise “Ho:Birimlerin
varyanslari  egittir”  hipotezi  kabul  edilerek,
“Hy:Birimlerin  varyanslart egit  degildir” hipotezi
reddedilir. Yani modelde heteroskedasite sorunu
bulunmadigi anlasilmis olur.

Otokorelasyon probleminin saptanmasinda kullanilan
Bharavaga, Franzini, Narendranathan'in (1982) Durbin-
Watson ve Baltagi-Wu (1992) Testlerinde ise soruna
iligkin bulgular, test degerlerinin, 2 degerinin altinda veya
iistiinde olmasina gore belirlenmektedir. Buna gore her iki
test i¢in de istatistik degerlerin, 2’nin altinda bir deger
almasi durumunda, modelde, otokorelasyon bulunduguna
hiikmedilirken; 2’nin iizerinde bir deger almasi
durumunda ise, otokorelasyonun bulunmadigi ifade edilir.

Calismada kullanilan panel veri analiz yoOntemi
“Genellestirilmis En Kiiciik Kareler” yontemidir. Bu
yontem otokorelasyon ve heteroskedasite problemlerinin
bulundugu modellerde bile tutarli tahmin yapabilmektedir
(Yerdelen Tatoglu, 2018:101). Ancak ¢alismada buna ek
olarak ilgili sorunlarin giderilmesi amaciyla “Direncli
Standart Hatalar” ile de modeller diizeltilerek yeniden
tahminlenmis ve diizeltilmemis modellerle
karsilastirilarak bir analiz yapilmigtir.

3. Bulgular ve Tartisma

Calismada birim kok testleri kullanilmadan 6nce
serilerdeki olasi yatay kesit bagimliliginin saptanabilmesi
amaciyla Pesaran CD LM Testine bagvurulmus ve bu teste
ait sonuglar asagidaki tabloda raporlanmistir. Sonuglardan
da anlagilacagi {lizere her iki modele ait olasilik
degerlerinin %5 seviyesinde istatistiksel olarak anlamli
oldugu goriilmektedir. Dolayisiyla her iki model icin de
yatay kesit bagimliliginin bulunmadigini ifade eden Ho
hipotezi  reddedilerek, yatay kesit bagimlinin
bulundugunu ifade eden H; hipotezi kabul edilmistir. Bir
diger deyisle modellerde yatay kesit bagimliliginin
bulundugu anlasilmistir.
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Tablo 3. Peseran CD LM Testi Sonuglar

Katsay
Modeller (Prob)) Sonug
6.177 Yatay kesit bagimliliginin bulunmadigini ifade eden Ho hipotezi
Model 1 ' reddedilerek, yatay kesit bagimlinin bulundugunu ifade eden H1 hipotezi
(0,000) S
kabul edilmistir.
6.346 Yatay kesit bagimliliginin bulunmadigini ifade eden Hy hipotezi
Model 2 ' reddedilerek, yatay kesit bagimlmn bulundugunu ifade eden Hi hipotezi
(0,000) o
kabul edilmistir.
Yatay kesit bagimliligt durumunda tutarli tahmin DLGDP, DLGFC ve DLGDS serileri ise 1(1)’de duragan
yapabildigi i¢in ikinci nesil birim kok testlerinden Pesaran olmaktadir. Dolayisiyla DLICT, DLGDP, DLGFC ve
CIPS birim kok testi ile serilere iliskin duraganliklar DLGDS serilerinin birinci farklart alinmis ve modeller
arastirtlmis ve bulgular, asagidaki tabloda raporlanmustir. kurulmustur.
Test sonuglarina gore, LRD serisi 1(0)’da; DLICT,
Tablo 4. Pesaran CIPS Birim Kok Testi Sonuglart
. , Kritik Esikler
Degisken Model Test Ist.
%10 %5 %1
LRD Sabit -2,203 -2,14 -2,25 -2,45
Sabit Trendli -2,895 -2,66 -2,76 -2,96
Sabit -1,701 -2,14 -2,25 -2,45
DLICT - -
Sabit Trendli -1,481 -2,66 -2,76 -2,96
Sabit -2,515 -2,14 -2,25 -2,45
ADLICT - -
Sabit Trendli -2,975 -2,66 -2,76 -2,96
Sabit -1,444 -2,14 -2,25 -2,45
DLGDP - -
Sabit Trendli -1,972 -2,66 -2,76 -2,96
Sabit -2,576 -2,14 -2,25 -2,45
ADLGDP - -
Sabit Trendli -2,851 -2,66 -2,76 -2,96
Sabit -1,290 -2,14 -2,25 -2,45
DLGFC - -
Sabit Trendli -2,252 -2,66 -2,76 -2,96
Sabit -3,119 -2,14 -2,25 -2,45
ADLGFC - -
Sabit Trendli -3,182 -2,66 -2,76 -2,96
DLGDS Sabit -1,518 -2,14 -2,25 -2,45

* Sorumlu yazar/Corresponding author.
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e-1SSN: 2146-8494. © 2020 Tekirdag Namik Kemal Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi. TUBITAK ULAKBIM DergiPark ev sahipliginde. Her hakki
saklidir. [Hosting by TUBITAK ULAKBIM JournalPark. All rights reserved.]
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Sabit Trendli -2,422 -2,66 -2,76 -2,96
Sabit -3,427 -2,14 -2,25 -2,45

ADLGDS - -
Sabit Trendli -3,800 -2,66 -2,76 -2,96

Modellerdeki birim ve zaman etkilerin saptanmasinda F
testi kullamilmigtir. F testine ait bulgularda, her iki
modelde de birim etkiye ait olasilik degerinin %5
anlamlilik seviyesinde istatistiksel olarak anlamsiz oldugu
goriilmektedir. Diger taraftan yine her iki model i¢in de
zaman etkiye ait olasilik degerinin %5 anlamlilik

seviyesinde istatistiksel olarak anlamli  oldugu
anlagilmaktadir. Yani her iki modelde de birim etkilerin
bulunmadigi, buna karsin zaman etkilerin bulundugu
goriilmektedir. Dolayisiyla da her iki model de igin de
“Tek Yonlii Zaman Etkiler Modeli”nin gecerli oldugu
anlagilmaktadir.

Tablo 5. Birim ve Zaman Etkileri Belirlemeye Yonelik F Testi Sonuglari

. Modeller
Etkiler

Model-1 Model-2

Birim 0,60 0,75
(0,9358) (0,7923)

1,92 1,94
Zaman (0,0268) (0,0248)

Uygun Model Tek Yonlii Zaman Etkiler Modeli Tek Yonlii Zaman Etkiler Modeli

Not: Parantez i¢indekiler prob. degerleri, digerleri ise katsayilardir.

Birim ve zaman etkilerin saptanmasindan sonra model
tahmini gerceklestirilmis ve ilgili modellere iligkin
bulgular asagidaki tabloda raporlanmigtir. Tabloda
goriildigii tizere her iki modelde de yatirimlari temsil
eden DLGFC serisi, bagiml seridir. “Genellestirilmis En
Kiigiik Kareler” yontemi ile tahmin edilen Model 1’e ait
bulgularda (Diizeltilmemis Model siitunu), biliylimeyi
temsil eden DLGDP serisinin 1,977 Kkatsayisiyla
istatistiksel olarak %1 anlamlilik seviyesinde; Ar-Ge
faaliyetlerini temsil eden LRD serisinin 0,013 katsayisiyla
istatistiksel olarak %10 anlamlilik seviyesinde ve
tasarruflar1 temsil eden DLGDS serisinin ise 0,184
katsayisiyla istatistiksel olarak %1 anlamlilik seviyesinde,
yatirimlar1 temsil eden DLGFC serisini pozitif yonlii
olarak etkiledikleri goriilmektedir. Diger kontrol
degiskenlerine ait etkiler bir yana birakilacak olursa, Ar-
Ge faaliyetlerinde ¢aligsan arastirmaci sayisindaki artigin,
yatirimlari artirdig1 anlasiimaktadir.

Model 1’de heteroskedasite sorununu saptanmasi igin
kullanilan Levene, Brown ve Forsthe Testi kritik
degerlerine ait tiim olasilik degerlerinin %5 anlamlilik
seviyesinde istatistiksel olarak anlamli  oldugu
goriilmektedir. Dolayisiyla Model 1°de heteroskedasite
sorununun bulundugu anlagilmaktadir. Yine

otokorelasyon sorununun saptanmasi i¢in kullanilan
Durbin-Watson Testine ait istatistiksel degerin 2’nin
altinda olmasi, bu test agisindan Model 1’de
otokorelasyon sorunu oldugunu gostermektedir. Buna
karsin  otokorelasyon sorununun saptanmasi igin
kullanilan Baltagi-Wu Testine ait istatistiksel degerin
2’nin iizerinde olmasi ise Model 1°de, bu test agisindan
otokorelasyon  sorununun  bulunmadigi  anlamina
gelmektedir.

Model 1’deki ilgili sorunlarin ¢oziimi igin “Direngli
Standart Hatalar” kullanilmig ve buna iligskin bulgular
Model 1’e¢ ait “Diizeltmis Model”  siitununda
raporlanmistir. Elde edilen ampirik bulgularda goriildiigii
lizere bilylimeyi temsil eden DLGDP serisinin 2,041
katsayisiyla istatistiksel olarak %1 anlamlilik seviyesinde;
Ar-Ge faaliyetlerini temsil eden LRD serisinin 0,012
katsayisiyla istatistiksel olarak %1 anlamlilik seviyesinde
ve tasarruflar1 temsil eden DLGDS serisinin ise 0,176
katsayisiyla istatistiksel olarak %1 anlamlilik seviyesinde,
yatirimlar1 temsil eden DLGFC serisini pozitif yonlii
olarak etkiledikleri anlagilmaktadir. Yani diger kontrol
degiskenlerine ait bulgular bir yana birakilirsa, Ar-Ge
faaliyetlerinde caligan arastirmaci sayisindaki artigin, yine
yatirimlar artirdigi anlagilmaktadir.

Tablo 6. Modellere iliskin Tahmin Sonuglar1 (Bagimli Degisken: DLGFC)

Model 1

Model 2
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Diizeltilmemis Diizeltilmig Diizeltilmemis Diizeltilmis
Model Model Model Model
1,977 2,041 1,956 1,956
DLGDP (0,000)* (0,000)* (0,000) (0.000)
0,013 0,012 i i
LRD (0,063)* (0,006)*
0,184 0,176 0,173 0,173
DLGDS (0,004)* (0,005)* (0,007) (0,035)
0,022 0,022
DLICT i i (0,343) (0,586)
Sabit -0,129 -0,125 -0,024 -0,024
(0,023)* (0,001)* (0,000) (0,004)
Gozlem 350 350 350 350
Ulke Sayist 25 25 25 25
R? 0,40 0,61 0,40 0,40
Hausman Testi 2,93 i 3,51 i
Ist. (Prob.) (0,4024) (0,3188)
Model Tek Yonlii Rassal i Tek Yonlii Rassal i
Zaman Etkiler Zaman Etkiler
0.01=2,943 0.01=2,943
Kritik Degeler (Levene, (OBOO) (OBOO)
. 0.05=2,542 0.05=2,542
Brown ve Forsthe Test Ist. ve - -
Prob.) (0.000) (0.000)
' 0.10=2,829 0.10=2,829
(0.000) (0.000)
Durbin-Watson Test Is. 1,961 - 1,955 -
Baltagi-Wu Testi Ist. 2,113 - 2,110 -
*Not: Parantez i¢cindekiler prob. degerleri, digerleri ise katsayilardir.
“Genellestirilmis En Kiiciik Kareler” yontemi ile tahmin sorununun bulundugu anlasilmaktadir. Yine

edilen Model 2’ye ait bulgularda (Diizeltilmemis Model
stitunu), biiytimeyi temsil eden DLGDP serisinin 1,956
katsayistyla istatistiksel olarak %1 anlamlilik seviyesinde
ve tasarruflar1 temsil eden DLGDS serisinin 0,173
katsayistyla istatistiksel olarak %1 anlamlilik seviyesinde,
yatirimlart temsil eden DLGFC serisini pozitif yonlil
olarak etkiledikleri goriilmektedir. Ancak ICT ihracatini
temsil DLICT serisinin, 0,022 katsayisina sahip olmakla
birlikte, yatirimlar1 temsil eden DLGFC serisi iizerinde
istatistiksel olarak anlamli bir etkisinin bulunmadig1
anlagilmaktadir. Yani diger kontrol degiskenlerine ait
etkiler bir yana ICT ihracatinin, yatirimlar tizerinde
herhangi bir etkisi bulunmamaktadir.

Model 2’de heteroskedasite sorununu saptanmasi igin
kullanilan Levene, Brown ve Forsthe Testi kritik
degerlerine ait tiim olasilik degerlerinin %5 anlamlilik
seviyesinde istatistiksel olarak anlamli  oldugu
goriilmektedir. Dolayisiyla Model 2’de heteroskedasite

otokorelasyon sorununun saptanmasi ig¢in kullanilan
Durbin-Watson Testine ait istatistiksel degerin 2’nin
altinda olmasi, bu test acgisindan Model 1’de
otokorelasyon sorunu oldugunu gostermektedir. Buna
karsin  otokorelasyon sorununun saptanmasi igin
kullanilan Baltagi-Wu Testine ait istatistiksel degerin
2’nin lizerinde olmasi ise Model 2’de, bu test agisindan
otokorelasyon  sorununun  bulunmadigi  anlamina
gelmektedir.

Model 2’deki ilgili sorunlarin ¢dziimil i¢in “Direngli
Standart Hatalar” kullanilmig ve buna iliskin bulgular
Model 2’ye ait “Diizeltmis Model”  siitununda
raporlanmistir. Elde edilen ampirik bulgularda goriildigi
lizere, bilylimeyi temsil eden DLGDP serisinin 1,956
katsayisiyla istatistiksel olarak %1 anlamlilik seviyesinde
ve tasarruflar1 temsil eden DLGDS serisinin 0,173
katsayisiyla istatistiksel olarak %5 anlamlilik seviyesinde,
yatirnmlar1 temsil eden DLGFC serisini pozitif yonlii
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olarak etkiledikleri goriilmektedir. Ancak ICT ihracatini
temsil DLICT serisinin, 0,022 katsayisina sahip olmakla
birlikte, yatirimlar1 temsil eden DLGFC serisi iizerinde,
diizeltilmemis modelde oldugu gibi, istatistiksel olarak
anlamli bir etkisinin bulunmadig1 anlasilmaktadir. Yani
diizeltilmis model sonuglarina gore de diger kontrol
degiskenlerine ait etkiler bir yana ICT ihracatinin,
yatirimlar {izerinde herhangi bir etkisi bulunmamaktadir.

4. Sonu¢

Bu ¢alismada 2004-2018 periyodu i¢in 25 AB iilkesinde
Ar-Ge faaliyetleri ve ICT ihracatinin, yatirimlar
tizerindeki etkisi iki farkli model kurularak, panel veri
analizi ile arastirilmistir. Calisma kapsamindaki AB
Ulkeleri; Almanya, Avusturya, Belcika, Bulgaristan, Cek
Cumbhuriyeti, Danimarka, Estonya, Finlandiya, Fransa,
Hirvatistan, Hollanda, Irlanda, Ispanya, Isveg, italya,
Letonya, Litvanya, Liiksemburg, Macaristan, Malta,
Polonya, Portekiz, Romanya, Slovakya ve Slovenya’dir.
Caligmada, daha once de belirtildigi iizere, iki farkli
model kurgulanmigtir. Bunlardan birincisinde, yatirimlari
temsil eden “2010 Fiyatlariyla Dolar Bazinda Briit Sabit
Sermaye Olusumu” serisi (DLGFC) bagimli;; Ar-Ge
faaliyetlerini temsil eden “/ Milyon Kisi Basina Diigen Ar-
Ge Faaliyetlerinde Bulunan Arastirmact Sayisi” serisi
(LRD), biiyiimeyi temsil eden “2010 Fiyatlariyla Dolar
Bazinda GSYIH serisi (DLGDP) ve tasarruflari temsil
eden “GSYIH'nin Yiizdesi Olarak Gayri Safi Yurtici
Tasarruflar (%)” serisi (DLGDS) bagimsiz serilerdir.
Birinci modelde Ar-Ge faaliyetlerinin, yatirimlar
iizerindeki etkisi arastirilmistir. Tasarruf ve biiyiimeyi
temsil eden seriler, modele, birer kontrol degiskeni olarak
dahil edilmislerdir.

Ikinci modelde de benzer sekilde yatirimlari temsil eden
“2010 Fiyatlaryla Dolar Bazinda Briit Sabit Sermaye
Olugsumu” serisi (DLGFC) bagimli seridir. Ancak bu
modelde Ar-Ge faaliyetlerini temsil eden “1 Milyon Kisi
Basina  Diisen  Ar-Ge  Faaliyetlerinde  Bulunan
Aragtirmact Sayist” serisi (LRD) modelden ¢ikarilmis ve
bunun yerine ICT ihracatin1 temsil eden “Toplam Mal
Ihracatinin Yiizdesi Olarak ICT Mal Ihracati (%)” serisi
(DLICT) modele bagimsiz seri olarak dahil edilmistir.
Ikinci modelde yine birinci modeldeki gibi biiyiimeyi
temsil eden “2010 Fiyatlaryla Dolar Bazinda GSYIH”
serisi (DLGDP) ve tasarruflari temsil eden “GSYIH 'nin
Yiizdesi Olarak Gayri Safi Yurtici Tasarruflar (%)” serisi
(DLGDS) bagmmsiz serilerdir. Ikinci modelde ICT
ihracatinin, yatirimlar {izerindeki etkisi arastirilmistir.
Tasarruf ve biiylimeyi temsil eden seriler, modele, birer
kontrol degiskeni olarak eklenmiglerdir.

“Genellestirilmis En Kiiciik Kareler” yontemi ile tahmin
edilen Model 1’e ait bulgularda, bliylimeyi temsil eden
DLGDP serisinin 1,977 katsayisiyla istatistiksel olarak
%1 anlamlilik seviyesinde; Ar-Ge faaliyetlerini temsil
eden LRD serisinin 0,013 katsayisiyla istatistiksel olarak
%10 anlamlilik seviyesinde ve tasarruflari temsil eden

DLGDS serisinin ise 0,184 katsayisiyla istatistiksel olarak
%1 anlamlilik seviyesinde, yatirimlar1 temsil eden
DLGFC serisini pozitif yonli olarak etkiledikleri
goriilmektedir. Diger kontrol degiskenlerine ait etkiler bir
yana birakilacak olursa, Ar-Ge faaliyetlerinde c¢alisan
arastirmaci sayisindaki artigin, yatirimlarn  artirdigt
anlasilmaktadir.

Model 1’de heteroskedasite sorununu saptanmasi i¢in
kullanilan Levene, Brown ve Forsthe Testi kritik
degerlerine ait tim olasihk degerlerinin %5 anlamlilik
seviyesinde istatistiksel olarak anlamli  oldugu
goriilmektedir. Dolayisiyla Model 1’de heteroskedasite
sorununun bulundugu anlagilmaktadir. Yine
otokorelasyon sorununun saptanmasi i¢in kullanilan
Durbin-Watson Testine ait istatistiksel degerin 2’nin
altinda olmasi, bu test acgisindan Model 1’de
otokorelasyon sorunu oldugunu goéstermektedir. Buna
karsin  otokorelasyon sorununun saptanmasi igin
kullanilan Baltagi-Wu Testine ait istatistiksel degerin
2’nin {izerinde olmasi ise Model 1’de, bu test agisindan
otokorelasyon  sorununun  bulunmadigi  anlamma
gelmektedir.

Model 1’deki ilgili sorunlarin ¢oziimi igin “Direngli
Standart Hatalar” kullanilmig ve elde edilen ampirik
bulgularda biiyiimeyi temsil eden DLGDP serisinin 2,041
katsayisiyla istatistiksel olarak %1 anlamlilik seviyesinde;
Ar-Ge faaliyetlerini temsil eden LRD serisinin 0,012
katsayisiyla istatistiksel olarak %1 anlamlilik seviyesinde
ve tasarruflar1 temsil eden DLGDS serisinin ise 0,176
katsayisiyla istatistiksel olarak %1 anlamlilik seviyesinde,
yatirnmlar1 temsil eden DLGFC serisini pozitif yonlii
olarak etkiledikleri anlagilmaktadir. Yani diger kontrol
degiskenlerine ait bulgular bir yana birakilirsa, Ar-Ge
faaliyetlerinde galigan arastirmaci sayisindaki artigin, yine
yatirimlart artirdigt anlasilmaktadir.

“Genellestirilmis En Kiiciik Kareler” yontemi ile tahmin
edilen Model 2’ye ait bulgularda, bilyiimeyi temsil eden
DLGDP serisinin 1,956 katsayisiyla istatistiksel olarak
%1 anlamlilik seviyesinde ve tasarruflar1 temsil eden
DLGDS serisinin 0,173 katsayisiyla istatistiksel olarak
%1 anlamlilik seviyesinde, yatirimlart temsil eden
DLGFC serisini pozitif yonlii olarak etkiledikleri
goriilmektedir. Ancak ICT ihracatini temsil DLICT
serisinin, 0,022 katsayisina sahip olmakla birlikte,
yatirimlari temsil eden DLGFC serisi iizerinde istatistiksel
olarak anlamli bir etkisinin bulunmadig1 anlasiimaktadir.
Yani diger kontrol degiskenlerine ait etkiler bir yana ICT
ihracatinin, yatirimlar {izerinde herhangi bir etkisi
bulunmamaktadir.

Model 2’de heteroskedasite sorununu saptanmasi i¢in
kullanilan Levene, Brown ve Forsthe Testi kritik
degerlerine ait tiim olasilik degerlerinin %5 anlamlilik
seviyesinde istatistiksel olarak anlamli  oldugu
goriilmektedir. Dolayisiyla Model 2’de heteroskedasite
sorununun bulundugu anlasilmaktadir. Yine
otokorelasyon sorununun saptanmast i¢in kullanilan
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Durbin-Watson Testine ait istatistiksel degerin 2’nin
altinda olmasi, bu test acisindan Model 1’de
otokorelasyon sorunu oldugunu gostermektedir. Buna
kargin  otokorelasyon sorununun saptanmasi i¢in
kullanilan Baltagi-Wu Testine ait istatistiksel degerin
2’nin lizerinde olmasi ise Model 2°de, bu test agisindan
otokorelasyon  sorununun  bulunmadigi  anlamma
gelmektedir.

Model 2’deki ilgili sorunlarin ¢dzimil igin “Direngli
Standart Hatalar” kullanilmis ve elde edilen ampirik
bulgularda, biiyiimeyi temsil eden DLGDP serisinin 1,956
katsayisiyla istatistiksel olarak %1 anlamlilik seviyesinde
ve tasarruflart temsil eden DLGDS serisinin 0,173
katsayisiyla istatistiksel olarak %5 anlamlilik seviyesinde,
yatirimlar1 temsil eden DLGFC serisini pozitif yonlii
olarak etkiledikleri goriilmektedir. Ancak ICT ihracatini
temsil DLICT serisinin, 0,022 katsayisina sahip olmakla
birlikte, yatirimlar temsil eden DLGFC serisi {izerinde,
diizeltilmemis modelde oldugu gibi, istatistiksel olarak
anlaml bir etkisinin bulunmadig1 anlasilmaktadir. Yani
diizeltilmis model sonuglarma gore de diger kontrol
degiskenlerine ait etkiler bir yana ICT ihracatinin,
yatirimlar {izerinde herhangi bir etkisi bulunmamaktadir.

Calismada, sabit sermaye yatirimlarini temsil eden
“yatirimlar’in, ICT ihracati ve Ar-Ge faaliyetlerinden
etkilenip etkilenmedigi arastirtlmig, ICT ihracatinin,
yatirimlar iizerinde anlamli bir bulgusuna rastlanmamakla
birlikte, Ar-Ge faaliyetlerinin, yatirimlar1 artirdigi
gozlenmigtir. Literatiirde nispeten az iglenmis olan Ar-Ge
faaliyetleri ile sabit sermaye yatirimlart iligkisinin,
calismada elde edilen Dbulgularca desteklendigi
anlagilmaktadir. Ar-Ge faaliyetlerinin amacinin, yeni iiriin
ve Urlin siiregleri gelistirmek ve bunun sonucunda da
sermaye birikimini artirmak oldugu diisiiniildiigiinde, AB
iilkelerinin ~ uyguladiklari  Ar-Ge  politikalariyla,
yatirnmlarini artirarak basarili  bir portre ¢izdikleri
goriilmektedir.
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