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Kisintili sulama, smirli su kaynaklarina sahip kurak ve yart kurak bolgelerde su tasarrufu
saglamak i¢in uygulanan genel bir stratejidir. Bu arastirma 2014 yilinda Erzurum ekolojik
kosullarinda farkli sulama miktarlarinin bitki boyu, dal sayisi, semsiye sayisi, 1000 meyve
agirh@l ve rezene tohum verimi {izerindeki etkilerini belirlemek amaciyla yapilmistir.
Calismada dort farkli sulama suyu seviyesi (%100, 80, 60 ve 40) uygulanmistir. Sulama
miktarlart A sinifi kap buharlasmasi dikkate almarak belirlenmistir. Uygulamalar, iig
tekerriirlii sansa bagli deneme desenine gore diizenlenmistir. Incelenen parametrelerde énemli
farkliliklar gozlenmistir. Genel olarak, artan su kisiti seviyeleri, tohum verimini distirmistiir
ve en yiiksek verim, en yiiksek su seviyesinin uygulandigi parsellerden elde edilmistir. Su
kaynaklarinin verimli kullanilmasi agisindan buharlasmanin %80 diizeyinde sulamanin daha
uygun olacagi sonucuna varilmistir.
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Deficit irrigation is a general strategy applied for the saving of water in arid and semi-arid
regions with limited water resources. This research was carried out in 2014 in Erzurum
ecological conditions in order to determine the impacts of different irrigations quantities on the
plant height, the number of branches, the number of umbrella, 1000-fruit weight and seed
yield of fennel (Foeniculum vulgare Mill). The study included four different irrigation levels
(100%, 80, 60 and 40). Different irrigation levels were adjusted considering the evaporation
from a Class A pan located at experiment field. Treatments were arranged in a randomized
complete block design with three replicates. Significant differences have been observed in the
parameters investigated. In general, the increasing water shortage levels have reduced seed
yield and the highest yield was obtained from the plots where the highest water level is
applied. In terms of the efficient use of water resources, it was concluded that irrigation
application would be more appropriate for 80% of the evaporation.

1. Giris

Rezene (Foeniculum vulgare) diinya ¢apinda onemli bir
tibbi ve aromatik bitkidir. Umbelliferae familyasina dahil olan
rezene dogal olarak Akdeniz iklim kusagmin bitkisi olmasina
ragmen, bircok bodlgede ortaya ¢ikmus ve kiiltiire almmustir
(Damjanovi¢ ve ark. 2005). Rezene Tirkiye’ de kuzey, gliney
ve bati bolgelerinde dogal olarak yetisen bir baharat ve ilag
bitkisidir (Ozkan 1999).

Ulkemizde bolgelere gére “meyane, rezane, raziyane” gibi
adlarla da tanman rezene (Karaca 1998), tibbi ve aromatik bitki

olarak eski ¢aglardan beri bilinmektedir. Genellikle salatalarda,
ekmekte, ¢esitli likorlerde ve peynirlerde kullanilir (Damjanovic¢
ve ark. 2005). Sebze veya gesni olarak tiikketiminin yani sira sivi
ekstraktlar1 (k6k ve tohum) sekerleme endiistrisinde ve alkolsiiz
iceceklerde de kullanilmaktadir (Miraldi 1999; Arabaci ve
Bayram 2005).

Rezenenin esas kullanilan kismi kurutulmus tohumlaridir.
Ilag ve baharat sanayisinde kullaniminin yani sira bitkisel gay
olarak da tiiketilmektedir. Halk arasinda mide rahatsizliklarinda
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gaz soktiiriicii olarak kullanilmaktadir. Ayrica siit artict etkisi
sayesinde  kadmlar tarafindan  yapragi  oldukga  sik
tiiketilmektedir (Kaur ve Arora 2010).

Sinirli su kaynaklarina sahip kurak ve yari kurak bolgelerde
kisintili sulama, su tasarrufu i¢gin uygulanan genel bir stratejidir.
Su eksikligi kosullarinda biyokiitle iiretiminde bir diisiis ile
verimde bir azalma ortaya c¢ikmaktadir. Bununla birlikte,
kisintili sulama uygulamalarinin birgok bitkide su verimliligini
ve ayrica ¢iftgilerin net gelirini arttirdig: bilinmektedir (Fereres
ve Soriano 2007). Kisintili sulama uygulamalart bitkisel tiretim
yaninda iiriin kalitesini de 6nemli diizeylerde etkiyebilmektedir.
Askari ve Ehsanzadeh (2015) ve Chiyaneh ve ark. (2016) su
kisintisinin rezene fizyolojisine yonelik parametreler lizerinde
6nemli degisimler sagladigini gézlemlemislerdir. Nourimand ve
ark. (2012) rezene bitki agirliklarinda kuraklik stresi altinda
onemli azalmalar belirlemislerdir.

Sicaklik, bitkisel iiretiminde en onemli iklim faktorlerinden
biridir. Fotosentez, solunum, transpirasyon, bitki fenolojisi ve
sonugta verim sicaklik ile 6nemli derecede etkilenebilir (White
ve Howden 2010; Hasanuzzaman ve ark. 2013). Sicaklik ve
fotosentez arasinda pozitif bir iliski vardir (Hasanuzzaman ve
ark. 2013). Dolayisiyla fotosentez, yiiksekligin artmasi ile
birlikte genellikle sicakligin azaldigi yiiksek rakimli bolgelerde
onemli seviyelerde etkilenebilir. Ayrica, kuraklik stresi de
fotosentezde Onemli diisiislere neden olmaktadir (Askari ve
Ehsanzadeh 2015).

Yiiksek rakimli bolgelerde sicaklik diismekte, vejetasyon
periyodu kisalmakta ve bu durum bitkinin verimi iizerine
olumsuz etki yapmaktadir. Rezenede sulama ¢alismasi ¢ok fazla
olmamakla birlikte yapilan c¢aligmalarda genelde rezenenin
ihtiyaglarina uygun sicakligin yeterli oldugu diisiik rakimli
alanlarda yapilmustir.

Genel olarak, bitkilerde su stresi verim ve kaliteyi 6nemli
ol¢lide etkilemektedir. Ayni zamanda yiiksek rakimlarda bitki
fizyolojisinde de dnemli degisimler olabilmektedir. Bu ¢aligma
farklt sulama seviyelerinin yiiksek rakimli yari-kurak bir
bolgede rezene bitkisinde verim ve verim unsurlari iizerine
etkilerini belirlemek amaciyla yiiriitilmiistiir.

2. Materyal ve Metot

Arastirma Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarimsal
Aragtirma ve Yayim Merkezi Miidiirliigiine ait deneme alaninda
2014 yilinda yaklagik 1800 m yiikseltide yiiriitiilmiistiir.
Denemede Burdur ilinden temin edilen rezene popiilasyonu
kullanilmigtir. Calismada A smifi buharlagsma kabindan olusan
kiimiilatif buharlagma degerlerinin (50+15 mm) dort farkl bitki-
kap katsayisiyla (Kep) (1,0; 0,80; 0,60; 0,40) diizeltilmesiyle
elde edilen miktarlardaki su, farkli sulama suyu diizeyleri olarak
rezene bitkisine uygulanmistir. A smifi kabin kurulmasi ve
isletilmesinde Allen ve ark. (1998)’daki yaklagimlar dikkate
alinmustir.

Erzurum’da yaz aylart oldukca serin ge¢mektedir. Uzun
yillar ve denemenin yapildigi yila ait mayis-ekim aylar
arasindaki bitki gelisme periyoduna ait sicaklik ortalamalart
sirast ile 14.2 ve 16.1C° olmustur. Deneme yilinda en yiiksek
sicaklik agustos (22.2C°) ayinda, en diisiik sicaklik ise ekim
(9.2C°) ayinda kaydedilmistir. Yetisme dénemi boyunca 270
mm yagis Ol¢iilmils ve bu yagis miktar1 25 yillik ortalamanin
(208.7 mm) iizerinde olmustur. Yagismm Onemli bir miktar
(109.4 mm) rezene bitkisinin ¢imlenme periyodu olan Mayis
ayinda ger¢eklesmistir.

Uzun yillar ortalamasina gére mayis-ekim donemindeki
aylik ortalama nispi nem %57.5, denemenin yiriitiildiigii aylarin
ortalamasinda ise nispi nem %52.4 olmustur. Nispi nem degeri,
deneme yilinin mayis ayindan (%65.4) agustos ayma (%37.2)
kadar azalmus, eyliil (%48.3) ve ekim aylarinda (%68.9) tekrar
artmigtir.

Drenaj problemi olmayan deneme sahasi topraklart US
toprak siniflamasina gore Aridisol’dur (Soil Survey Staff 1992).
Denemeler oncesi 60 cm derinligi temsilen alinan 6rneklerde
Klute (1986) ve Page ve ark. (1982) belirtilen yontemler
kullanilarak bazi temel toprak Ozellikler belirlenmistir. Tin
biinyeli topragin pH ve elektriksel iletkenlik degeri ile organik
madde, CaCOs, toplam N, P20s ve K20 igerikleri i¢in ortalama
degerler sirasiyla 7.50, 1.21 dS m, 9%0.60, %1.42, %0.07, 6.80
kg da* ve 23.6 kg da! olarak belirlenmistir.

Deneme “Sansa Bagli Tam Bloklar Deneme” deseninde 3
tekerriirlit olarak kurulmustur. Deneme parselleri 5 m
uzunlugunda, 1.2 m genisliginde 4 siradan olugmustur. Parseller
arasinda 0,8 m, bloklar arasinda 2 m aralik birakilmistir. Ekim
islemi 6 mayis tarihinde dekara 2.5 kg tohum kullanilarak
gerceklestirilmistir. Aragtirmada giibre olarak amonyum siilfat
(%21) ve triple siiperfosfat (%46 P20s) kullanilmistir. Parsellere
dekara 5 kg da* P20s hesabiyla fosforlu giibre ve 7 kg da azot
dozlar1 serpme olarak verilip, ekim Oncesi diskaro ile topraga
karistirlmistir.  Yetisme mevsimi boyunca yabanci otlarla
capalamayla, hastalik ve zararhilarla ilaglama yapilarak
miicadele edilmistir.

Sulama suyunun uygulanmasinda damla sulama yontemi
kullanilmigtir. Damla sulama sistemi kontrol {initesi ve boru
hatlarindan olusturulmustur. Iki bitki sirasma bir yerlestirilmis
olan lateral borular 16 mm’lik PE malzemeden olup, damlatici
araligi 25 cm olarak secilmistir. Damlaticilar in-line tipli 1
atm’lik isletme basincinda 4.8 | h debi saglamaktadir. Sulama
suyu olarak tuzluluk ve sodyumluluk problemi olmayan (pH;
7.45, elektriksel iletkenlik; 0.295 dS m, sodyum adsorbsiyon
orant; 0.48) havuzda dinlendirilmis yer alt1 suyu kullanilmistir.
Parsellere uygulanan su sayagla dl¢iilerek kayit altina alinmustir.

Konulara uygulanacak sulama suyu asagidaki esitlikle
hesaplanmustir (Ertek 2011).

d = Epan x Kcp x P
P =Wb/Ws

Burada; d: sulama suyu miktar1 (mm), Epan: iki sulama
arasinda kiimiilatif A sinifi kap buharlasmasi (mm), Kcp: bitki-
kap katsayisi, P: bitki ortii orani, Wb: bitki ortii genisligi (cm)
ve Ws: bitki sira araligidir (cm). Kcp katsayilari S1, Sz, Sz ve S4
sulama konular1 igin sirasiyla 1.0, 0.80, 0.60 ve 0.40 olarak
alinmugtir. Bitki Ortii orant minimum 0.30 alinmis bitki
biiylimesiyle artirilmig 0.80° de sabitlenmistir.

Arastirmada  gozlem, Olgim  ve  degerlendirmeler
kenarlardan birer sira ve ortadaki iki siranin da ug¢ kisimlarindan
25’er cm kenar tesiri olarak birakildiktan sonra geriye kalan
kisimlarda  yapilmigtir. Hasat olgunlugu kriteri olarak
meyvelerin heniiz yeni kahverengilesmeye basladigi donem esas
alinmigtir. Olgunlagma zamanlarina gére hasat 1 Ekim- 4 EKim
arasinda elle yapilmigtir. Daha sonra hasat edilen bitkiler
kurutulmaya birakilmig ve kuruma tamamlandiktan sonra
harman edilerek tohumlar cikarilmistir. Sulama verimliligini
degerlendirmek igin rezenenin tohum verimleri (kg da*) sulama
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suyu miktarina (mm) oranlanarak sulama suyu kullanim
etkinlikleri (IWUE) (kg m-3) hesaplanmustir (Howell 2001).

Bitki verileri ile IWUE degerleri SPSS paket programi
yardimiyla varyans (ANOVA) analizine tabi tutulmus, 6nemli
ortalamalar Duncan ¢oklu karsilastirma testiyle
smiflandirilmistir.  Ayrica regresyon teknigi kullanilarak su-
verim iligkileri analiz edilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

3.1. Sulama Miktar

Yetistirme periyodu (6 Mayis - 4 Ekim) boyunca deneme
alanma yerlestirilen A smifi buharlasma kabinda kiimiilatif
buharlagsma miktar1 776.4 mm olarak ol¢iilmiistiir (Sekil 1). 10
Haziran - 4 Eyliil dénemini kapsayan sulama periyodunda Si,
S2, S3 ve S4 konularina sirasiyla 300.5 mm, 247 mm, 193.5 mm
ve 140 mm toplam sulama suyu uygulanmistir. Haziran ayinda
tim konulardaki bitkiler esit su miktarlariyla sulanmig, bu
doénemde toplam 33 mm sulama suyu uygulanmigtir (Sekil 1).
S1, S2, Sz ve Ss konularinda sezonluk uygulanan sulama suyu
miktarlar1 buharlagsma miktarinin sirasiyla %38.7, 31.8, 24.9 ve
18.0° i kadar olmustur. Solanki ve ark. (2017) tarafindan yapilan
bir ¢alismada rezene bitkisinin su tiiketimi ylizey sulamada
yaklagik 800 mm, 1.0, 0.8 ve 0.6 kap katsayilartyla yapilan
damla sulamada 770, 705 ve 555 mm olarak bulunmustur. Bu
yiiksek degerlerin ¢esit ve bolge farkinin etkisinin 6zel bir
sonucu olarak ortaya ¢iktigi distniilmistir. Tirkiye® de
Sulanan Bitkilerin Su Tiiketimi Rehberi (Anonymous 2016)
degerleri incelendiginde ise rezene bitkisi su tiiketiminin 400-
450 mm arasinda degistigi goriilmiistiir. Bu bulgulara gore
calismamizda uygulanan sulama miktarlarinin su tiiketimi
degerlerini agmadig1 anlagilmigtir.

3.2.Bitki Boyu

Farki sulama miktarlart uygulanarak yetistirilen rezene
bitkisinde ortalama bitki boylar1 45.6-58.9 cm arasinda
degismigtir  (Sekil 2a). En yiksek bitki boyu S1
uygulanmasinda, en diisiik ise S4 uygulamasinda elde edilmistir.
Calismada sulama miktarlart azaldik¢a bitki boyunun azaldigi
gbzlemlenmistir. Istatistiksel olarak sulama konular1 arasindaki
fark 6nemli ¢tkmasa da S4 konusu Si’e gore %22.6°lik bir azalig
gostermis olup pratikte dikkate alinabilir bir degisim olarak
degerlendirilebilir. Benzer durum Foenicum vulgare (Zardak ve
ark. 2016), Parthenium argentatum (Nik ve ark. 2013), Thymus
carmanicus (Bahreininejad ve ark. 2014), Salvia officinalis

(Bettaieb ve ark. 2009), Mentha pulegium (Hassanpour ve ark.
2014) gibi bitkilerde goriilmiis ve su kisiti bitki boyunda
azalmaya neden olmustur. Godara ve ark. (2013), daha iyi
sulama kosullarinin fotosentetik etkiden dolay1 daha iyi vejetatif
gelisme saglayacagini ifade etmistir.

3.3. Dal Sayisi

Dal sayist 5.0-6.5 araliginda degisim gostermis ve en
yiiksek dal sayist en fazla sulanan parsellerden (Si) elde
edilmistir (Sekil 2b). Sz uygulamasi S1 uygulamasiyla benzer
sonu¢ saglamig ve bu iki konu ayni grupta yer alan Sz ve Ss
uygulamalarindan 6nemli diizeyde (p<0.01) farkli bulunmustur.
Sonug olarak sulama miktarm azalmasiyla dal sayisi azalis
gostermistir. Nitekim en diisiik dal sayisi an az sulanan
parsellerden elde edilmistir. Calismamizla uyumlu bir sekilde
Ozturk ve ark. (2004), Melissa officinalis‘de yiiriitmiis olduklar
calisgmada su kisiti arttikca dal sayismm - azaldigimi
belirtmiglerdir.

3.4. Semsiye Sayist

Rezene bitkisinde semsiye sayist sulama miktarlarindan
onemli diizeyde (p<0.01) etkilenmis ve 6.710.5 arasinda
degisim gostermistir (Sekil 2¢). En fazla semsiye sayisi en fazla
sulama suyu uygulanan Si parsellerinde, en diisiik semsiye
sayist ise en az sulanan S4 parsellerinden elde edilmis S4’e gore
%36.2” lik bir azalisa yol agmistir. Bettaieb ve ark. (2011),
kimyonda semsiye sayisinin su kisiti arttikga azaldigini fakat
sonra ki seviyelerinde kararsiz bir egilim gosterdigini
belirtmistir. Benzer durum ¢aligmamizda da gézlemlenmistir.

3.5. 1000-meyve agirlig

Rezenede farkli su kisitt uygulamalarimin etkisi Sekil 2d” de
gosterilmigtir. Bin meyve agirhg 8.31 g ile 9.85 g arasinda
degismistir. Sulama miktar1 azaldikca yani kisit seviyeleri
arttik¢a bin meyve agirliginda azalmalarin oldugu belirlenmis
ve en yiiksek bin meyve agirligi en fazla sulanan parsellerden
elde edilmistir. S4 konusunda azalma miktar1 %15.6° ya
ulagmustir. Askari ve Ehsanzadeh (2015), rezene bitkisinde
yiiriitmiis olduklar1 ¢alismada su kisit1 arttikca 1000-meyve
agirhgmin azaldig bildirmistir. Ayrica diger bitkiler {izerinde
yiiriitiilen su stresi ¢alismalarindan Brassica napus L. bitkisinde
bin tane agirhigmin su kisiti artikca azaldigi belirlenmistir
(Shiranirad ve Zandi 2012; Mirzaei ve ark. 2013). Yukarida
belirtilen ¢caligmalar ¢alismamizla benzerlik gostermistir.

250 -
B A Simifi Kap
200 A Buharlasmas1
150
"=
£ 100 1
%
Jiw |
0 = | II|-”-| T [-I T I I-I r "
6-31 Mayits Haziran Temmuz Agustos Eylil  1-4 Ekim

Yetistrme periyodu

Sekil 1. Yetistirme periyodu aylik buharlagma ve sulama miktarlari.

Figure 1. Monthly evaporation and irrigation quantities during the growing season.
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Sekil 2. Farkli sulama miktarlarinin rezene bitkisinde a) bitki boyu b) dal sayis1 ¢) semsiye sayist d) 1000-meyve agirlig: lizerine etkileri. ¥* %1

seviyesinde 6nemlidir.

Figure 2. Effect of different irrigation levels on the a) plant height b) branches plant? c) umbrella plant?* d) 1000-seed weight of fennel plant. **

Significant at the 0.01 level.

3.6. Tohum verimi (kg dal)

Rezene bitkisi genel olarak tohumu igin yetistirilen ve suya
olumlu tepki veren bir bitki olarak bilinmektedir. Calismamizda
tohum veriminin 22.79 kgda?® ile 37.34 kgda! arasinda
degistigi gozlemlenmistir (Sekil 3). Tohum verimi sulama
miktarlarindan ¢ok O6nemli diizeyde (p<0.01) etkilenmistir.
Azalan sulama miktarlar1 tohum verimini azaltmis dolayisiyla
en yiksek tohum verimi en fazla sulamanin yapildigi
parsellerden elde edilmistir.

En fazla su miktariyla sulama yapilan parsellerde tohum
verimi, en az su miktariyla sulanan parsellere gore %63.8 daha
fazla olmugtur. Uygulanan su miktar ile tohum verimi arasinda
o6nemli (p<0.01) dogrusal iligki belirlenmistir (Sekil 4). Benzer
olarak, Semiz ve ark. (2012) tuzlu kosullar altinda rezene
bitkisinde evapotranspirasyon ile verim arasinda Onemli
dogrusal bir iliski belirlemistir.

Rezene bitkisinde sulamayla tohum veriminin artt1§1 6nceki
calismalarla ortaya konmustur (Jat ve ark. 2015; Meena ve ark.
2016). Benzer durum, kimyon (Seghatoleslami 2013), kisnis
(Aliabadi ve ark. 2008; Angeli ve ark. 2016) ve anason
(Aloghareh ve ark. 2013) bitkilerinde de gézlemlenmistir. Ote
yandan Zardak ve ark. (2016), tarafindan rezenede yiiriitiilen
¢aligmada tohum verimi, kuraklik stresi uygulamalarina kararsiz
bir tepki gostermis ve en yiiksek tohum verimi orta diizeydeki
kuraklik uygulamalarindan elde edilmistir. Genel olarak su kisiti
uygulamalart tohum verimi iizerine ¢igeklenme doneminde,
sapa kalkma donemine gore daha fazla etki gostermektedir (El

Balla 2013). Benzer durum, meyvelerinden yararlanilan bitki
olan rezene iginde gegerlidir. Su stresi, yapraklarin gaz aligveris
ozellikleri, asimilatlarin kaynaktan depoya tasinmasinda ve kuru
maddelerin generatif ve vejetatif bitki organlar1 arasindaki
paylasimindaki bozulmalar nedeniyle tohum verimini azaltict
etki gostermektedir (Zhou ve ark. 2013). Su stresi fotosentez
kapasitesinin azalmasi, stomalarin kapanmasi ve karbonhidrat
miktarinin azalmasi1 gibi fizyolojik durumlar sonucunda da
potansiyel verimi azaltmaktadir (Flexas ve ark. 2013).

3.7.Sulama Suyu Kullanim Etkinligi

Birim suya kargilik alinan tohum verimi degisimini gosteren
sulama suyu kullanim etkinligi (IWUE) S1 uygulamasinda en
diisiik (0.124 kg m3) ve S uygulamasinda en yiiksek (0.163
kg m3) olarak belirlenmis, uygulamalar arasinda fark &nemli
bulunmugtur (Sekil 5). En az sulanan uygulama (Ss) en fazla
sulanan uygulamaya gére IWUE’ de %31.5" lik bir artis
belirlenmistir. Benzer olarak Hassan ve Ali (2014), kisnis
bitkisinde A sinift kap buharlasma degerinin %401 diizeyinde
damla sulama yontemiyle sulama suyu uygulamasinin en
yiiksek IWUE degerini verdigini, en diisiik degerin ise en fazla
sulanan uygulamadan elde edildigini ifade etmistir.

Bulgularimiza goére, IWUE degerlerindeki artisin sulama
miktarlarinin azalmasindan kaynaklandigi soylenebilir, ¢ilinki
IWUE degerleri ve sulama miktarlari arasinda, IWUE degerleri
ile verim arasindakine kiyasla daha yiiksek dogrusal korelasyon
elde edilmistir (Sekil 6).
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ekil 3. Farkli sulama miktarlarinin rezene bitkisinde tohum verimi {izerine etkileri. ** %1 seviyesinde 6nemlidir.
y

Figure 3. Effect of different irrigation levels on the seed yield of fennel plant. ** Significant at the 0.01 level.
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Sekil 4. Sulama miktari-tohum verimi iliskisi. ** %1 seviyesinde 6nemlidir.

Figure 4. Relationship between irrigation quantities and seed yield. ** Significant at the 0.01 level.
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Sekil 5. Farkli sulama miktarlarinda sulama suyu kullanim etkinligi IWUE). ** %1 seviyesinde 6nemlidir.

Figure 5. Irrigation water use efficiency in different irrigation level. **Significant at the 0.01 level.
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Sekil 6. Sulama suyu kullanim etkinligi ile a) sulama miktar1 b) tohum verimi (kg da?) arasindaki iliskiler. ** %1 seviyesinde énemlidir.

Figure 6. Relationship between irrigation water use efficiency and a) irrigation quantities b) seed yield. ** Significant at the 0.01 level.

4. Sonug

Deneme sonuglart incelendiginde sulama suyunun
uygulanma oranlarina bagl olarak verim degerleri beklenildigi
iizere azalmigtir. Bu baglamda A sinifi kaptan olan buharlagma
miktarmin tamaminin (Kcp= 1) dikkate alinmasi durumunda
verim en yiiksek olmugtur. Ancak kurak ve yar1 kurak iklim
bolgelerinin - hdkim oldugu ilkemizde giderek  bitki
yetistiriciliginde kisithi sulama kogullar1 hakim olmaktadir. Bu
caligma ile rezene bitkisinin hangi sulama seviyesine kadar
ekonomik tiretiminin siirdiiriilecegini belirlemek adina sonuglar
degerlendirilmistir. Deneme sonuglarina bakildiginda en fazla
sulamanin yapildigi Si uygulamasinda %60 oraninda kisith
sulama yapilan S4 uygulamasma gore sulama suyunun etkin
kullanimi agisindan yaklagik %53.4 oraninda bir tasarruf
saglamigtir. Bunun yani sira tohum verimi %38.9 oraninda bir
azalma goOstermistir. Ancak sulama miktarmmdaki daha fazla
azalma tohum verimi agisindan en yiiksek sulama suyu kullanim
etkinligi (IWUE) degerlerinin elde edilmesini saglamustir.
Yetistiricilik yapilan bolgedeki sulama masraflart ve su miktari
gbz Oniline alindiginda bu verim azalmasi sulama kullanim
etkinligindeki artis ile beraber degerlendirildiginde iilkemizde
pek c¢ok bolgede tercih edilebilecek bir sonu¢ ortaya
¢ikmaktadir. Bu baglamda degerlendirildiginde sulama suyu
miktarinin  kisit konular1 belirlenirken bitkinin strese karsi
verdigi verim tepkileri ile sulama uygulamalarinin gerek is giicii
gerekse ekonomik parametreleri degerlendirilerek uygun bir
kombinasyonla en ekonomik segenegin  olusturulmasi
gerekmektedir.
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