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Bu ¢alismada farkli cografi bolgelerden toplanan Bemisia tabaci B ve Q biyotipleri, kabak
bitkisinde giimiisi yaprak belirtisi olusturmasi yoniinden arastirilmistir. Elde edilen sonuglar, B
biyotipine ait tiim popiilasyonlarin (Tarsus, Harbiye, Gazipasa) kabak bitkisinde glimiisi
yaprak belirtisi olusturdugunu ancak Q biyotipi popiilasyonlarinin (Ceyhan, Séke, Aydin
merkez, Nazilli, Antalya) s6z konusu belirtiyi meydana getirmedigini ortaya koymustur.
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In this study, B and Q biotypes of Bemisia tabaci which is collected from different geographic
areas, was investigated in terms of inducing silverleaf symptom on squash plant. The results
showed that, biotype B populations (Tarsus, Harbiye, Gazipasa) has induced silverleaf
symptom on squash plant but biotype Q (Ceyhan, Soke, Aydin merkez, Nazili, Antalya)
populations has not brought out silverleaf symptoms.

1. Giris

Bemisia tabaci (Gennadius) biyotipleri ya da konuk¢u
wrklart kavrami, ilk kez 1950°1i yillarda biyolojik ve ekolojik
degisiklikler gosteren ve morfolojik olarak ayirt edilemeyen
popiilasyonlar i¢in kullanilmistir (Bird 1957; Mound 1963). Son
calismalarda Bemisia tabaci’nin morfolojik olarak ayirt
edilemeyen en az 34 farkli genetik gruptan olusan bir tiir
kompleksi oldugu bildirilmistir (Boykin ve De Barro 2014;
Boykin ve ark. 2013). B. tabaci’nin farkli genetik gruplari,
esteraz analizleri gibi biyokimyasal analizlerin yani1 sira
(Perring ve ark. 1993; Brown ve ark. 1995), RFLP (Abdullahi
ve ark. 2003), RAPD (Gawell ve Bartlett 1993; Bellows ve ark.
1994; De Barro ve Driver 1997), AFLP (Cervera ve ark. 2000)
mitokondriyal COI (Frohlich ve ark. 1999) ve ribozomal ITSI
(De Barro ve ark. 2000) gen bolgelerinin dizi analizleri gibi

molekiiler yontemler kullanilarak ayirt edilebilmektedir.
B. tabaci biyotiplerinin bazilar1 lokal yayilma gosterip sinirl
konuk¢u dizisine sahipken, B biyotipinin diinya genelinde
yayllma gosterdigi bildirilmistir (Bedford ve ark. 1994).
Ulkemizde yapilan bazi ¢alismalarda da B. tabaci’nin B ve Q
biyotiplerinin varlig1 tespit edilmistir (Ulusoy ve Bayhan 2003;
Bayhan ve ark. 2006; ikten ve ark. 2007; Erdogan ve ark. 2008;
Karut ve ark. 2012; Karut 2014; Karut ve ark. 2015). Yaygin
ismi giimiisi yaprak beyazsinegi olan Bemisia tabaci B biyotipi,
1994 yilinda her ne kadar yeni bir tanimlama ile B. argentifolii
Bellows and Perring adiyla ayr1 bir tiir olarak isimlendirilmis
olsa da bu yeni isimlendirme yaygin olarak kabul gérmemistir
(McAuslane ve Smith 2015).
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Tlk olarak 1960°larda Israil’de kabak bitkisinde kaydedilmis
olan giimiisi yaprak belirtisinin, o dénemlerde, kuraklik sebebi
ile olusan bir hastalik oldugu diistiniilmiistiir (Burger ve ark.
1983). Daha ¢ok yaz ve sonbahar aylarinda goriilen belirtinin,
herhangi bir bocek veya patojenle degil (Mcauslane ve ark.
2004), hava kirliligi gibi ¢evresel etmenlerle alakali olabilecegi
diistintilmistiir (Simons ve ark. 1988). Burger ve ark. (1983)
kabakgillerde yapraklarda giimiislenme belirtisi basladiginda bu
belirtinin yapraklarin tiimii giimiigleninceye kadar siirdiigiin,
nedeninin bitkideki turgor kaybi oldugunu ve turgor tekrar
artinca yeni yapraklarin tekrar yesil olarak gelisti§ini
belirtmislerdir. Sonraki c¢aligmalarda, simptomlarin ortaya
¢ikmast ile beyazsinek varligi arasinda daima bir iliski oldugu,
kabak gilimiisi yaprak belirtisinin, B. tabaci B biyotipi
larvalarinin beslenmesi ile ortaya ¢ikan, kabakgil cinsinden
ekonomik 6neme sahip ¢ogu sebzenin fizyolojik bir hastalig
oldugu belirlenmistir (Cardoza ve ark. 1999; McAuslane ve ark.
2004; Costa and Brown 1991; Yokomi ve ark. 1990; Schuster
ve ark. 1991).

Giimiisi  yaprak simptomunun, B  biyotipinin  bir
karakteristigi oldugu belirtilmekte beraber bu caligmada, daha
once B ve Q biyotipi oldugu mtCOI (Mitokondrial Cytochrome
Oxidase Subunit I) ¢aligmalart ile belirlenmis olan B. tabaci
popiilasyonlarimin, kabak bitkisinde giimiisi yaprak belirtisi
olusturma durumlart arastirilmigtir.

2. Materyal ve Yontem

Calismada, 2004 ve 2005 yillarinda farkli bolgelerden
toplanarak Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma
Bolimii’'nde kiiltiire alinan ve biyotipleri baska bir ¢aligma
kapsaminda, mtCOI baz dizilimine goére belirlenmis olan
(Topaker 2008) B. tabaci popiilasyonlarina ait Ornekler
kullanilmustir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Bemisia tabaci biyotiplerinin toplandig: alanlar, konukgulari
ve giimiisi yaprak simptomu test sonuglar1 (Topake1 2008).

Table 1. Locations, hosts and test results of silverleaf symptom of
Bemisia tabaci biotypes (Topakc1 2008).

Cografi Bolge Konuk¢u (i?gg% Gu];r;lllis:teigime
Tarsus Pamuk B *
Ceyhan Pamuk Q -
Harbiye Patlican B +
Soke Pamuk Q -
Aydin merkez Pamuk Q -
Nazilli Pamuk Q -
Gazipasa Hiyar B *
Antalya Pamuk Q -

Glimiisi yaprak simptomu ¢aligmalarinda, emerald cross ve
kiigiik ciftlik kabak cesitleri kullanilmustir. Kabak bitkileri
25+1 °C sicaklik, % 65 orantili nem ve 14:10 giin uzunlugu
sartlarinda yetistirilmis ve 3. ve 4. gercek yaprakli doneme
ulagtiginda denemelerde kullanilmustir. Bitkiler, yine ayni
sartlarda, 20 x 20 x 20 cm ebatlarindaki plexiglass kafeslere,
cesitler ayr1 plexiglas kafeslerde olacak sekilde konularak, her
bir kafese yaklagik 40 adet ergin beyazsinek birakilmigtir. Hig
bocek birakilmayan bitkiler ise kontrol olarak tutulmustur.
Denemeler 3 tekerriirlii olacak sekilde yiiriitiilmiistiir. Ergin
bireyler 3-4 giin tutulduktan sonra uzaklastirilmis ve yumurta
birakilan bitkiler ergin ¢ikist olana kadar glimiisi yaprak
simptomu yoniinden takip edilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

Caligmada giimiisi yaprak simptomunun, beyazsineklerin
kabak bitkilerine birakilarak 3-4 giin emgi yapmalarma ve
yumurta birakmalarina izin verildigi bitki yapraklarinda degil,
boceklerin uzaklastirilmasindan sonraki donemde ortaya ¢ikan,
zararlinin bulunmadigi yeni yaprak ve bunlara ait yaprak
sapinda olustugu gézlemlenmistir. Belirtiler, yaprak saplarinda
beyazlanma ve yapraklarda belirgin giimiislenme seklinde
olmus, giimiislenme belirtisi gosteren ve gdstermeyen bitkiler
ile kontrol bitkileri karsilagtirmali olarak goriintiilenmistir
(Sekil 1-5). Elde edilen sonuglar, Schuster ve ark. (1991) ve
Yokomi ve ark. (1990)’nin giimiisi yaprak simptomlarinn,
B.tabaci B biyotipi ergin ya da larvalarin bulagsmasindan sonra,
zarar verilmemis olan yeni yapraklarda goriildiigl, yaprak
sapina en yakin yaprak damarlarinda beyazlanma ile ortaya
ciktifi ve yaprak sapmin beyaz goriindiigii sonuglarimi
desteklemektedir.

Sekil 1. Harbiye (B) popiilasyonu giimiisi yaprak simptomu.
Figure 1. Silverleaf symptom of Harbiye (B) population.

Sekil 2. Gazipasa (B) popiilasyonu giimiisi yaprak simptomu.
Figure 2. Silverleaf symptom of Gazipasa (B) population.

Sekil 3. Tarsus (B) popiilasyonunun olusturdugu giimiisi yaprak
simptomu (a-b).

Figure 3. Silverleaf symptom formed by the populations of Tarsus (B)
(a-b).
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Sekil 4. Harbiye (B) popiilasyonu giimiisi yaprak simptomu II.
Figure 4. Silverleaf symptom Il of Harbiye (B) population.

Py

Sekil 5. Harbiye(B)-Nazilli (Q) popiilasyonu simptomu.
Figure 5. Silverleaf symptom of Harbiye(B)—Nazilli (Q) population.

Bu calisma ile onceki calismalarda B. tabaci B biyotipi
oldugu belirlenmis olan Harbiye, Tarsus ve Gazipasa
popiilasyonlarina ait bireylerin beslendigi kabak bitkilerinde s6z
konusu bireyler tarafindan gliimiisi yaprak belirtisi meydana
getirildigi belirlenmistir. Aksine Q biyotipi popiilasyonlarinin
(Ceyhan, Soke, Aydin Merkez, Nazilli ve Antalya) beslendigi
kabak bitkilerinde bu belirtiye rastlanmamustir (Cizelge 1).

B biyotipi popiilasyonlarina (Harbiye, Gazipasa ve Tarsus)
ait Dbireylerin beslendigi bitkiler ile kontrol bitkileri
karsilastinldiginda yaprak sapinda renk acilmalari ve yaprakta
glimiislenme belirtisi  oldugu gorilmiistiir (Sekil 1-4). B
biyotipine ait popiilasyonlar, B. tabaci B biyotipi tarafindan
olusturulmast beklenen tipik giimiislenme belirtisi gostermistir.

Wilhelmina ve ark. (2000), giimiisi yaprak simptomunun B.
argentifolii ve B. tabaci erginleri ya da B. tabaci larvalar
tarafindan degil, sadece B. argentifolii larvalari tarafindan
olusturuldugunu  belirtmislerdir. ~ Simptomlarin  beyazsinek
bulagmasindan sonra bulagik olmayan yeni yapraklarda
goriildiigii, geng yapraklara insektisit uygulandiginda yeni
gelisen yapraklarin zararlanma olmaksizin ya da buna yakin
olarak gelistigi, zarar gérmiis yapraklarin ise aynen kaldig1 ve
belirtilerin larva yogunlugu ile iliskili oldugu belirtilmistir
(Schuster ve ark. 1991). De Barro ve Khan (2007) ise, Bemisia
tabaci B biyotipi ergin bireylerinin giimiisi yaprak belirtisi
olugmasina neden oldugunu belirledikleri ¢aligmalarinda, 6nceki
arastirmacilarin ergin bireyler ile yaptiklari ¢alismalarda glimiisi
yaprak belirtilerinin gdzlemlenememesinin, ergin sayisinin ve
beslenme siirelerinin daha az olmasindan kaynaklandigini
belirtmiglerdir.

Harbiye (B) popiilasyonu bireylerinin beslendigi Emerald
Gross kabak ¢esidine ait bitkinin yaprak saplarinda beyazlanma
ve yaprak damarlarinda renk agilmalar1 goriiliirken, Nazilli (Q)
popiilasyonu bireylerinin beslendigi ayni ¢esit bitkide ise
glimiislenme belirtisi olmadig1 goriilmiistiir (Sekil 5).

Costa ve ark. (1993) caligmalarinda tiim kabak test
bitkilerinde giimiislenmenin gelistigini, beyazsineklerle bulagik
olmayan kontrol bitkilerinde bu simptomun goriilmedigini
ortaya koymuslardir. Yine Secker ve ark. (1998) kabaklardaki
giimiiglenmenin  tesvik edilmesinin arazi sartlarinda B
biyotipinin varligimin belirleyicisi oldugunu ifade etmislerdir.
McAuslane ve ark. (1996) ¢aligmalarinda daha 6nce Florida ve
Karribean Bolgesinde ticari yetistirilen tiim kabakgillerde
goriilen kabak giimiisi yaprak simptomuna iki yabani tiir olan
Cucurbita ecuadorensis Cutler ve Whitaker ve C. martinezii
Bailey’nin de hasas oldugunu, ancak karpuz, hiyar ve kavunun
B. argentifolii’nin iyi birer konuk¢usu olmasma ragmen bu
bitkilerde glimiiglenme belirtisinin goriilmedigini ve kabakgil
tirlerinin  glimiisi  yaprak hastaligina olan hassasiyetinin
nedeninin bilinmedigini ortaya koymuslardir. Ancak B biyotipi
olmayan baz1 popiilasyonlarda da giimiislenme belirtisine
rastlamldig1 bildirilmektedir (Delatte ve ark. 2005; Secker ve
ark. 1998; Bedford ve ark. 1994). Ticari baz1 kabak ¢esitlerinin
dayaniklillk mekanizmasina sahip oldugu, bu cesitlerin
giimiiglenme simptomu olusturmadigi ya da hastaliktan ¢ok az
etkilendigi de belirtilmektedir (Cardoza ve ark. 1999;
McAuslane ve ark. 1996). Bu nedenle glimiis yaprak caligmalart
B. tabaci B biyotipinin tamimlanmasinda genel olarak yeterli bir
yontem olarak goriilmemelidir. Bu ¢aligmalara ilaveten, Paris ve
ark. (1993) giimiisi yaprak simptomunun, fotoperyot, sicaklik
ve toprak nemi gibi cevresel faktorlerden etkilendigini, diisiik
toprak nemi sartlarindaki bitkilerin, iyi sulanmis olanlara gére
daha fazla giimiislenme gosterdiklerini belirlemislerdir.

Onceki caligmalarda, giimiislenme belirtisi gosteren kabak
bitkisi yapraklarinda meydana gelen kimyasal ve fizyolojik
degisikliklerin B. argentifolii larvalarinin yasama ve gelismesi
iizerine etkisi olmadig1 belirlenmistir (Cardoza ve ark. 2000).
Ancak, giimiiglenme nedeniyle dokularda klorofil yogunlugu
azalmakta, tamamen giimiislenme belirtisi goriilen yapraklarda
fotosentezin, saglikli bitkinin fotosentezine oranla %30 daha az
oldugu belirtilmektedir (Burger ve ark. 1988, McAuslane ve
ark. 2004). Hastaligin iiriin kayiplarina yol agarak (Costa ve ark.
1994), meyvelerin market degerini azalttig1 da (Yokomi ve ark.
1990) ortaya konulmustur. Cardoza ve ark. (1999) hastaligin
dayanikli genotiplerdeki (ZUC76-SLR ve ZUC33-SLR/PMR)

en Onemli mekanizmasinin, beyazsinek beslenmesine
“toleranslik” oldugunu, beyazsinegin beslenmesine tolerant olan
kabak  genotiplerinin  teshisinin  miicadelede  kullamsh
olabilecegini belirtmistir.
4. Sonug

Glmiisi yaprak simptomu ¢aligmalarinda, belirtiler,

beyazsineklerin salmarak 3-4 giin emgi yapmalarmma izin
verildigi bitki yapraklarinda degil, boceklerin
uzaklastirilmasindan sonraki donemde ortaya ¢ikan yeni yaprak
ve bunlara ait yaprak sapmda goézlemlenmistir. Onceki
calismada (Topaker 2008) mtCOI (Mitokondrial Cytochrome
Oxidase Subunit I)’e gore B biyotipi olarak belirlenmis olan
Tarsus, Harbiye ve Gazipasa popiilasyonlarinin B biyotipi
tarafindan olusturulmas: beklenen giimiisi yaprak simptomunu
meydana getirdigi, Q biyotipi bireylerinin ise giimiisi yaprak
belirtisi meydana getirmedigi belirlenmistir.
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