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Makale Tarihgesi Bu calisma, Ege Denizi'nin balik¢ilik faaliyeti yapilan belli bash iki 6nemli kérfezi olan Izmir ve Kusadast
Gelis Tarihi: 24.01.2023 Korfez'lerinde dagilim gosteren Sardalya baliklarinin Sardina pilchardus (Walbaum, 1792) bazi biyolojik
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indekslerinin (Hepatosomatik indeks, Mide doluluk indeksi, Gonadosomatik indeks ve Visseral indeks,
Online Yayinlanma: 13.10.2023

Fulton kondisyon) 2022 yili boyunca mevsimsel degisimlerini belirlemek ve karsilastirmak amaciyla
EExE gerceklestirilmistir. Bu kapsamda her iki korfezden toplam 302 adet balik 6rnegi, ticari balikgilardan

dogrudan temin edilmistir. Hepatosomatik indeks (HSI) degeri Izmir Korfezi'nde en yiiksek kis
= mevsiminde, en diisitk degeri yaz mevsiminde gosterirken, Kusadasi Korfezi'nde ise en yiiksek

sonbaharda en diisiik ilkbahar mevsiminde belirlenmistir. HSI degerlerindeki mevsimsel degisimlerin,

degisen mevsimsel su sicakligina gore baliklarin metabolik faaliyetleri ile yiizme faaliyetleri tizerindeki

Anahtar Kelimeler: L b e . i . S . e )
Beyin agathn etkisine bagh oldugu du§unulmekted.1r. Bu durum mide doluluk indeksi (FI) ile de ongoriilmektedir.
Ege Denizi Gonadosomatik indeks degerleri. (GSI), her iki korfezde de en diisiik yaz mevsiminde, en yiiksek kis
Fulton-kondisyon mevsiminde hesaplanmustir. GSI degerlerindeki bu mevsimsel degisim sardalya popiilasyonun Ege
Gonadosomatik indeks Denizi igin tipik {ireme dongiisii ile uyum gostermektedir. Izmir Korfezi'ndeki sardalya popiilasyonun
Hepatosomatik indeks i¢ organ indeks degerleri (VSI) Kusadast kérfezindeki popiilasyondan yiiksek olmakla birlikte, Izmir
Visseral indeks Korfezi'nde tiirtin daha yiiksek enerjili zooplanktonik av gruplar ile beslendiklerini diistindiirmektedir.
Viieut kitlesi Ayni sekilde, Fulton kondisyon degerleri de Izmir Korfezi’'nde daha yiiksektir. Kérfezler arasinda mevcut
kondisyon degerleri arasindaki farkliligin Ege Deniz’inin kuzeydogu merkez alanlarinin énemli yiizey
ve dip sularinin yer degistirdigi (upwelling) sahalar1 bulundurmasi ve 6nemli besin girdisi saglamasiyla
iliskilendirilmektedir. Bu ¢alisma Ege Denizi'ndeki iki farkli korfezdeki sardalya popiilasyonuna ait
biyolojik indeks degerlerinin mevsimsel olarak planktonik kommunite ve cevresel degisimlerden
etkilendigini gostermistir.
Monitoring of seasonal changes of some biological indexes of Sardine (Sardina
pilchardus Walbaum, 1792), distribuited in izmir and Kusadas1 Bay
ABSTRACT
Keywords:
Aegean Sea . . . . . .
Brain weight This stt.ldy vYas c.arned out seasonally 1.n ?022 in order to .determme and comp'ar'e the sea'sonal c'hanges in
Body mass some biological indexes (Hepatosomatic index, Fullness index, Gonadosomatic index, Visseral index and

Fulton-K condition) of Sardine Sardina pilchardus, (Walbaum, 1792) fish, which are distributed in the two
main fishing bays of the Aegean Sea (Izmir and Kusadasi Bay). For this purpose, a total of 302 fish samples
from both bays were obtained directly from commercial fishermen. While the Hepatosomatic index (HSI)
value determined the highest value in the winter season and the lowest value in the summer
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Gonadosomatic index
Hepatosomatic index
Vicceral index
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season in Izmir Bay, the highest value in Kusadasi Bay was in autumn and lowest in spring. It is predicted
that seasonal changes in HSI values depend on the effect on the metabolic activities and swimming
activities of fish according to the changing seasonal water temperature. This situation is predicted to be
possible with the stomach fullness index (FI). Gonadosomatic index values (GSI) were calculated in the
lowest summer and the highest winter in both gulfs. This seasonal variation in GSI values is consistent
with the distinctive reproductive cycle of the sardine population for the Aegean Sea. Although the
Vissceral index values (VSI) of the sardine population in Izmir Bay are higher than the population in
Kusadasi Bay, it suggests that the species feeds on higher energy zooplanktonic prey groups in Izmir Bay.
Likewise, Fulton-K condition values are higher in izmir Bay. The difference between the current condition
values between the bays is associated with the fact that the northeast central areas of the Aegean Sea have
upwelling areas and provide important nutrient input. This study showed that the index values of sardine
populations in two different gulfs in the Aegean Sea are affected by seasonal planktonic community and

environmental changes.

GIRIS

Tiirkiye deniz balif: tiirlerinin arasinda avcilik yoluyla
elde edilen en Onemli ticari pelajik tiirii olan Hamsi’'den
sonra ikinci sirada gelen ve Ege Denizi'nin en 6nemli av
potansiyeline sahip Sardalya'min  Sardina  pilchardus
(Walbaum, 1792) iilkemiz su triinleri avcilik verilerine
katkis1 oldukga biiyiiktiir. 2021 yilinda iilkemizde total
avcilik miktar:t 262 bin 297 ton iken bu av miktar i¢inde
sardalya tiiriintin katkis1 15.800 ton olarak gergeklesmistir
(TUIK, 2021). Denizel ortamdaki her balik tiirii gibi sardalya
popiilasyonlar: da birgok biyotik veya abiyotik sartlardan
(iklimsel kosullar, besin varligi, avcilik, kirlilik, vs.) zaman
iginde etkilenmektedir. Bu etki ayni zamanda sardalya
baliklarini avlayan diger pisivor balik tiirlerinin stoklarina da
yansimaktadir (Dalkiling, 2021).

Baliklarda beslenme faaliyeti, 6miir boyu gergeklesen
onemli bir metabolik ve fizyolojik faaliyet oldugu igin
baliklarin biiyiime ve hayatta kalmalarinda dogrudan
etkilidir (Herndndez ve ark., 2019). Gerek sicaklik
derecelerinde gerekse besinsel verimlilikteki mevsimsel
dalgalanmalar yavru ve ergin baliklarin  besinin
bulunabilirligini ve kalitesini etkilemektedir (Rodrigues ve
ark., 2013). Her balik tiirii farkli fizyolojik 6zelliklere sahiptir
ve besinden faydalanma diizeylerinin farkli olmasi o tiiriin
biliyiimesinde, iireme organlarmna olan desteklerinde farkli
sekilde etki gostermektedir (Hernandez ve ark., 2019). Bu
amagla tiirlerin gonad gelisimlerine bagli olarak karaciger
Olgtimleri, lipit igerikleri ve bazi morfolojik indekslerin
belirlenebilecegi bilinmektedir (Hismayasari ve ark., 2015).
Nunes ve ark. (2011)’e gore, Portekiz kiyilarindaki sardalya
baliklarinin  kondisyon ve agirhik gibi somatik ve
hepatosomatik indeks ve depolanan yag miktarlarna ait
degerlerin iireme sezonuna bagli olarak, ilkbaharda arttig,
giiz ve kis sezonunda ise azaldig: ifade edilmektedir. Ayrica
baliklarin mide igerigindeki av gruplarinin icerdigi yag
miktarin, baligin i¢ organlarinda zamanla yag birikimine
neden olmasi visseral indeks (VSI) degerlerinin artmasina
neden olmaktadir (Korkut ve ark. 2007). Mide doluluk

indeksi (FI) ise, baliklarin geligim siireglerinin &nemli bir
parcasidir. Ouakka ve ark. (2017)a gore geng baliklarin,
erginlerine goére daha yogun beslenme aktivitesi
gostermesinde biiylime amacma bagl olarak fizyolojik
ihtiyaglarinin daha fazla olmas1 gosterilmektedir. Beslenme
aktivitesi veya yogunlugu ayni zamanda yil i¢cinde denizel
ortamdaki besin bollugundaki degisimlerle dogrudan
iligkilidir (Garrido ve ark., 2008).

Dogal bir besin kaynag1 olan ve insan gidasi olarak son
derece 6nemli olan sardalya tiiriiniin Ege Denizi'nde yerel ve
yabanci arastirmacilar tarafindan yapilan basta {ireme,
biliyiime, beslenme, avcilik kayitlarini gosteren bazi
aragtirmalarin yaninda (Cihangir, 1991; Mater ve Bayhan,
1999; Sever ve ark., 2005; Sarmasik ve ark., 2008; Erdogan ve
ark., 2010; Taylan ve ark., 2019; Senbahar ve ark., 2020), Ege
Denizi'nde bazi biyolojik indislerinin mevsimsel degisimleri
iizerine yapilmis calismalar oldukca simirlidir. Bu konuda
yapilan en 6nemli arastirma Gurkan ve ark. (2021) tarafindan
yapilan, ticari degeri oldukca biiyiik olan dil baliklarmin
(Solea solea) Ege Denizi'ndeki biyolojik indekslerinin
belirlendigi ¢alismadir.

Bu arastirma ile, sardalya baliklarinin Visserosomatik
indeks, Hepatosomatik indeks, Fullnes indeks ve
Gonadosomatik indeksi ve kondisyon dinamiklerinin Izmir
ve Kusadasi Korfez'lerindeki mevsimsel sonuglarinin detayh

sekilde belirlenmesi hedeflenmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Bu calismada, Sardalya baligina ait 302 adet balik 6rnegi
2022 yili boyunca izmir ve Kusadasi Korfez'lerinde avcilik
yapan ticari balik¢ilardan mevsimsel olarak temin edilmistir.
Orneklerin degerlendirilmesinde balik¢i agimin segiciligi g6z
ard1 edilmistir. (Sekil 1). Elde edilen Ornekler laboratuvar
ortamina getirildikten sonra boylar: balik 6l¢iim cetveli (TL,
cm) ile dlciilmiis, agirliklar: (W, g) 0,01 g hassasiyete sahip
AND marka Fz-5000i model hassas terazi ile tartilmistir.
Daha sonra baliklar kesilerek mide, gonad, beyin agirlig1 ve

i¢ organ agirliklar1 ayri ayri belirlenmistir. Esey tayini
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gonadlarin mikroskobik olarak incelenmesiyle belirlenmis

ancak indeks degerleri eseylere gore belirlenmemistir.
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Sekil 1. izmir ve Kusadast Korfez'lerinin genel goriiniimii

Figure 1. General view of Izmir and Kusadasi Bays

Sardalya baliklarnin tiim bireyleri i¢in hesaplanan boy-
agirhk iliskisinde W=aL? esitliginden faydalanmilmistir
(Froese, 2006). Burada W; gr cinsinden viicut agirligi, L; cm
olarak boy degeri a; kesisme noktasi ve b; egim ifade
etmektedir (b<3: negatif allometri, b: isometrik; b>3: pozitif
allometri). Indekslerin hesaplanmasinda 6nemli esitliklerden
faydalanilmigtir. Bunlar; HSI= 100xKaraciger W(g)/W(g)
(Sulistyo ve ark., 2000), Fi = mide W(g)/W(g) x 100 (Hureau,
1969), GSIi = GonadW/W(g) x 100 (Nunes ve ark., 2011),
Fulton-K= 100 x W(g)/TL? (Ricker, 1979), VSi= icorgan W
(g)/W(g) x 100 (Bicudo ve ark., 2010), EQ= Beyin W(mg)/
(W)¥#3 (Pauly ve ark. 2011) olup; indekslerin korfezler
arasindaki fark bulunup bulunmadigr t-testi ile
belirlenmistir.  Ayrica verilerin  degerlendirilmesinde

ANOVA ve regresyon analizlerinden de yararlanilmistir.

BULGULAR

Balik 6rnekleri, Izmir ve Kusadasi Korfez'lerinde ticari
balik¢ilik yapan teknelerden doért mevsim boyunca satin
alma seklinde elde edilmistir. Toplamda Izmir Korfezi'nden
140 adet Kusadas1 Korfezi'nden 162 adet olmak {izere toplam
302 balik 6rnegi degerlendirilmistir. Disi/Erkek 1:1,2 (Izmir
Korfezi), 1:1,4 (Kusadas: Korfezi) olarak belirlenmistir. Her
iki korfezden elde edilen sardalya 6rneklerinin boy-agirlik
iligkisi; [zmir Korfezi icin; W=0,0105TL?876 R?=0,93, Kusadas1
Korfezi icin W=0.014TL?7%7 R?=0,86 olarak belirlenmistir.
Buna gore her iki korfezdeki sardalya baliklarinin yil
boyunca negatif allometrik biiyiimeye sahip olduklar
saptanmustir (Sekil 2 ve Sekil 3).

Sardalya baliklarinda morfolojik indislerinden mide
doluluk, hepatosomatik, visseral, kondisyon, gonadosomatik
ve beyin kitle indekslerinin Izmir ve Kusadas1 Korfez'lerinde

tespit edilen sonuglari Tablo 1’de verilmistir.

Her iki Korfezde dagilim gosteren sardalya balik
popiilasyonlarmnin biyolojik indeksleri arasindaki farkliliklar
t-testi ile belirlenmistir (p<0.05). Buna gore ortalama HSi

degerleri bakimindan Izmir Koérfezi'ndeki popiilasyonun

daha yiiksek indekse sahip oldugu belirlenmistir (to1):-6,232,
p:0,00001, p<0,05). VSi agisindan iki korfez alani arasinda
fark soz konusu oldugu, buna gore Izmir Korfezi'ndeki
ortalama VSI degerin Kusadas: Korfezi'ndeki degerden daha
biiyiik oldugu goriilmiistiir (taso):-5,837, p:0,000001, p<0,05)
Fulton-K degerleri bakimindan popiilasyonlar arasi farkin
varligi degerlendirildiginde, yine Izmir Korfezi sardalya
popiilasyonun  daha  avantaji ~ durumda  oldugu
anlasilmaktadir (teo):-2,366, p:0,018, p<0,05). Bu indeksler
arasinda sadece FI ve EQ degerlerinin Kusadasi sardalya
popiilasyonunda daha yiiksek seyrettigi anlasilmaktadir
(swrasiyla;  teon:-8,029, p:0,0000001 p<0,05; teo: 3,207,
p:0,00146 p<0,05).
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Sekil 2. Izmir Korfezinde dagilim gosteren sardalya
bireylerinde boy-agirlik iliskisi
Figure 2. Length-weight relationship in sardine individuals

distributed in Izmir Bay
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Sekil 3. Kusadas1 Korfezi'nde dagilim gosteren sardalya
bireylerinde boy-agirlik iliskisi
Figure 3. Length-weight relationship in sardine individuals

distributed in Kusadas1 Bay

Tablo 1. Sardalya baliklarmin Izmir ve Kusadast
Korfezi'ndeki biyolojik indeksleri Ort+SH).

Table 1. Biological indexes of sardine fish in Izmir and
Kusadasi Bay (Mean+SE).

. ey s izmir Kusadas1
Biyolojik Indeksler Korfezi Korfezi
Mide doluluk indeksi (F) 2,00¢0.17  3,05£0,22  *p<0,05

Hepatosomatik indeks (HSi) 0,76+0,06 0,51+0,04 *p<0,05
Visseral Indeks (VSI) 9,32¢0,79  8,08+0,57  *p<0,05
Beyin kitle Indeksi(EQ) 80,78+0,17  94,95+0,22 *p<0,05
Gonadosomatik indeksi (GSD 4,29+ 0,58  2,72+0,27 *p<0,05

Fulton- K 0,77#0,07  0,78+0,05  *p<0,05

*p<0,05: istatistiksel fark
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Tablo 2. izmir ve Kusadas1 Kérfez'lerindeki sardalya baliklariin mevsimlere gore indeksleri (Ort.+SH)

Table 2. Seasonal indexes (MeanSE) of sardine individuals in {zmir and Kusadasi Bays

Vsi HSi Gsi Fi Fulton-K
[zmir Kusadas1 izmir Kusadas1  Izmir Kusadas1 [zmir Kusadas1 [zmir Kusadas1
ilkbahar 11,718+2,13 8,069+1,41 0,86+0,15* 0,38+0,07* 3,91+0,75 3,68+0,38 2,093+0,32 2,605+0,36 0,798+0,15* 0,740+0,13
Yaz 10,842+1,97 7,910+1,26 0,52+0,09 0,40+0,06 3,11+1,35* 1,82+5,88* 2,671+0,24* 4,22+0,29 0,767+0,14 0,794+0,13*
Sonbahar 12,94+2,31 8,191+0,92 0,65+0,11 0,62+0,07 3,45+1,18 2,88+1,23 1,796+0,38 3,275+0,46 0,753+0,13* 0,777+0,09
Kis 15,33+2,19 8,069+1,13 0,92+0,13 0,51+0,07 5,94+0,74 8,23+0,32 1,670+0,49* 2,060+0,67* 0,759+0,11 0,670+0,09*
P p>0,05 p>0,05 *p<0,05 *p<0,05 *p<0,05 *p<0,05 *p<0,05 *p<0,05 *p<0,05 *p<0,05

Tablo 2’de Sardalya baliklarinda mide doluluk (F),
hepatosomatik (HSI), visseral (VSI), kondisyon (Fulton-K),
gonadosomatik (GSI) indekslerinin Izmir ve Kusadast

Korfez'lerindeki mevsimsel sonuglar1 verilmistir. EQ
degerleri mevsimsel olarak degismediginden
hesaplanmamustir.

Sardalya baliklarinin incelenen indekslerinin mevsimlere
gore degerlendirmesi yapildiginda; Her iki Korfez'de HSI
degerlerinin Bahar mevsiminde Kis periyodundan daha
diisitk diizeyde seyrettigi ve istatistiksel agidan da farkl
oldugu anlasilmaktadir (Izmir; teo=3,130, p:0,003; Kusadast;
tea=-3,69, p:0,0003, p<0,05). Her iki Korfez'de en yiiksek GSi
degerlerine kis mevsiminde rastlanirken, en diisiik yaz
mevsiminde elde edilmistir. Dolayisiyla bu indeks degeri
mevsimsel olarak degisime ugramamaktadir (Izmir; (teo:
2,111, p:0,039, p<0,05; Kusadast; (t(2:2,420, p:0,018, p<0,05)).

VSI  degerlerinin  her iki  korfezdeki  sardalya
popiilasyonlarinda tiim yi1l boyunca fazla degisim
gostermeden devam ettigini gostermektedir (p>0,05).

Kondisyon degerlerine gore ise, Izmir Kérfezi'nde en yiiksek
Bahar, en disiik gilizde rastlanmistir (t@0:3,396, p:0,0012,
p<0,05). Oysaki Kusadasi1 Korfezi'nde bu indeks degeri yazin
en yiiksek, kisin en diisiik degerdedir (t@2=6,0785, p:0,00001,
p<0,05). FI degerleri hem Izmir hem Kusadasi Kérfezi'nde en
yliksek degere yaz periyodunda, en diisitk degere kis
periyodunda rastlanmistir. Dolayisiyla yaz periyodu her iki
korfezde gosterdigi yiiksek degerden dolay: istatistiksel
acidan farklilik arz etmektedir (izmir; te0:-2,585, p:0,012,
p<0,05; Kusadasi: (tuoy:-7,203, p:0,000001, p<0,05).

TARTISMA VE SONUC

Bu arastirmada elde edilen Orneklere ait sonuglar
diinyada ve iilkemizdeki calismalarla karsilastirilmistir.
Buna gore, 4 mevsim boyunca elde edilen sardalya
baliklarinin  tiim bireylerinde b degerinin gerek Izmir
Korfezinde ve gerekse Kusadasi Korfezinde negatif
allometrik biiyiime seklinde ilerledigi goriilmiistiir. Ege
Denizi'nde farkli elde edilen

bolgelerden sardalya

populasyonlarinin biiyiime parametrelerinin zaman iginde
dalgalanma yasadig1 kimi zaman negatif kimi zaman pozitif
yonde ilerledigine dair calismalar mevcuttur (Mater ve
Bayhan 1999; Erdogan ve ark., 2010; Taylan ve ark., 2019).
Bulgularimiz bu arastirmacilarin ¢alismalariyla benzerlik
gostermektedir. Baliklarda zamana baglh olarak farkli
bliylime degerlerine rastlanmasi; besinden yararlanma
durumu, {ireme zamani, av zamani, avcilik tipi, 6rnek sayisi,
baligin cinsiyeti, yasi, mevsim ve mevsimsel kosullarca
etkilendigini gostermektedir (Ricker, 1975; Bagenal ve Tesch,
1978).

Bilindigi iizere viicut i¢ organlar1 arasinda depo organi
olan karaciger, baliklarda iki loplu kan sekerini glikojene
ceviren temel organdir. Ton (Scombridae) ve ringa
(Clupeidae) baliklar1 gibi bazi pelajik baliklar1 glikojeni
kaslar1 arasinda depo etmektedir (Timur, 2006). Mevsimsel
HSI degerlerindeki degisimlerin, poikiloterm canlilar olan
baliklarin iki korfezde seyreden metabolik faaliyetlerine ve
yilizme faaliyetlerine etkisi oldugu anlasilmaktadir. Nunes ve
ark. (2011)"a gore Portekiz kiyilarindaki sardalya baliklarinin
mevsimlere gore HSI degisimlerinin, tiiketilen besinin iireme
doénemi 6ncesinde gonadal yatirima hizmet ettigi, sonrasinda
ise biiyiimeye devam etmeleri icin kullarldigr yoniindedir.

Buna gore bulgularimiz bu goriisii desteklemektedir.

Ege Denizi'nde sardalya baliklarinin total boy agirlik
iligkisi icin hesaplanan b degerleri cogunlukla 3,09 (Pedi¢ ve
ark., 2010) ve 2,97 (Taylan ve ark., 2019) arasinda degisim
gosterdigi goriiliirken, arastirmamizda bu degerin mevcut
calismalarla uyumlu oldugu goriilmektedir. Sardalyalar
¢oklu yumurtlayan balik tirii olup {ireme donemi,
sonbahardan baglayarak ilkbahara kadar devam etmektedir
(Cihangir, 1991). Calismamizda iki korfezdeki en diisiik GSI
degeri yaz mevsiminde, en yiiksek GSI degeri kis
mevsiminde oldugu belirlenmistir. Dolayisiyla bulgularimiz
Ege Denizi'nde yapilan diger calismalarla (Akyol, 1996;
Mustac ve Sinovci¢, 2011; Taylan ve ark., 2019) uyumlu olup

sardalya popiilasyonun Ege Denizi i¢in tipik tireme dongiisii
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ile paralellik gostermektedir. Elbette ki disi ve erkek

bireylerin ayirimi bu noktada 6nem arz etmektedir.

Visseral indeks degerlerindeki degisim, baligin
beslendigi besin grubunun yag kompozisyonuyla iligkilidir
(Kumar ve ark., 2010). Besin igerisindeki yag miktar1 baligin
i¢ organlarinda yaglanmaya neden olmaktadir (Korkut ve
ark., 2007). Izmir Korfezi'ndeki sardalya baliklarinin
Korfezi'ndeki

bireylerinkinden yiiksektir. Costalago ve Palomera (2014)’e

ortalama  VSI  degerleri  Kusadasi
gore, karbon icerigi agisindan decapod larvalarinin
Akdeniz’'de en ¢ok tiiketilen av grubu oldugu verilmistir.
Kiigiik pelajik tiir olan sardalya baliklarmin {zmir
Korfezinde daha yiiksek enerjili zooplanktonik av
gruplariyla (kopepod, dekapod krustase larvalar: gibi) cokca
beslendikleri (Sever ve ark., 2005) ve mevcut enerjiyi yiizme
harcamakta olduklar1

faaliyeti ve avlanmada

anlagilmaktadir.

Aragtirmamizda Izmir Korfezi'ndeki sardalyalarm
kondisyonu ele alindiginda en yiiksek degere ilkbaharda, en
diisitk degere sonbaharda rastlanmistir. Kusadasi
Korfezi'nde bu yaz mevsiminde en yiiksek, kis mevsiminde
en dustiktiir. Burada en 6nemli nokta ortamdaki besinin
varligima bagh olarak beslenme aktivitesinin ilkbahardan
itibaren artmasi, sonbahardan itibaren sularin sogumasi ve
besinin arttk gonad gelisimleri i¢in kullanilmasina bagh
olarak kondisyon degerlerindeki degisimlerdir. Keza Oukka
ve ark. (2017)e gore beslenme aktivitesi ve kondisyon
degerlerinin yaz mevsiminde daha iyi olmasi besinin o
mevsimde bulunabilirligi ile ifade edilir. Portekiz sularinda
sardalya baliklarinin ilkbahar ve yaz mevsiminde
fitoplanktonik canlilarla, kis mevsiminde ise balik
yumurtalariyla beslendigi gosterilmektedir (Garrido ve ark.,
2008). Lion Korfezinde yapilan bir calismada ise
sardalyalarin yazin cladoserle, kism diatomla beslendikleri
verilmektedir (Costalago ve Palomera, 2014). Sardalya
baliklarinin beslenme aligkanliklarinda mevsimsel agidan en
belirgin fark, yaz ve sonbahar arasinda oldugu ve bu farkin
temelinde balik yumurtalarinin yaz aylarinda ¢ok ytiiksek
bollukta olmasi, sonbahar mevsiminde ise krustase
larvalarmin ve kopepodlarin bol olmasiyla gosterilmektedir
(Zorica ve ark., 2016). Ege Denizi'nde sardalya tiiriiniin temel
besin kaynaklarin1 kopepod, dekapod krustase, bivalv
larvalar1 ve balik yumurtalar: olusturmaktadir (Sever ve ark.,
2005; Dalkiling, 2021). Kopepodlara, giiney Ege kiyilarinda
tiim mevsim boyunca rastlanirken, bivalv larvalar1 ve balik
yumurtalar1 ise ilkbahar ve yaz mevsiminde 6nemli besin
olarak tiiketilmektedir (Dalkiling 2021). Kondisyon,
baliklarda saglikli bitytimeyi ifade eden énemli bir unsurdur.
Calismamizda {zmir Korfezindeki sardalya populasyonun
kondisyon degerleri, Kusadas: Kérfezi'ndeki popiilasyondan

daha yiiksek bulunmustur. Sonuglarimizi  benzer

caligmalarla karsilagtirdigimizda fzmir Korfezi
sonuglarimizin Mater ve Bayhan (1999)a ait ¢alisma
sonuglarindan (1,0-1,2) diistik, Erdogan ve ark. (2010)'in
sonuglartyla uyumlu oldugu anlagilmaktadir. Kusadasi
Korfezi'nde elde edilen kondisyon degerlerimiz, Mater ve
Bayhan (1999) ile Karayis ve Togulga (2000)'a ait
sonuglarindan (0,99-1,1) disiik olup, Erdogan ve ark.
(2010y'in degerleriyle (0,7-2,1) uyumludur. Bunun baslica
nedeni, Ege Denizi'nin kuzeydogu merkez alanlarinin besin
girdisi agisindan Onemli upwelling sahalarini igermesi
dolayisiyla onemli balik¢iik alanlarini  sahip olmasi
gosterilmektedir (Tokag ve ark., 2010). Kondisyon degerleri
arasindaki farkliliklarin belirlenmesinde tiiriin besinini
olusturan sucul ortamdaki planktonik canlilarin yani besinin
varligina; su sicaklig1, mevsim, kirlilik, balik yas1 ve cinsiyeti,
gonad gelisimi gibi birgok faktor etkilidir (Rodrigues ve ark.,
2013). Buna gore, Izmir ve Kusadasi Korfezi'nde sardalya
popiilasyonlarinin kondisyon degerlerinin normal seyrettigi

distiniilmektedir.

Mevsimler acisindan ise, her iki korfezde VSI degeri en
yiliksek yaz mevsiminde (Izmir Korfezi: 2,67; Kusadast
Korfezi: 4,22), en diisiik kis mevsiminde (Izmir Korfezi: 1,67;
Kusadas: Korfezi: 2,06) tespit edilmistir. Ouakka ve ark.
(2017)’e gore yil boyunca bu baliklarin planktonik besinlere
olan ihtiyaci, mevcut besinlerin mevsimsel ritmi ile
dogrudan iligkili oldugu verilir. Goriilmektedir ki, sardalya
populasyonlarida beslenme yogunlugunu planktonik
canlilarin mevsimsel bolluguna gore sekillendirmektedir.
Kofezler acisindan bakilirsa, Kusadasi Korfezi'ndeki VSI
degeri Izmir Korfezinden yiiksektir. Bu durum korfezde
dagilim gosteren planktonik canlilarin bollugunu etkileyen
besin girdilerini isaret etmektedir. Kondisyon degerleri, yaz
mevsiminde en yiiksek, kis mevsiminde ise en diisiiktiir.
Burada da en 6nemli nokta ortamdaki besinin varligima bagh
olarak beslenme aktivitesinin ilkbahardan itibaren artisa
gecmesi, buna karsin sonbahardan itibaren sularin
sogumastyla birlikte sardalya baliklarinin tiikettikleri besini
gonad gelisimleri i¢in kullanmasi sonucunda kondisyon
degerlerinde  gerceklesen  degisimlerdir.  Korfezlerin
kondisyon yoniinden karsilastirilmasinda, Ege Denizi'nin
kuzeydogu merkez alanlarmin 6nemli upwelling sahalarina
sahip olmasi besin girdisinin 6nemli oldugunu ifade
etmektedir. Bu nedenle Izmir Korfezindeki sardalya
populasyonun  kondisyon  degerleri ~daha  yiiksek
seyretmektedir. Mide doluluk indeksinin etkilendigi temel
faktorler baligin olgunluk durumu (ergin veya juvenil), esey
durumu, balik boyu ve mevsimler olarak gosterilir (Ouakka
ve ark., 2017). Buna gore, indeks sonuglarinin isaret ettigi
baslica noktalar; juvenillerin erginlerine gore daha fazla
besine olan ihtiyaci, disilerin gonad gelisimleri i¢in yine daha
fazla besine ihtiya¢ duymasi ve planktonik canlhilarin

mevsimsel ritmlerinin siirekli degismesi gosterilebilir.
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Bu calisma Ege Denizi'ndeki iki farkli korfezde dagilim
gosteren sardalya popiilasyonlarina ait bazi biyolojik indeks
degerlerinin mevsimsel Olgekte degisimleri, planktonik
kommuniteler ve gevresel degisimlerin etkisinde oldugunu

gOstermistir.
Etik Standartlar ile Uyum

Yazarlarin Katkis1

Bu calisma ilk yazarin “Izmir Korfezi ve Kusadas:
Korfezi'nde dagihim gosteren Sardalya Sardina pilchardus
(Walbaum, 1792) baliginda bazi biyolojik indekslerin
mevsimsel degisimlerinin izlenmesi” baglikl1 yiiksek lisans

tezini icermektedir. Yazarlar esit oranda katki saglamislardir.

Cikar Catismasi

Yazarlar herhangi bir ¢ikar ¢atismasi olmadigini deklare

etmektedir.

Etik Onay

Yazarlar bu tiir bir ¢alisma igin resmi etik kurul onayinin

gerekli olmadigin bildirmektedir.
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