Karadeniz Uluslararas: Bilimsel Dergi
Volume: 41, Spring-2019, p. 167-188
ISSN: 1308-6200 DOI Number: 10.17498/kdeniz.476335
Research Article
Received: October 30, 2018 Accepted: February 22, 2019
This article was checked by iThenticate.

SURDURULEBILIR KALKINMADA AKILLI KENTLER
SMART CITIES IN SUSTAINABLE DEVELOPMENT
YMHBIE I'OPOJIA B YCTOMYHUBOE PA3BBUTHUE
Ash OZTOPCU" - Ayse SALMAN™

Oz
Diinya niifusunun artigtyla birlikte, kirsal kesimden kentlere olan go¢ hareketliligi de artig
gostermektedir. Niifus artisi, kent yasaminda kisa vadede bireysel fayda saglasa da su,
elektrik gibi kit kaynak kullanimimin ve saglik, egitim gibi hizmetlerin aksamasina neden
olmaktadir. Kentsel sorunlarin en aza indirilmesi i¢in devlet ve yerel yonetimler gibi, kent
planlama alaninda ¢aligsan tiim kurum ve bireyler, kent yagsamini kolaylastiric1 alternatifler
iiretme cabasindadir. Bu alternatiflerden biri yogun teknoloji gerektiren akilli kent sistemi ve
buna bagl gelistirilebilecek diger teknoloji donanimlaridir.
Ozellikle gelecek kaygisi, kiiresel 1stnma, diinyay: yasanabilir kilma ve bunun siirdiiriilebilir
olmas1 gibi diisiincelerden dolay1r toplum, yeni fikir ve kalkinma politikalarina
yonelmektedir. Bugilinkii yasami zorlastiran kosullar gelecegi de tehdit etmektedir. Kisi
basina enerji tilkketiminin giderler i¢indeki artis1, verimli sistemlerin liretilmesini zorunlu hale
getirmistir. Akilli kent ya da diger ifadeyle zeki kent, dijital kent, teknolojik kentlerin amac1
gelecek nesillere yasanabilir bir kent yagami birakabilmektir.
Bu c¢alismanin amaci, akilli kentlerin siirdiiriilebilir kalkinma ag¢isindan etkilerini
arastirmaktir. Once akilli kent literatiirii arastirilmis, daha sonra yiiksek lisans dgrenci
calismalar1 degerlendirilmistir. Uluslararast 6grenci kongresinde yer alan bildiriler
irdelenmistir. FElde edilen sonuglarin gelecek ihtiyaglarin belirlenmesi ve projelerin
katkilarinin literatiire taginmast agisindan 151k tutacag diigiiniilmektedir.
Anahtar Kelimeler: Siirdiiriilebilir kalkinma, Akilli kent, Akilli bina, Teknoloji, Refah
Jel Kodlari: D60, Q11,Q12, O30

Abstract
With the increase in the world population, the migration from rural to urban areas also
increases. Although population growth provides short-term individual benefits in urban life,
scarce resources such as water and electricity and health and education services are disrupted.
In order to minimize the urban problems, all institutions and individuals working in the field
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of urban planning, such as state and local governments are trying to create alternatives to
facilitate urban life. One of these alternatives is the smart city systems that require intensive
technology and the technology equipment developed for these systems.

Especially; due to the future worries, global warming, making the world livable and
sustainable, the society is turning to new ideas and development policies. Conditions which
make life difficult in present threaten the future living. The increase in energy consumption
per capita has made it necessary to produce efficient systems. The aim of smart cities or in
other words technological or intelligent cities, digital cities are to leave a livable city life to
next generations.

The aim of this study is to research the effects of smart cities on sustainable development.
First, the smart city literature was researched and then post graduate student studies were
evaluated. The papers in the international student congress were discussed. It is thought that
the results will shed light on the determination of future needs and the contribution of the
projects to the literature.

Keywords: Sustainable development, Smart city, Smart building, Technology, Welfare

AHHOTAIUSA
Hapsimy ¢ poctom HaceneHHs B MHpE YBEJIHYMBAETCS MUTPALUS M3 CEIbCKUX PAiiOHOB B
ropona. Poct HaceneHusi oOecriedMBaeT KpaTKOCPOUYHYIO MPUOBUT B TOPOICKOHM >KHU3HH.
OnHako, BBI3BIBAET 1epeboil B BOJO M 3JIEKTPOCHAOKEHNEM, B cepe 31paBOOXpaHEHUs U
obpazoBanms. C 1enpI0 MHHHMHU3UPOBAHS TOPOJCKHX MpoOsieM, mepeboss B pasHbIX
YUpeXKIEeHd, COTPYIHHKH IO TOPOJCKOMY YCTPOHCTBY, TOCYIapCTBEHHbIE M MECTHBIC
OpTaHbl BIACTH, MBITAIOTCS CO3JaTh AJIBTEPHATHBBI, CIIOCOOCTBYIOIINE HOPMAaIN3AIMN
ropoackod sku3HM. OIWH W3 aIbTEPHATHBOB B JTOM 00JacTH SBISIETCS CHCTEMa
WHTEHCHBHOTO TEXHOJIOTHYECKOT0 000PYIOBaHU T.H. “yMHOTO Topoaa’.
BecmokoticTBo nmoneit o OyaymeM, riiobanbHOE MOTEIUICHHE, 3arps3HEHHE OKPY Karomeit
Cpelbl U yCTOMYMBOE Pa3BUTHE, BRIHYKIAET OOIIECTBO 00OpAIiaeTCs K HOBBIM UIESM U HOBOI
MOJIUTAKE. YCIIOBHSI, YCIIOKHSIOIIAE CETOMHAIIHYIO JKH3Hb, YIPOXKAIOT Oyaymiemy.
VYBenuyeHrne MOTPeOJICHUH SHEPrMH Ha JyNIy HACENEHHUs IMPHUBEIO K HEO0O0XOAUMOCTH
npou3BoAcTBa A(PPEeKTHUBHBIX cHUcTeM. IHTEIIeKTyalbHbIE TOpOAa, IPYTHM CIIOBOM
WHTEJUIMTCHTHBIE TOpOZa, LU(POBBIE TIOpoja, TEXHOJOTHYECKHE TIOpoJa, CTPEeMSTCS
OCTaBHTh XM3Hb IIPUTOHBIM JIJIsL OY/yIEr0 TIOKOJICHUS.
Lenp naHHOTO MCCNEIOBaHMS N3YyYUTh BIMSHUE YMHBIX TOPOJIOB HA YCTOHYMBOE pa3BUTHE.
C nepBa HaMu ObLIa HCCIIEA0BAHA INTEPATypa 110 TIOBOY T.H. “YyMHOT'0 ropoja’”, Imocje 4ero
OLICHUBAJINCH MCCIICIOBAHMUS MAarHCTPAHTOB. bpIiM 00CYKICHBI JOKIa b, IPEICTABICHHbIC
Ha MEXXAYHApPOIHOM CTYAEHYECKOM KoHrpecce. OKnmaeTcs, 4T0 pe3yabTaThl HCCIEIOBAHNS
TIOMOTYT ONPENEIUTh MOTPEOHOCTH OYyAYIIETO M WTOTH IPOEKTOB OYAYyT OTPaKCHBI B
COOTIETCTBYIOLIEH JTUTEpaTypeE.
KnoueBble cjioBa: ycTOWYMBOE DPa3BUTHE, YMHBIH TOpPOJ, MHTEIUICKTyalbHOE 3/aHUE,
TCXHOJIOI'H, ITPOUBETAHHUE.

I'eas koawl: D60, Q11, Q12, O30
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1.Giris

Insanoglunun bir arada yasamak icin kurdugu koy, kasaba, kent gibi yasam
alanlari, yasam dongiisii i¢inde siirekli degismektedir. Bununla birlikte olumlu gelismelere
ragmen, daginik yagsam alanlari yerine 6zellikle kirsal alanlardan gelismis kentlere yonelen
gog hareketliligi ve niifus artigi, yagsam alanlarinin yetersiz kalmasina neden olmaktadir.

1800°’lerde diinya niifusunun %3‘l, 2010’larda %50’den fazlasi kentlerde
yasarken, 2025’lerden itibaren %70’den fazlasinin kentlerde yasayacagi ongoriilmektedir
(Ilikcan, 2018). Bu baglamda istatistiklere bakildiginda 1993-2007 yillarinda diinya
niifusunun sadece %12’sinin metropollerde (en biiyiik kent) yasamaktayken, yakin zamanda
bu oranimn da siirekli arttig1 gézlenmektedir. Kentlerdeki niifus artisiyla birlikte kalkinma
diizeyi belirleyicilerinden GSMH (Gayri Safi Milli Hasila) diizeyinde de benzer bir artis
goriilmektedir. Ge¢mis yillarda diinyadaki en biiyiik iki yliz metropol yasamimin GSMH’ya
katkis1 %46 iken, 2010°dan sonra oranda da siirekli artis oldugu gozlenmektedir (Istrate,
Berube & Nadeau, 2011). Ancak, kent yasaminin tercih edilmesi iilke ekonomik
diizeylerinde artig saglarken, refah ve yasam standartlari agisindan karmagik bir duruma
doniismektedir. Kent yasami, insan yasamini kolaylastirmakta ve birey gelisimine bir¢ok
imkan sunmakta gibi goriinlirken, esitsizligin yogun yasandigi yerler oldugu igin,
karmasiklik ve kaos da beraberinde gelmektedir.

Eger kent yasaminda diizgiin bir kent ydnetimi yoksa tercih edilme amacinin
aksine olumsuz yasam ortamina neden olabilmektedir (Monzon, 2015: 17). Bu baglamda,
siirdiiriilebilir kalkinma perspektifinden kent yagam bigimlerinin ele alinmasi1 6nemli ¢6ziim
alternatiflerinden biri olmaktadir. Ciinkii, 1sinma ve elektrik ihtiyacini karsilayan komiir,
petrol gibi g¢evre kirliligini artirict kaynaklar yasami olumsuz etkilemekte (Varinca &
Goniillii), enerji fiyatlarindaki artig, kiiresel 1sinma, enerji kaynaklarmin azalmasi gibi
olaylar, gelecek nesillerin yasamini tehdit etmektedir.

Siirdiiriilebilir kalkinma kavraminin temelinde ise gelecek kusaklarin ihtiyaglarini
karsilayabilme imkani i¢in bugiinkii diinyanin ihtiyaclarini karsilamaya odakli bir kalkinma
bulunmaktadir.  Ozellikle Uluslararast Dogay1 ve Dogal Kaynaklart Koruma Birligi
(1980)’nin hazirladigi Diinya Koruma Stratejisi (World Conservation Strategy) raporu
sonrasinda siirdiiriilebilir kalkinma aragtirmalarinin 6nemi ortaya konmustur. Ciinkii
siirdiiriilebilir kalkinma, sosyal, ekonomik ve ¢evresel alanda iligki ve denge kurmay1
hedeflemektedir (Seydiogullari, 2013: 19).

Kalkinma temelindeki insan refahinin siirdiiriilebilir olmasi igin ise, tasarruflarin
artirtlmasiyla birlikte verimlilikte de artis gerekmektedir. Bu baglamda kisitli kaynaklarla,
siirekli gelisen teknoloji isbirliginin kalkinmadaki etkisi énemlidir. Ornegin, Rio Diinya
Zirvesinde (Haziran 1992) Birlesmis Milletler Cevre ve Kalkinma Konferans: Giindem 21;
kalkinma ve ekolojik ¢evre arasinda denge kurulmasinin dnemi ve bunun nasil yapilacagi
tizerinde durmaktadir. Bu baglamda yapilan anlagmalardan birinde iklim degisikliklerine
kars1 protokol imzaya agilarak atmosferdeki sera gazinin, iklim sistemi {izerindeki insana
etkisinin azaltilmasi amag¢lanmistir. Bu ve benzeri ¢alismalar, yasami kisitlayan unsurlar
nedeniyle, yasami kisitlamayan yenilebilir enerji kaynaklari gibi alternatiflere yonelme
zorunlulugundan ortaya c¢ikmaktadir. Bu sekilde hem insanligin temel ihtiyaglari
karsilanacak, hem refah diizeyinde artig saglanacak hem de ekosistemin korunmas1 miimkiin
olacaktir.

Japonya’da COP3 (3. Taraflar Konferansi)’te (Aralik 1997) diinya capinda sera
gazlarmin azaltilmasi igin baglayici hedefler iceren “Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi
Cerceve Sozlesmesi'ne Iliskin Kyoto Protokolii” imzalanmustir. Son olarak Fransa’da
diizenlenen 21. Taraflar Konferansi’nda (Aralik 2015), Paris anlagmasi, 2020’de devreye
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girecek yeni bir anlagsma olarak imzalanmistir. 2017 itibariyle de 197 taraf iilke Paris
anlagmasini onaylanarak kiiresel boyutta bir igbirligi gergeklestirmistir (Enerji ve Tabi
Kaynaklar Bakanligi Bilgi Merkezi, 2018). Taraftar konferansi, giiniimiiz enerji
tilketimindeki israfi azaltmak, siirdiiriilebilir enerji iiretimine yonelmek ve verimli olmak
ilkeleri dogrultusunda gergeklestirilmektedir. Bu amagla, az enerji tiiketimi adina tamamen
yalitilmis ve kapatilmis binalar yerine, atmosferle aligveris yapan yapilar tasarlanmasi ve
bunun siirdiiriilebilir olmasina 6nem verilmektedir. Bugiinkii teknoloji yapisiyla, elektrik, su
ve gaz gibi kullamimlarda sarfiyati Onleyici ve kendini kontrol edebilen sistemler
kurulabilmektedir.

Enerji tiiketiminin en biiyiik nedenlerinden biri konut tipi binalardaki sarfiyattir
(Anbarci, Giran & Demir, 2012: 369). Klasik yontemlerle yapilan binalarda kullanilan
enerjilerin verdigi zararlar; kiiresel 1sinma, stratosferdeki ozon delinmesi, asit yagmurlari, su
otrofikasyonu

! dogal hayatta degisim, ekolojik zehirlilik gibi yasam acisindan tehdit edici
ekolojik yikimlardir. Ayrica, hava kirliligi, sagligi bozan madde yayilimi, kansorejenler gibi
olusumlar insan saghgim tahrip eden olumsuzluklardir. Fosil yakitlar, temiz su, mineraller
ve iist toprak degisimleri ise kaynak tiiketimini etkileyen olumsuzluklardir (Ozguhadar &
Oncel, 2017: 7). Bu olumsuzluklarin azaltilabilmesi igin kentsel alanlarin gelismeye
yoneltilmesi, ekonomik rekabetgiligi desteklemesi ve gelecek nesillere taginabilir bigimde
tasarlanmasi 6nemlidir.

So6zii gecen olumsuzluklarin ve insan yasamini tehdit eden unsurlarin en aza
indirgenmesi i¢in multi disipliner ¢alismalara ihtiya¢ duyulmaktadir. Akilli binalarin (yesil
bina) bulundugu akilli kentlere gecis, bu alternatiflerden biridir. Bu alandaki ¢calismalar, akilli
kentlerin gelecek yasam alanlar1 i¢in 6nemli oldugunu gostermektedir. Amerika’da yapilan
bir arastirmada yesil binalarin, enerji tiikketiminde %24-50 arasinda, CO2 saliniminda %33-
39 arasinda, su tiiketiminde %40 civarinda ve atiklarda % 70 civarinda azalma saglayacak
etkide oldugu tespit edilmistir (Yesil Dernegi; 2016) .

Akilli  kavrami genel anlamda; enformasyon teknolojileriyle, denetleme
sistemlerinin birbiriyle iligkilendirilmesi ve maliyet azaltici, verimlilik artigi saglayan
sistemler i¢in kullanilmaktadir (Civan, 2006: 12). Akilli sistemler; isitma, sogutma,
aydinlatma, yangin ve giivenlikte maksimum etkinlik saglayan merkezi sistemlerdir. Akillt
binalar i¢in tasarlanan sistemler, s6zii gegcen konulari etkin bigimde gergeklestirebilmek icin
bilgisayar sistemleriyle yonetilebilen bir¢ok teknolojik sistemi bir arada kullanabilme
becerisini gosteren sistemlerdir. Literatiirdeki arastirmalarda siirdiiriilebilir ve akilli kentler
kavran genellikle birbiriyle ayn1 anlamlar1 tasimaktadir. Dolayisiyla insa edilen binalar ve
alt yap1 sistemleri i¢in, binalarm i¢inde ve disinda cevresel sorunlara dogrudan ve dolayli
katkida bulunmakta olan siirdiiriilebilir sistemlerdir demek miimkiindiir.

Akallt kentler (smart city), kendi i¢inde akilli binalar, akilli yerlesim alan1 ya da
is merkezleri gibi alt pargalar1 kapsayan bir yapilanmadir (Greenbang, 2012). Oncelikle akillt
binalar ifade eden sistemlerin, 6zellikle yeni yerlesim alanlar1 ya da kentlesme, doniisiim
projeleri bazinda daha genis formlarda degerlendirildigi anlasilmaktadir. Akilli binalardan
akilli kentlere gegis ise bu siirecin ¢iktisini olugturmaktadir. Diger bir ifadeyle akilli kentlerin
nihai hedefi, kent yonetimine yeni bir yaklasim getirmektir.

! Otrofikasyon: Bityiik su ekosistemlerinde farkli nedenlerle besin maddelerinin gogalmasi ekosistemde plankton ve
alglerin olusumuna neden olmaktadir. S6zii gecen maddeler sudaki oksijeni tiikettigi i¢in uzun vade de ekosistemin
Olmesine neden olabilmektedir.
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Akilli kent kavrami, bitylimenin gesitli sosyoteknik ve sosyoekonomik yonlerini
ele alan belirli bir entelektiiel yetenek olarak tanimlanabilir. Akilli kentler bu baglamda yesil,
genis bant (ag ve sebeke) ekonomisi, ve birbirine bagli yenilikei, akilli inovasyon ekosistem
ozellikleridir. Bu ozellikler, akilli kent anlayisina, ¢evre koruma ve CO2 emisyonunun
azaltilmas1 gibi amaglar i¢in kentsel altyapiya atifta bulunmaktadir. (Zygiaris, 2013). Bu
baglamda akilli kent girisimleri, kent yagamina daha verimli hizmetler sunmak, mevcut
altyapiy1 izlemek ve optimize etmek, farkli ekonomik aktorler arasinda isbirligi yapmak ve
yenilik¢i is modellerini tesvik etmek igin veri, bilgi ve bilgi teknolojilerini (BT) kullanarak
kentsel performansi artirmaya ¢aligmaktadir (Marsal-Llacuna; Colomer-Llinas & Mendeles-
Frigola, 2014). Bu baglamda siirdiiriilebilir kalkinma yaklasiminda akilli teknolojilerden
yararlanmanin Onemi biiyiiktiir. Bilgi teknolojisi ve kontrol sistemlerinin birlikte ele
alimmasiyla tasarlanan akilli yontemler, binalarm islevselligini artirmak icin kullanilir.
Buradaki odak nokta, sistemin siirdiiriilebilirliginin nasil saglanacagidir. Ciinkii temel amag,
gevresel siirdiiriilebilirlikten daha ¢ok ekonomik ve sosyal siirdiiriilebilirliktir (Bell, 2003).

Akilli sistemler, ilk baglarda hangi acidan ihtiya¢ duyulduysa sadece ona hizmet
etmekteydi. Ancak sistemlerin birbirinden bagimsiz olmasi, akilli binanin bir biitiin olarak
degerlendirilmesini miimkiin kilmiyor ve karmasikliga sebep oluyordu. Daha sonra bu
sistemlerin bir ag ile birbirlerine baglanmasi ve bir merkezden yonetilebiliyor hale getirilmesi
miimkiin oldu. Bu asama itibariyle akilli binalar ya da sistemler diyebilecegimiz gergek bir
ag sistemi baslatilmis oldu. Son olarak bu sistemlerin genisletilmesi, kendini kontrol
edebilmesi ve karmasik sistemlerin daha kolay miidahale edilebilir hale getirilmesiyle su anki
sistemler kurulmaya baglad: (Sharples, Callaghan & Clarke, 1999). Gelecekte bunlarin daha
gelistirilebilir olacagi sdylenmektedir. Hayallerle ihtiyaclarin motivasyonu, bugiin
Ongoriilmesi zor olan yeni ya da inovatif yaklagimlarin gerceklesmesini saglamaktadir.

Eger (2009)’e gore akilli kentler, akilli toplumlarin yasam alanlaridir. Akilli
toplumlar; yiiksek hizli genisbant altyapilarini insa etmeye odaklanacak, ancak bulunduklari
yerin duygusunu da yeniden insa etmek ve yenilemek isteyeceklerdir. Akilli topluluklar;
6ziinde, teknolojinin kosullandirmasinda ve kullanilmasinda degil, ekonomik kalkinmanin,
is bliylimesinin ve artan yasam kalitesinin tegvik edilmesiyle hareket etmektedirler. Bagka bir
deyisle, akilli topluluklarin teknolojik yayilimi, kendi bagina bir amag degil, yalnizca kentleri
yeni bir ekonomi ve toplum i¢in agik ve zorlayici bir toplum yarari ile yeniden yaratmanin
araglarindandir (Eger, 2009).

Bu baglamda akilli kent uygulamalari, multi disiplininer isbirligi gerektirmektedir.
Once hedef alinan alan, mahalle ya da sehre ait bir projelendirmeye ihtiya¢ duyulur. Proje
Olcegi ve gelisme orani belirlenerek finansal biitge ve kaynaklarin tespiti yapilarak siireg
baslatilir. Uzun siireli ve siirekli iyilestirme ile gerceklestirilecek projeler sonucunda ise akilli
kentler, diger ifadeyle 6grenen kentler; insan yasamina, ekosistemlere ve kalkinmaya siirekli
pozitif etki saglayacaktir.

Egitime dayali olarak akilli bir kent, yiiksekdgretim, daha iyi egitimli bireyler ve
vasifli ig gilicli merkeziyle donanacaktir. Akilli kentler, yaratici insanlar ve is¢iler igin
miknatis gorevi gordiigiinden, onlar1 daha akilli ve daha akilli hale getiren erdemli bir
cevrenin yaratilmasina olanak tanimaktadir. Dolayisiyla, akilli bir kent, insan potansiyelini
ortaya ¢ikarmak ve yaratici bir yasamu tesvik etmek igin birgok firsata da sahiptir (Winters,
2011). Kisaca, egitimli isgiiciiniin yiliksek oldugu kentlerde en hizli kentsel bilylimenin elde
edilecegini sdylemek miimkiindiir. (Dirks, Gurdgiev & Keeling; 2010).

Bugiinkii anlayista akilli kent ve akilli kent sistemlerinin bilegenlerini akilli insan,
akilli yagam, akilli yonetigim, akilli ulagim, akilli gevre ve akilli ekonomi olarak ifade etmek
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miimkiindiir (Cohen, 2013). Bu baglamda kiiresel boyutta c¢aligmalarin bu bilesenlerin
hepsini i¢erdigini ya da bir kaginin temel alinarak yapildigini gérmekteyiz.

Gorildigi gibi, sirdiiriilebilir yasam alanlarinin en 6nemli unsurlarindan biri kent
yasamidir. Insan yasaminin rahat ve konforlu siirdiiriilebilmesi igin bir¢ok yeni ve 6zellikli
yapilandirmaya ihtiya¢ vardir. Bunlardan biri de akilli kentlerdir. Bu ¢alismanin amaci,
akilli kentlerin, kalkinma ve insan yagam kalitesi agisindan degerlendirilmesi ve gelecek
yagsam alanlarinin nelere ihtiya¢ duyacagini ortaya koymaktir. Bu amagla 6ncelikle akilli
kentlerle ilgili literatiir gozden gegirilmis daha sonra yiiksek 6grenimde bu akilli kent
calismalarinda hangi konularda egilim oldugu tespit edilmeye ¢aligilmistir. Bu ¢alismalarin
cok sayida olmasi nedeniyle konuyla ilgili uluslararas: 6grenci kongresinde teblig edilen
calismalar iizerinden degerlendirme yapilmasinin uygun olacag diigiiniilmiistiir.

2. Akilh Kentler

Akilli kent kavramini anlamak i¢in, kentlerin neden gelecek i¢in 6nemli oldugunu
da anlamak gerekir. Kentler, diinya ¢apinda sosyal ve ekonomik agidan onemli bir rol
oynamaktadir ve ¢evre lizerinde biiyiik bir etkiye sahiptir (Mori and Christodoulou, 2012).
Bu nedenle akilli kent kavramiyla ilk akla gelen unsur, akilli binalar ve akilli sistemler
olmaktadir. Bu sistemlerin isleyisi ayn1 zamanda bir sehrin temel yapitast olan binalari, alt
yapisini, trafik ve isleyisini kapsamaktadir. Bazen belirli yer ve alanlar i¢in ihtiyaglar
dogrultusunda akilli alanlar tasarlanirken bazen de kentsel doniisiim projeleri igin tasarimlar
yapilmaktadir. Diinyada onlarca 6rnegi bulunan bu sistemlerin (Los Angeles; Metronet-
Malezya; Multimedya Siiper Koridoru, Telecities projesi, ODTU Teknokent vd.) irdelenmesi
icin Oncelikle akilli bina kavramini degerlendirmek daha dogru olacaktir.

2.1. Akill Bina

Akilli kavramindan sonra tanimlanmasi gereken ikinci kavram akilli bina
kavramidir. 1980’lerden beri kullanilmaya baglanan akilli bina; EIBG’ye (European
Intelligent Building Group) goére, bina sakinlerinin verimliligini artiran bir ortam
olustururken, kaynaklarm en diigiikk maliyetle sonsuz kullanimi i¢in verimli y6netimin
saglanmasidir (Serbini & Krawczyk, 2004). Diger bir ifadeyle IBI’ya (U.S Intelligent
Building Institute) gore akilli bina; sistem, yapi, servis ve ydnetim elemanlarinin
optimizasyonu ve aralarinda iliski kurarak maliyet verimli ortam elde edilmesidir (Peluffo,
2015). Network sistemiyle entegre edilen sistemler, bilesenleri baglayan bir "fiziksel"
baglant1 kurularak ya da kablolu baglant1 veya radyo sinyaliyle (kablosuz durumunda oldugu
gibi) iliskilendirilmektedir. Bunlarin disinda cesitli bilesenlerin birbirleriyle iletigim
kurabildikleri ve bir "iletisim protokolii" araciligiyla bilgi aligverisi yapabilecekleri ortak bir
dil sistemiyle de entegre edilebilmektedir. Sozii gegen iletisim protokiiliinde siklikla
kullanilan protokoller UPnP (Evrensel Tak ve Calistir), BACnet (Bina Otomasyon ve
Kontrol Ag1) ve DLNA (Dijital Yasam Ag ittifaki)’dir.

Akilli binalarla ilgili ilk ¢alisma Markus modelidir. Markus (1967) tarafindan
yapilan bina tasariminda daha énceki yapilardan farkli 6zellikler bulunmaktadir. Ingaat,
hizmet, fiziksel ve gorsel yapilandirmay1 igeren tasarimda; gevre sistemi ve kullanici aktivite
sistemi arasinda arayiiz kurulmustur (Clements, 1998; Ofoegbu & Ogunmakinde, 2014).
Bununla birlikte Markus’a ait bina ilk onaylanan akilli bina degildir. Kayitlarda yer alan ilk
akilli bina ABD'de (1981) UTBS Corporation (United Technology Building Systems
Corporation) tarafindan yapilan Connecticut Hartford'da agilis1 yapilan “City Place” (1983)
diye adlandirilan binadir. UTBS Corporation bu projede, klima ekipmani, asansorler ve
felaketleri dnleme cihazlar1 gibi ekipmanlarin kontrol edilmesinden ve calistirilmasindan
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sorumlu olmakla birlikte, her Kiraciya ofis otomasyon hizmetleri, yerel alan aglari1 (LAN),
dijital 6zel otomatik sube santralleri (PABX) ve bilgisayarlar gibi iletisim destek hizmetleri
vermistir. Tanimlardan da anlasilacagi gibi akilli binalarin 6zellikleri olduk¢a fazladir. Bu
ozellikler ve bu amagla iizerinde ¢aligilan konular agagidaki gibi gosterilebilir:

Bina enerji
yonetim
sistemleri
Katilimei

miihendislik
yazilimlari

Eneriji akisi
similasyonu

Enerji
sarfiyatgl
analizi araglari

Talep tahmin
yazilimlari

Yenilebilir
enerji
kaynaklari
entegrasyonu

Akilli sayaglar

Bilgisayar Akilli
destekli bina aydinlatma
tasarimi sistemleri

Sekil 1. Akill1 Bina Sitemlerinin Temel Islevleri
Kaynak: Karagdl, B. (2013). Bilgi ve letisim Teknolojilerinin Enerji
Verimliligine Katkist. Yaymlanmis Uzmanlik Tezi. Bilgi Toplumu Dairesi Baskanligi.
Yayin no: 2850, 38.

Tiim icatlarda oldugu gibi akilli yapilarda da, kit kaynaklar ve niifus artisiyla
birlikte degisen ihtiyaglar dogrultusunda binalar projelendirilmektedir. Thtiyac duyulan
alanlarda sozii gecen konularla (sekill.) ilgili olusturulan biligim tabanl sistemlerin, belirli
standartlarda olmasi ise bu projelerin siirdiiriilebilirligi ve yiiksek kalitede olmasi agisindan
onemlidir. Diger bir ac¢idan da siirdiiriilebilirlik hedefi olan g¢aligmalarda somut araglar
kullanilmas1 gerekliligidir. Bu araglar, standartlar, sertifikalar ve bunlara bagh gelistirilen
stratejilerdir (Ozguhadar & Oncel, 2017: 9).

Yasama zarar veren ve gelecegi tehdit eden konular STK’larini (sivil toplum
kuruluslari) harekete gecirmistir. Diinya liderleri arasinda yapilan isbirlikleri sonucunda
Kyoto Protokolii (1997), Stokholm Soézlesmesi (2000), Montreal Protokolii (1987) gibi
anlagmalar yapilmistir. Bu duyarliligin giderek artmasi sonucunda yapi sektoriinde yesil bina
olarak adlandirilan ekolojik binalar ortaya ¢ikmistir (Erdede, Erdede &Bektas, 2014). Bu
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baglamda gelistirilen metotlar; bina standartlari, {iriin sertifikalari, degerlendirme sistemleri
ve tasarim araglari gibi bagliklar altinda toplanmaktadir. Ozellikle 1990 sonrasinda iilkeler,
oOlgiitlere dayali degerlendirme ve sertifika metotlar1 geligtirerek kontrol edilebilir sistemler

Uretilmesini

saglamiglardir.

Olgege dayali degerlendirme,

literatiir

kapsaminda

sertifikasyonlar ve hangi iilkelerde olusturuldugu asagidaki gibi ifade edilebilir:

Tablol. Olgiitlere dayal degerlendirme ve sertifika metotlari

Yili Ulke Adi Acik Adi
1990 Ingiltere BREEAM Bina Arastirma Kurumu Cevresel Degerlendirme
Metodu
1993 Kanada BEPAC Cevresel Performans Degerlendirmesi Olusturma
Kriterler
1996 Hong Kong HK- BEAM Binalarda Cevresel Etki Degerlendirme Metodu
1998 ABD LEED Enerji ve Cevresel Tasarimda Liderlik
1999 Tayvan EEWH Ekoloji, Enerji Korunumu, Atik Azaltimi ve Saghk
2000 Kanada Green Globes  Yesil Diinya
2002 Gliney GBCS Yesil Bina Sertifika Sistemi
Kore
Avustralya  Green Star Yesil Yildiz
Cok Uluslu  SB- Tool Siirdiirtilebilir Bina Araci
2003  italya Protocollo Itaca Protokolii
Itaca
2004 Japonya CASBEE Yapili Cevrenin Etkinligine Yonelik Kapsamli
Degerlendirme Sistemi
Norveg Eco Profile Eko Profil
2005  Singapur Green Mark Yesil Isaret
Israil Green Yesil Bina Standard1 SI-5281
Building
Standard
Portekiz LiderA Siirdiiriilebilir  insaatin  degerlendirilmesi  igin
goniilli sistem
Fransa HQE Yiiksek Cevre Kalitesi
Avustralya  Nabers Ulusal AvustralyaYapili Cevre Siiflama Sistemi
2006 Cin 3- Star 3-Yildiz
Hindistan GRIHA Entegre Habitat Degerlendirmesi i¢in  Yesil
Derecelendirme
Finlandiya  PromisE Binalar i¢in Fin ¢evre degerlendirme araci
Hong Kong CEPAS Kapsaml Cevresel Performans
Degerlendirme semast
2007 Brezilya GBC Brasil Yesil bina Konseyi Endeksi
CASA
2008 Isvigre Minergie Isvigre Siirdiiriilebilir Bina Standard:
Almanya DGNB Alman Siirdiiriilebilir Ingaat Dernegi-
Stirdiiriilebilirlik konsepti - Yeni bina kalitesi
2009 Malezya GBI Malaysia  Yesil Bina Endeksi
Filipinler BERDE Ekolojik  Duyarli  Tasarim  Miikemmelligi
Derecelendirme Sistemi. PHILGBC (Filipin Yesil
Bina Konseyi)
Endonezya GBC Yesil Bina Konseyi Greenship sertifikasi
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Yili Ulke Ad1 Acik Ad1

2010 Birlesik Pearl/ Estidama (siirdiiriilebilirlik)igin Inci Derecelendirme
Arap Estidama Sistemi
Emirlikleri

Kaynak: Farkh ¢aligmalar, sertifikasyon siteleri arastirilarak hazirlanmistir.

Tim sertifikasyon (Tablol, wvd.) Oolgiitleri, proje amaclarina ulagmay1
kolaylastirmakta ve sosyoekonomik siirdiiriilebilirlik agisindan o6nemli bir ilerleme
saglamaktadir. Akilli binalarda en ¢ok kullanilan (Tablo1) ve aslinda ilk akilli bina kriterleri
olarak kabul edilen Breeam ve Leed sertifikalaridir. Breeam ve Leed bir siire sonra tiim
diinyada yayginlagmaya baglamis ve bu yolla bircok iilkede enerji verimliligi ve
siirdiiriilebilirlige erisimi kolaylagmistir.

Breeam (The Building Research Establishment’s Environmental Assessment
Method) sertifika sistemi, ilk olarak BRE (Building Research Establishment) tarafindan
Ingiltere (1990) de gelistirilmistir. Diinya genelinde Breeam sertifikas1 77 iilkede
kullanilmaktadir. Sertifika kritelerinde i¢ mekan saglik ve refahi, ulagim, atik, bina yonetimi,
enerji, su, ekoloji ile gevre konulari, malzeme ve arazi kullanimi gibi konular bulunmaktadir
(Saunders, 2008). Breeam tarafindan su ana kadar yaklagik 566 bin sertifika verilmis ve 2
milyon 275 bin bina i¢in bagvuru alinmistir (Breeam, 2018).

Leed (Leadership in Energy and Environmental Design) sertifika sistemi ise
Amerikan Yesil Binalar Konseyi tarafindan olusturulmus yesil bina sertifikasidir. Bu
sertifika mevcut tiim binalarda ya da ingaat halindeki binalarda kullanilabilmektedir. Diinya
genelinde breeam sertifikasi 164 iilkede kullanilmaktadir Puan tabanli sistemde puan
dagilimia gore enerji verimliligi ve karbon salinimini azaltacak kriteler belirlenir. Cevresel
etki yaratan 13 unsur {izerinden degerlendirme yapilmaktadir. Bugiin 94 bin projede Leed
sertifikast bulunmaktadir.

Oncelikle Breeam ve Leed olmak iizere DGNB (Almanya), IISBE (Kanada),
Greenstar (Avustralya), Casbee (Japonya) gibi sozii gegen tiim sertifika kriterlerinin temel
amac1 yonetim, saglik, atik, su, arazi kullanimi, ekoloji, inovasyon, enerji ve ulagim insan
yasamina etki eden kriterler degerlendirilmektir. S6zii gegen konular insanligin ihtiyaci olma
noktasindadir. Gelecekte ise ¢oziilmesi gereken baslica konular arasinda olacaktir. Bu
nedenle iilkelerin gelismislik diizeyindeki artis, alternatif ¢éziimler i¢in de etkili olmaktadir.
Ulkelerin gelismislik diizeyi ile enerji verimliligi arasindaki iliski nemlidir. Diinya
niifusundaki artisla birlikte kisi bagina tiiketilen enerji giderek artmaktadir. Aydinlatma ya
da elektrikli ev aletleri gibi cihaz kullanimlariyla harcanan enerji miktarinin payi, toplam
tilketim icinde siirekli artis gostermektedir (Kuhn & dig., 2011: 47-49.). Akilli sistemlerin
temel amaci ise, enerji tasarrufu saglamaktir. Binalar ve sistemler icin kriterleri belirleyen
sertifikalar bu baglamda en 6nemli rehberlik araglaridir.

2.1.1 Akillh Binalarin Fonksiyonlar:

Akilli binalar aslinda tasarlandiklari teknoloji ve uygulanma bigimlerinden dolay1
akilli olarak nitelendirilmektedir. Bu baglamda sistemlerin fonksiyonlar1 da tasarim
amaglariyla aynidir. Sertifika kriterlerinin de temel kapsamini olusturan ozellikler, bina
sakinlerine en az maliyet verimliligi saglamak igin gelistirilmektedir. Akilli bina
sistemlerindeki fonksiyonlar, insan yasamini kolaylastiran, refah diizeyini artiran hizmetler
sunmaktadir (Sekil 2.).
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Rahatlik ve
konfor

Haberlesme
Eglence

Destekli yasam
E-Saglik

Yasam tarzi
destegi

Sekil 2. Akilli bina fonksiyonlariin hizmetleri
Kaynak: Zsebik, A. (2018). Smart/Intelligent Buildings. NOGATE Programme
New ITS Project, Ad Hoc Expert Facility

Enerji etkin akilli binalarda, enerji verimliligini artirmak binanin diger
fonksiyonlarmi da etkilemektedir. Ornegin akilli kabuk olarak nitelendirilen sistem, dig
ortamdaki durumlara gore binanin 151k, iklim ve hava kalitesini ayarlayabilmektedir. Akill
kabuk, dogal havalandirma, giines kontrolii ve aydinlatma enerjisi maliyetlerini en aza
indirmekte ve bina sakinlerine de konfor saglamaktadir. Bu 6zelliklerin olmasini saglayan ve
gelecek nesillere de (siirdiiriilebilirlik) aktarilabilmesi igin sertifikasyon kriterlerinde de
degerlendirmeye alinan fonksiyonlar asagidaki gibidir:

Saglik: Kiiresel sorunlardan biri olan saglik sorunlari, insan yagaminin uzantisidir.
Standart bina yapilarindaki birgok faktdr insan sagligini tehdit etmektedir. Akilli binalar
zamaninin biiyiilk ¢ogunlugunu bina iginde gegiren insanlarin yasam kalitesini artirmaya
calismaktadir. Isitma, sogutma, giin 1s1§indan yararlanma, giiriiltii, akustik gibi saglik
faktorleri tlizerinde etkili olan o6zelliklerin 1iyilestirilmesi amaclanmistir. S6zii gegen
konularda alinan tedbirler hem fiziksel hem de psikolojik acidan insan yasaminda olumlu
etkiler olusturmaktadir.

Giivenlik: Akilli yonetim sistemleri, binalardaki giivenlik sistemleri olan yangin,
su baskini, hirsizlik, gaz sizintist gibi olumsuzluklarin saptanmasi, ¢dziimlenmesi ve en aza
indirgenmesi gibi etkilere sahiptir. Bununla birlikte itfaiye, polis, ambulans gibi yerlere
otomatik bilgi vermekte, tesisatlarin baglantisin1 keserek daha biiyiik kazalarin olmasini
engellemektedir. Ayrica bu siireglerde gereksiz enerji tiikketimi de engellenmis olmaktadir
(Karagol, 2013: 39). Yasam kalitesini artirmakla birlikte insan yagsamini etkileyen maddi
manevi unsurlar {izerinde de olumlu etkiler olusturmakta ve olusabilecek teknik hatalari
onlemektedir.

Enerji: Buradaki enerji kavrami oldukga genis bir kapsamda degerlendirilebilir.
Yenilebilir enerjiden tasarruf, enerji kaynaklarindan teknoloji destekli uygulamalarla
faydalanma gibi farkli amaglar1 bulunmaktadir. Ayrica binadaki diger sistemlerle entegre
caligmasi, sistem verimliligine de imkan sunmaktadir. Ornegin, diisiik enerjili aletlerle, CO;,
salmimi, enerji etkin bina sistemleri ve enerji tasarruflu elektrikli-elektriksiz donanimlar
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izerinde caligmalar yapilmaktadir. USGBC (Amerikan Yesil Binalar Dernegi) ABD’de
tiretilen toplam enerjinin %39’unu ve yalnizca elektrik enerjisinin %74’linii binalarin
tikettigini tespit etmistir. Bu amagla tasarim ve yapim asamalarinda yenilenebilir ve
stirdiiriilebilir sistemler kurulmasina 6nem verilmektedir.

Ulasim: Ulagimla ilgili yapilan akilli sistemler diger akilli sistemlerin iginde en
eski olanlardan biridir. 1960’larda ilk olarak elektronik degisken mesaj isaretleri ve kirmizi
151k kameralari uygulamasiyla baglayan siiregte, insan-arag-altyapi-merkez arasinda c¢ok
yonlii veri aligverisi, trafigin gilivenligi, yollarin kapasitelerine uygun olarak kullanimi,
mobilitenin arttirtlmasi, enerji verimliligi saglanarak ¢evreye verilen zararin azaltilmasi gibi
amaglarla tasarlanan c¢oklu entegre sistemleri ulagim akilli sistemlerinin konularindandir
(UDH, 2014: 12). Bu alanda yapilan projeler bina ve gevresini ilgilendiren alanlardaki toplu
tagima, otopark, sosyal alanlar, yiirliylis ve bisiklet yolu gibi kullanim imkanlarimi ele
almaktadir. Sinyalizasyon sistemleri ve farkli ulasim araglari icin gelistirilen alternatifler bu
tasarimlardan sadece bazilaridir. Bunun yani sira, ¢ok sayida aracin kolaylikla park etmesini
saglayacak sistemler, nefes alan yagsam alanlari yaratirken oturma, gezme, yiirliyiis
alanlarinda kullanilacak alt yap1 sistemleri, 1s1, 131k, hijyen, ses sistemleriyle kaliteli alanlar
gibi bir¢ok farkli konuyu da kapsamaktadir.

Yénetim: Standart bir binada bile esas islev, binada kullanilan donanim, alan ve
sistemlerin diizgiin ¢alismasidir. Bu nedenle binanin isletme, kontrol, bakim gibi siireglerinin
de ¢ok iyi tasarlanmis olmasi gerekir. Bu baglamda binanin fiziksel, islevsel ve giivenlik
durumu Onceliklidir. Akilli sistemlerdeki en o6nemli fonksiyonlarin basinda yonetim
gelmektedir. Ciinkii sistemlerin birbiriyle entegre edilmesi yeterli degildir. Ayni zamanda bu
sistemi kullanabilecek, miidahale edebilecek ve yonetebilecek alana ihtiya¢ duyulmaktadir.
Yonetim aslinda sistemin devamlilig1 ve ¢aligabilirligi a¢isindan ayrica dnem tagimaktadir.

Su: Kiiresel sorunlardan biri haline gelen su tiiketimi akilli sistem tasariminda ele
alinan 6nemli konulardan biridir. Etkin su yonetimi, su tasarrufu saglamakla birlikte enerji
verimliligine ve zamandan tasarrufa da katki saglamaktadir. Birlesmis Milletler Cevre
Programina gore; diilnyada 1400 milyon km3 su bulunmakta ancak rahat erisim saglanabilen
ve kullanim imkan1 olan su oran1 % 0,4tiir (Topgu, 2018). Bu diisiindiiriicii deger ve farkli
istatistikler akilli bina sistemlerinde su maliyet verimliliginin 6nemini vurgulamaktadir.
Akill sistemlerde suyun etkin kullanimi, su tiiketimi, sizintilarin 6nlenmesi ve suyun geri
doniisiimii gibi bir¢ok agidan alternatif ¢6ziim iiretebilmektedir.

Atik: Su kadar onemli olan konulardan biri de atiklardir. Atiklar, endiistriyel,
tehlikeli, insaa, tarimsal, evsel, elektronik ve evrensel olarak tanimlanabilir (Vaughn, 2009:5-
9). Atik yonetiminde evsel, tehlikeli ya da tehlikesiz atiklarin azalmasi ve bir kaynakta
toplanmasi, atiklarin taginmasi ya da geri kazanimi icin yapilan ¢alismalar akilli sistemlerin
alanlarindandir.

Kirlilik: Ozellikle ozon tabakasindaki delinmeyle birlikte ¢evreye biiyiik zararlar:
olan gevre kirliliginin 6nlenmesi amaciyla bina ve ¢evresindeki su tagkini riski, azot salinima,
aydinlatmalar ve giirtiltii kirliligi gibi konular ele alinmaktadir.

Arazi kullanmimi: Ekolojik degerler basta olmak {izere insan ve ¢evresi i¢in uygun
olmas1 gerektiginden bina ve gevresinin bulundugu arazinin se¢imi, ekolojik dengeye katk1
saglamasi i¢in ihtiyag¢ duyulan kosullarin saglanmasi i¢in yapilan ¢aligmalardir.

Goriildig gibi, sozii gecen fonksiyonlar akilli sistemlerin entegre edilmesi,
disaridan kontrol edilebilmesi ve gelistirilebilir olmasi sayesinde birey ve toplum agisindan
fayda saglayan sonuglar elde edilmesini saglamaktadir. Tek bir konut icin tasarlandiginda
sadece o konut alanindaki yasam Kkalitesini artirirken biyiik site, mahalle ya da kent
tasarmlarinda etki alan1 da ayn1 bigimde genislemektedir. Ozellikle biiyiik kentlerin sorunlari
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olan ulasim, trafik, otopark, yesil alan diizenlemesi, rekreasyon alanlari, elektrik ve su alt
yapisi gibi konularda sorunlarin en aza indirgemesini bu yapilanma sayesinde miimkiin
olmaktadir.

2.2 Akillh Kent Tasarim

Akalli kentler, akilli binalarin alt yapisiyla birlikte diger yasam alanlarinin da akilli
sistemlerle donatilmasi anlamina gelmektedir. Akilli kentler, akilli sistemlerle donatilmis
teknoloji demeti (harnessing technology) ya da siirekli gelistirilebilen ve ihtiyaglar
dogrultusunda yenilige agik olan ¢oklu teknolojiler olarak tanimlanabilir.

Akilli kent kavramu, bilgi toplumunun dijital kentlere gecisinde ortaya ¢ikmustir.
Akill kentler, bilgi teknolojileriyle yasami ve isleyisi iyilestirmek icin tasarlanirlar. Kisaca
zeki, kentlerde 6grenmeyi, teknolojik gelismeyi ve yeniligi destekleme yetenegini ifade
etmektedir. Bu baglamda, her dijital sehrin akilli olmadigini, ancak her akilli sehrin dijital
bilesenlerinin oldugunu séyleyebiliriz ( Komninos, Pallot & Schaffers; 2013). Bugiin, ¢ogu
kaynak (diinya capinda) kentlerde tiiketilmekte, ekonomik katkida bulunmakta, ayni
zamanda zayif ¢evresel performanslarina da katkida bulunmaktadir. Bu baglamda kentler,
diinya capindaki enerjinin %60- 80'ini tiiketmekte ve GHG (Sera Gazi) emisyonlarindan da
biiyiikk oranlarda sorumlu olmaktadirlar (Albino, Berardi & Dangelico; 2015). Akillh
kentlerde enerji konusunda alinacak tedbirler, GHG ve hava emisyonlarini azaltmak,
maliyetleri azaltmak ve siiregleri iyilestirmek gibi unsurlardir. Bununla birlikte, kentsel alan
yogunlugunun azalmasiyla, kisi basina diisen CO2 emisyonlarmin kentsel alan
yogunlugunun artmasiyla birlikte diismesi, elektrik ve ulasim icin daha fazla enerji
tilketilmesine neden olmaktadir (Hammer vd., 2011). Dolayisiyla bugiinkii kentler, ulagim
baglantilarini, karma arazi kullanimlarini ve ekonomiye uzun vadeli olumlu etkileri olan
yiiksek kaliteli kentsel hizmetleri saglayan ¢oziimler aramaya baslamis ve buradan hareketle
akilli kentlerin 6nemi ortaya ¢ikmistir. Bu asamada temiz yakit kaynaklarina gegis igin
gelistirilen sistemler akilli yapilar igin 6nemli bir yer tutmaktadir. Motor, jenerator, HVAC
(Isitma, Havalandirma, Klima), basingli hava sistemi, aydinlatma gibi enerji kullanimli
makine ve sistemler, akilli kent projeleri i¢in dnemlidir.

Enerji tasarrufu kadar bir sehrin temizligi ve yasanabilir bir yer olmasi da akill
kent tasarimlariyla gelistirilebilmektedir. Bir sehrin faaliyetlerinin akilli olmas1 akillt kent
kavramimin gelismesini saglamaktadir (Giffinger, vd. 2007). Bunlarin bir kismu1 yine enerji
verimliligi ile saglanirken bir kismi da akilli ulagim sistemleri, iiretimde kullanilan
teknolojiler sayesinde olmaktadir. Hava kirliliginin azaltilmasi, yesil alanlarin artis1 bir
sehrin iiretim, enerji, ulasim sistemleri ve sehir planlamasiyla miimkiin olmaktadir.

Ilk akilli kent ampirik c¢alismasi olarak nitelendirilen Neirotti vd. (2016)
calismasinda elde edilen sonuglar literatiir agisindan degerlendirildiginde {i¢ 6nemli konuya
vurgu yapmaktadir. Oncelikle ekonomik gelisme ve kentin yapisal degiskenleri sehrin
dijitallesme yollarinin tasariminda 6nemlidir. Bu nedenle 6zellikle baskin bir tasarim formati
yoktur. Ayrica bdlge ve schrin yapisina gore akilli kent miidahaleleri farklilik
gosterebilmektedir. Bunlarla birlikte sehrin sosyal sermayesi, entelektiiel sermayesi, kiiltiirel
yapist, girigimcilik ve inovasyon gibi unsurlar akilli kent tasarimlarinda etkili olabilmektedir.

Akilli kentler, toplumun tim sektorlerinde bir¢ok akilli ¢éziimiin sonucunda
ortaya ¢ikan alternatif bir ¢6ziim olarak degerlendirilmektedir. Bu ¢oklu yaklagimi asagidaki
gibi 6zetlenebilir (Deloitte, 2015: 15):
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Akalli Sistemler ]
Akl Harekenlilik Amag

Ekonomik Biviime
Akl Emmivet :

i Yasam kalitesi voksek, vasamak
Akl Enerji, Su & Auk

wgin iyi bir kent

Akl Binalar & Y asam Ekolojik avak i, stirdibrilebalirlik

Akl Saghk

Akl Egitim Zorluklar

Akl Finans Oromasyona bagh olarak isgiicl pivasa

kontrolli gegisi

Akilli Turizm & Rekreasyon Metropol alanlan arasindaki savag kaza

Akall Perakende & Lojistik Sosval uyum, kapsavicilik, davanigma
Akl malat & lnsaat Crlivenli dipial ortam, gielilik
: Esneklik

Akl Hokiimgt

Sekil2. Akilli sistemlerin gelisim stireci
Kaynak: Deloitte Report (2015). Smart Cities. How rapid advances in
technology are reshaping our economy and society.

Akill kentler, akillica bir akilli kent yaratilacagina korii koriine inanmak degildir.
Buradaki gercekeilik beseri sermaye tarafindan baslayan bir ilerleme oldugunu gérmektir.
Ciinkii akilli kentler; akilli yonetisim, dil, kiiltiir, egitime ihtiya¢ duyar. Ciinkii akilli insan
faktorii, yasam boyu 6grenmeye olan yakinlik, sosyal ve etnik ¢ogulluk, esneklik, yaraticilik,
kozmopolitanizm, agik fikirlilik ve kamusal hayata katilim gibi cesitli farkli yonlere sahiptir
(Nam and Pardo, 2011).

Tiirkiye agisindan degerlendirdigimizde ise s6zii gecen (Breem, Leed vd.)
kriterlere ek olarak deprem ve ¢evresel siirdiiriilebilirlik {izerinde durulmasi gerekmektedir.
Akill ev sistemleri, akilli ulasim sistemleri, akilli sehir sinyalizasyon sistemi gibi konularda
yeterli teknoloji, donanim ve egitimli ¢aliganin oldugu goriilmektedir. ABD’de (1969) ERGS
(Elektronik Giizergah Kilavuzluk Sistemi), Japonya’da (1973) CACS (Kapsamli Arag
Trafigi Kontrol Sistemi) gibi olusumlar gelistirilse de ekonomik olmamalar1 nedeniyle
siirdiiriilebilir olmamistir. 1980’lere kadar hiz tespit radarlari, konusa igaretler, plaka okuma
sistemleri gelistirilmis ve bugilinkii AUS standartlar1 (Akilli Ulagim Standartlar1) seviyesine
gelinmigtir. Bu teknolojilerin hepsi Tiirkiye’de de kullanilmaktadir (UDH, 2016: 12-14).
TBYV (Tiirkiye Bilisim vakfi) (2016) ¢aligmasina katilan 25 biilyiiksehirden elde edilen rapora
gore, biuyliksehir belediyeleri, devlet ve 6zel isletmelerin igbirligiyle ¢esitli akilli sehir
uygulamalar1 kullanilmakta ancak yeterli olmamaktadir. Bununla birlikte gelecekte daha iyi
amaca uygun ¢alismalarin yapilabilecegi de vurgulanmaktadir (TBV, 2016).

Ozellikle Tiirkiye’deki niifus yogunlugu ve niifus artis1 nedeniyle sehir yasaminda
akilli ulagim sistemleri bir ihtiya¢ haline gelmistir. Akilli sistemlerin kullanilmasina karsin
bina ve konut yapimyla ilgili Tiirkiye’ye 6zgii bir sertifikasyon sistemi bulunmamaktadir.
Akillr kent tasarimlarinda Kepezalti-Santral gibi biiyiik projelerin de oldugunu sdylemek
miimkiindiir (Kentsel Doniistim, 2017). Bununla birlikte akilli bina yapilan alanlarda da
diinyada en yaygin hale gelen BREEM ve LEED metotlarmin uygulandigimi séylemek
miimkiindiir. Metropol yasamda ihtiyaglarin daha 6n planda olmasi nedeniyle akilli bina
uygulamalar1 da ilk olarak biiyiik sehirlerdedir. Istanbul’da Akasya Acibadem, Akbati
konutlar1, Ozyegin Universitesi Kampiisii, Nida Kule Goztepe ve Ozdilek Levent ofis binasi
bu sertifikalarla degerlendirilen binalardandir.
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2013 sonunda diinyada yaklagik 143 adet devam eden veya tamamlanmig akilli
kent projesi varken bu sayinin giderek artmasi 6nemli bir gostergedir. 1900°1ii yillar itibariyle
Amerika’da baglayan projeler daha sonra Kanada ve Avrupa’daki birgok iilkede ve Asya
tilkelerinde yayginlik kazanmistir. Bugiin ise diinyanin her yerinde yasami kolaylastiracak
akilli sitemlerin tasarlandigini gormek miimkiindiir. Ornegin, Singapur, Tayvan ve Hong
Kong gibi Asya iilkeleri, akilli kent programlar tasarlayarak ekonomik bilylimeyi tesvik
edecek bir yaklasim izlemektedir. Singapur'un IT2000 plani, bilgi teknolojisini is, yasam ve
oyuna doniistiiren “akilli bir ada” tasarlanmisken, Tayvan'daki Taoyuan, E-Taoyuan ve U-
Taoyuan gibi hiikiimet isbirligiyle yapilan projelerin, e-yonetisim ve yasam kalitesini
iyilestirerek sosyoekonomik katki saglamak amaciyla tasarlandigi goriilmektedir (Albino,
Berardi & Dangelico; 2015). Akilli sehir modeli olarak Istanbul Biiyiiksehir Belediye’sinin
yaptig1 calismalar, diger tilkelerdeki ¢aligmalar kadar 6nemlidir. 2015 itibariyle akilli sehir
yasam laboratuvari, uluslararasi fuar ve faaliyetlere katilim, akilli sehir ulasim hizmetlerinin
hizlandirilmas1 gibi projeler baslatilmistir. ISBAK (istanbul Bilisim ve Akilli Kent
Teknolojileri A.S) biinyesinde yiiriitiilen proje ve AR-GE ¢alismalar1 faaliyet alanlarini
genisletmektedir (ISBAK, 2019).

Diinyadaki akilli kentlerle ilgili hazirlanan proje sayisi yillar dogrultusunda stirekli
artmaktadir. Projeler ihtiyaglar dogrultusunda gelistirilmekle birlikte ¢ogu projenin ortak
cercevesi oldugunu sdylemek de miimkiindiir. Bu baglamda bir projenin genel hatlarini
asagidaki gibi gosterebiliriz.

Tablo 2. Akilli Kent proje eylemleri

Ag ve cevresel izleme

£ Katilim ~ — =
- % _Seffaflik ve bilgi crigilebilirligi o iﬂerﬂvl‘mfﬂ‘hg‘ —
E 2 Kamu ve sosyal hizmetler 2 ent planlama ve kentse
< K seviveli vonetisi Y yenileme
= -CO seviyell yonetisim = Kaynaklarin yonetimi
1
novasyon % Cevresel koruma
= —ongmeilk Dijital egitim
- £ Yerel ve kiiresel birbirine baglilik J £
R Verimlilik - Yaraticilik
) — — s BIT etkin calisma
] Isgiicii piyasasinin esnekligi 2 Topluluk _ olusturma .
Trafik Yonetim = usturma v
X Tga llu oy Olrlf:ml = kentsel yasam yonetimi
= Oplu a5 i Kapsayici toplum
° BIT altyapisi -
=% Lojistik £ Turizm
= © £ e
% 8 Ulagilabilirlik Y Raltiir ve rekreasyon
Temiz, motorsuz segenekler z Saglik hizmeti
Cok m’o Jelli ¢ = Teknoloji ulagilabilirligi
= Giivenlik
Sosyal yardim ve sosyal
icerme

Kaynak: Monzon, A. (2015). Smart Cities Concept and Challenges: Bases for
the Assessment of Smart City Projects. Springer International Publishing, M. Helfert et al.
(Eds.), CCIS. 579, s. 26.
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Yukarida da goriildiigii gibi, akilli kent projelerinin farkli asamalari bulunmaktadir. Akilli
yonetigim onciiliigiinde projelerde sosyoekonomik ve teknolojik konular farkli gruplar iginde
ele alinmaktadir. Bu gruplardaki her konu hem akilli sistemlerin olusturulmasinda hem de
stirdiiriilebilirlik agisindan degerlendirilmektedir. Kurulan yasam alanlarmin ya da kentsel
doniisiim gibi bir konutun yeniden insa edilmesi sirasinda ihtiyaglar dogrultusunda sistem
tasarimi yapilmakta daha sonra biligim alt yapisiyla sistemler birbiriyle iliskilendirilmektedir.
Bir kontrol merkezinden izlenmekte ve miidahale edilebilmekte olan bu sistemlerde ayni
zamanda kendi kendini kontrol edebilmesi de miimkiin olabilmektedir. Yapay zeka destekli
sistemlerde ise kendi kendine karar veren mekanizmalar sayesinde olasi sorunlarin 6niine
gecilmis olmaktadir.

3. Akilh Sitemlerde Ogrenci ve Arastrmacilarmm Ilgi Alanlarinmn
Arastirilmasi: Uluslararasi Ogrenci Kongresi Bildirileri

Caligmanin bu kisminda yiiksekdgrenim ve sonrasinda akilli kentlerle ilgili
calismalardan 6rnekler verilmesi amaglanmistir. Kiiresel boyutta tiim ¢aligsmalara ulagsmak ve
burada irdelemek miimkiin olmadigindan Istanbul Maltepe Universitesi Uluslararasi Ogrenci
Kongresi MUISC’de (2018) bildirisi kabul edilen lisans, yiiksek lisans ve doktora
ogrencilerinin ¢aligmalari incelenmistir.

3.1 Yontem

Bu ¢alismada nitel arastirma yontemleri kullanilarak yargisal dlgme yapilmistir.
Bunun igin 14-16 Mart 2018’de Maltepe Universitesi MUISC 2018 dgrenci kongresinde
sunulan bildiriler 6rneklem olarak se¢ilmistir. Kongrede akilli sistemlerle ilgili 20 bildiri
sunulmustur. Bunlardan 10 tanesi akilli kentler konusuyla ve akilli sistemlerle iliskili
oldugundan arastirma grubunda 10 tane bildiri bulunmaktadir. Veri toplama araci olarak,
calismanin konusuyla ilgili bildiri tam metinleri izerinden dokiiman incelemesi yapilmistir.
Dokiiman analizi, “mevcut kayit ya da belgelerin, veri kaynagi olarak, sistemli incelenmesi”
(Best, 1959: 118 ) olarak tanimlanabilir. Dokiimanlarin analizinde temel arastirma sorusu
lisansiistii aragtirmalar iginde akilli kent ve sistemlerle ilgili hangi konular 6ne ¢ikmaktadir
seklinde tanimlanmigtir.

3.2 Bulgular

Bu ¢alismada, veri toplamada kullanilan dokiimanlar analiz edilmis ve betimsel
analiz yapilmaya karar verilmistir. Betimsel analiz yontemleri arasinda farkli distinceler
bulunmaktadir. Bu c¢alismada Walcott (1994) tarafindan belirtilen analiz teknigi
kullanilmistir. Walcot’a gore, nitel bir arastirmada olaylar, veriler, bir dykii anlaticis1 gibi
belirli bir diizen i¢inde aktarilir ve incelenen olayin dolaysiz olarak aktarilmasina 6zen
gosterilir. Bu baglamda uluslararasi  6grenci kongresinde sunulan bildirilerin
siniflandirilmasi ve analizleri asagidaki gibidir:

Ogrenci kongresinin ana temas1 21. Yiizyilda kiiresellesme ve sorunlar olarak
belirlenmistir. Bu baglik altinda ENSAD miihendislik ve mimarlik boliimii 6grencileri akilli
sistemler/pasif tasarim konusu iizerine agirlik vermeye karar vermistir. Bu baglamda
gonderilen bildirilerden en nitelikli ve akademik deger iceren ¢aligmalar kongre siirecinde
sunulmustur.

Kongrede “keynote speaker”larm lizerinde durdugu temel konu akill sistemler,
teknoloji, gelismis diizenekler ve akilli kent, akilli bina gibi kullanim yerleri olmustur.
Gelecek trendler ve gelecekte diinyanin temel ihtiyacinin hizli niifus artisiyla birlikte yasam
alanlarinin yetersiz kalacagi alt1 ¢izilen en 6nemli konular olmustur. Calismanin da temel
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arastirma konusu olan akilli bina, akilli kent konusundaki bildiriler ve konular1 asagidaki gibi
aciklanabilir:
Tablo 3. Ogrenci Kongresi Bildiri Alan ve Konulari

Akalli sistemleri Aquponic, Miihendislik alanindaki teknoloji geligimleri Tiirkiye
Akilli sistemler Iklim-Enerji tasarrufu Portekiz
Akalli sistemler Cihaz verimliligi Yunanistan
Akilli sistemler 10T, Uretici-tiiketici iliski ag1 kurulmasi Tiirkiye
Akalli sistemler Yapay zeka, sinir aglar1 Urdiin
Akillr sistemler Donanim/ara¢ verimliligi Tiirkiye
Akilli sistemler Uretim verimliligi Endonezya
Pasif sistemler Tasarruflu ev tasarimi Filipinler
Pasif sistemler KASTILYO tasarim &nerisi Filipinler
Akalli sistemler Cevre-ekoloji dengesinin korunmasi i¢in sistemler Tiirkiye

Ogrenci kongresindeki caligmalarin konulara gére agirlik istatistigi asagidaki
gibidir:
Tablo 4. Kongredeki akilli sistem ilgi alanlarinimn agirlikli yiizdeleri

Bildiri Konularinin istatistiksel Dagilimi (%)

B Enerji verimliligi
Uretim verimliligi

M Yapay zeka gelistirme

Caligmalardan biri Aquaponic sistemlerini ele almistir. Akilli ev ve yeni bilisim
teknolojilerinden biri olarak Aquaponic sistemin bugiinkii popiilerligi vurgulanmustir. Karaca
& Diindar (2018) ozellikle hobi bahgesinde kullanilabilecek c¢iftcilik teknolojisi olan
sistemin, su iirinleri yetistiriciligi i¢in de tasarladiklar1 calismada, kullanilabilecegini
belirtmektedir. Sistemi kullananlar yetistirme alanindaki tiim verileri bilgisayara bu sistem
araciligiyla aktarabildikleri i¢in yetistirilen canlilar i¢in gerekli olan her degiskeni
degistirebilecegi tespit edilmistir. Bu ¢alismada hem akilli bir sistemin gelistirilmesi hem de
mevcut sistemlerin baska alanlarda da kullanilabilecegi gosterilmistir.

Akallr sistemlerin gelistirilme ihtiyaglarindan biri enerji tiikketimindeki artistir. Bu
nedenle bu alanda yapilan ¢aligmalarin ayrica 6nemli oldugunu sdyleyebiliriz. Kongrede
2030 iklim-enerji paketini ele alarak enerji tasarrufu fikri sunan bir ¢aligma yapilmistir.
2030 iklim-enerji paketi ¢ok iddiali olarak, enerji bilegiminde yenile bilirin payini %27
olarak, %27 enerji tasarruflu iyilestirmeleri ve 1990 yilina kiyas ile sera gazi emisyonunun
%40 azalmasini hedeflemektedir” (Savchuk, 2018). Bu caligmada, enerji tiiketiminin
azaltilmasma yonelik calismalarin kalkinma politikalar1 kapsaminda nasil ele alindig1 da
tartistlmistir. Enerji piyasasinin liberallesmesi, siber giivenlik tehlikeleri gibi gelecek
sorunlarinin tespiti ile simdiden 6nlem alinmasi gereken konular iizerinde de analizler
yapilmigtir. Tespit edilen ve ¢ikarimda bulunulan sonug, yapay zeka yaklasimlari olmustur.
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Enerji tasarrufu, is verimliligi, zaman verimliligi ve insan memnuniyeti
amaglariyla gelistirilen akilli sistemler bazen farkli sistemleri birbirine entegre etmek yoluyla
gergeklestirilirken bazen de kullanilan makine, cihaz ya da donanimlarin verimliligini artirma
yoluyla gergeklestirilebilmektedir. Bu konuya 6rnek c¢aligmalardan birinde biyoreaktor
tasarimi Onerisi sunulmustur. Biyoreaktorler biyolojik ve/veya biyokimyasal siireclerin
kontrollii ortamlarda ve operasyonlarda farkli unsurlarin (pH, sicaklik, basing, besi ve atik
ortami vb.) gerceklestirilmesi i¢in kullanilan cihazlardir. Bu cihazlar tasarlanirken, gaz
sathasi dagilimi, mikroorganizmalarin asilimi ve sivi sathasindaki 1s1 artis1 gibi konulara
dikkat edilmesi gerekmektedir. Pavlidis (2018)’e gbre son on yildir laboratuvarlarinda
yaptiklart caligmalar ince gozenekli metal gaz piiskiirtme aletiyle donatilmis kabarcik
siitunlar iizerinedir ve tasarim denklemlerinin gelistirilmesi asamasma kadar ilerleme
kaydedilmistir. Bu ¢alismada 6ne ¢ikan diisiince, diisiik isletim maliyetleri ve yiiksek enerji
verimliliginin saglayacag1 avantajlardir. Akilli kent sistemleriyle direkt bir ilgisi olmasa da
makine ve biyokimyasal siire¢lerin kontroliinde verimlilik artis1 saglayabilecek sistemlerin
benzerlerini kent sistemlerinde kullanilan makine ve techizatlarda da uygulamanin miimkiin
olabilecegi sonucuna ulagsmak miimkiindiir.

Baska bir ¢aligmada, yeni cihaz, donanim tasarimi yapilmasinin yani sira giinliik
siklikla kullanilan iiriinlerle ilgili IOT iirtinleri olarak nitelendirilen yeni bir iiriin kategorisi
ele alinmistir. Coskun (2018) bugiinkii teknolojilerin kullaniminda emniyet, gizlilik ve
giivenlik konularinin nemini vurgulamaktadir. Ozellikle kargilikli ortak kullanim ve kaynak
paylasiminda giivenligin giderek dnemli hale geldigi belirtilmektedir. Bu baglamda iletigim
aglar1 anlamina gelen bu {irlinleri, mevcut teknolojik {iriinlerden ayiran &zellikleri ise veri
toplama, isleme gibi detaylarla kullanici ve iireticilerin siirekli iletisim halinde olmalaridir.
10T teknolojisinin mevcut giinliik kullanilan {iriinlere entegre edilmesinin farkli verimlilikler
saglayabilecegi lizerinde durulmustur.

Cihazlar, araglar ve akilli sistemlerin ortaya ¢ikmasi i¢in siklikla bagvurulan
alanlar vardir. Bunlardan biri yapay zeka ve miihendislik bilesimidir. Bu konuyu ele alan
calismada akilli sistemlerin 6nemi {izerinde durduktan sonra {i¢ temel noktaya vurgu
yapilmistir (yapay zeka, jeoteknik mithendisligi ve is zekasi). Zeki sistemler ve bilgisayar
tabanli akilli sistemler birlikte kullanilabilmektedir. S6zii gecen {i¢ unsur bir arada
calisabilmektedir (Daraghmeh, 2018). Bu baglamda bu c¢alismada, jeoteknik
miihendisliginde yapay sinir aglari kullanilarak yapilan uygulamalar incelenmis ve
tartistlmustir. Ozetle, akilh sistemlerin farkli form ve alansal gelisimleri iizerinde yazin, alan
taramasi yapilmstir.

Benzer baska bir calismada da sanayi sektoriinde kullanilan Waelz firmin tiikettigi
enerjinin azaltilmasi icin bir otomasyon sistemi tasarlamanin miimkiin oldugunu
vurgulanmistir.  Oncelikle sanayi sektdriinde enerji  tiiketiminin  yiiksek oldugu
uygulamalarda enerji verimliliginin iilke ekonomisine katkisi yiiksek olmaktadir (Ates &
Rusen, 2018). Bu sayede hem ideal yanma verimliligi hem de enerji verimliligi saglanmis
olacaktir. Firin kullaniminin yiiksek oldugu iiretim alanlarinda enerji tasarrufu ve genel firma
performanst 6zellikle gelecek tehditlerinin azaltilmasi agisindan énemlidir.

S6zii gecen iki ¢aligmayi ve diger ¢alismalar da destekleyen bir bagka ¢aligmada
ise, siirdiiriilebilir kalkinma perspektifinde dogaya uygun iiriinlerle ilgili atik ydnetimi
konular1 ve g¢evresel yaklagimlar degerlendirilmis ve alandaki yeniliklerin 6nemi
vurgulanmigtir. Yalin iiretim araglarinin kullanilmast hem f{iriin teslim siiresini kisaltmakta
hem de atik olusumunu onlemektedir (Ariyani, 2018). Bu calisma digerlerine gore
kavramlari, kalkinma konusunu, enerji tasarrufunu ve atik yonetimi konulari daha genel
olarak bir cergeve altinda sunmustur. Caligmanin énemli olan kismi, konular1 bir araya
toplayan derleme ¢aligsmasi olmasidir.
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Insan yasaminin biiyiik oranda gecirildigi mekanlar olan binalarin, insan viicuduna
somut, soyut etkileri olduk¢a coktur. Bununla birlikte binalarin cevresel etkileri ve bu
cevresel etkilerin dolayli olarak insandaki etkileri de birlestirilince bina tasarimlarinin 6nemi
ortaya ¢ikmaktadir. Genel olarak akilli bina ve akilli kent projelerine fikir verebilecek
nitelikte olan bu ¢aligma, ayni zamanda tiiketicinin bilinglenmesi a¢isindan da bilgi aktarici
olmustur. Bu konuda yapilan c¢alismalardan biri tasarruflu ev tasarimidir. Filipin igin
diisliniilen bu proje de bdlgenin cografi yapisi temel almmmistir. Filipin’in tropik bir bdlge
olmasi nedeniyle kendi evini inga etmek isteyenler bir¢cok problemle karsilagmaktadirlar.
Ayrica, mevcut ekonomik yetersizlik nedeniyle tercih edilen binalarin diisiik kaliteli binalar
oldugu vurgulanmistir (Trinidad; Basierto & Geraldine, 2018). Bu ¢alismada yapilan tespitler
dogrultusunda basit ama rahat ve tasarruflu bir ev yapilmasi i¢in akilli sistemlerden nasil
faydalanilacag iizerinde durulmustur.

Benzer bir ¢aligmada yine Filipinler’deki ev, bina ve yasam alanlar1 {izerinde
durulmustur. Bu ¢alismada Filipinler’de enerji tiikketimini ve tropikal iklim etkilerini
azaltarak dogal kaynaklarm korunmasmi 6n goren pasif bir sistem Onerisi sunulmustur.
KASTILYO adi verilen pasif sistemle, sogutma ve 1sitma igin yenilik¢i ¢apraz
havalandirmay1 uygulayarak bina yapilabilmektedir. Bu sistemle yay sirkiilasyonu 6n plana
¢ikacak ve insanlar1 tagiyan mekanik araglar monte edilebilecektir. Bu yolla karbon ayak izi
azalmig olacaktir (Montabon; Sandoval & Togado, 2018). Bu c¢aligma, Filipinler ve
Filipinler’den farkli cografik problemleri olan iilke ve kentler baglaminda yeni kentsel
yerlesimin etkin ve verimli bir geklini sunmustur.

Akilli bina sistemlerini destekleyen bir baska ¢alismanin temel alan1 da akilli kent
sistemleri olarak belirlenmistir. Akilli kent sistemleri icin gereklilikleri, diinyada ve
Tiirkiye’deki olusumlari, mevcut projelerde hangi 6zelliklerin 6ne ¢iktigini ve Tiirkiye’de
yapilan akilli sistemlerle ilgili uygulamalarin aragtirildig bir derleme ¢aligmasidir. Cevresel
zararlar1 azaltmak amaciyla iiriin, malzeme, siireg, enerji, liretim ve teknoloji gibi unsurlarin
stirdiiriilebilirlik kapsaminda birlikte degerlendirilmesinin 6nemli oldugu vurgulanmaktadir
(Kutbay & Yavuzcan, 2018). Mevcut yapilanmay1 ve projeleri aktarmasi ayni zamanda
iilkesel gelisim boyutunda hangi asamada oldugumuzu gdstermistir. Ayrica gelecek projeler
icin de fikir veren paylasimlari bulunmaktadir.

4. Sonug ve tartisma

Akall1 binalarm ve akilli kentlerin siirdiiriilebilirlik anlaminda saglayacagi katkilar
oldukca agiktir. Bunlar, 1sitma, sogutma, elektrik, su, aydinlatma gibi enerji kullanimlarinda
ve yangin, dogal afet, giivenlik gibi enformasyon sistemlerinde maksimum verimlilik
saglayacak sistemlerin ve sistemler arast iliski aginin kurulabilmesi avantajiyla siirdiiriilebilir
katkilardir. Bu baglamda makale, giderek daha popiiler hale gelen bir kavramin (akilli sehrin)
anlamini agikliga kavusturmaya ¢aligmaktadir.

Bir kentin akilli olarak nitelendirilmesi, sehirle ilgili sorunlarin ne sekilde ele
alindigiyla baglantilidir (Neirotti vd.). Ornegin iyi bir sehir planlamas1 yapmak (Anthopoulos
& Vakali), daha iyi yonetisim saglamak (Meijer & Bolivar, 2016), trafik sorununu ¢dzmek
ya da yasam alanlarimi giizellestirmek (Cohen, 2013) gibi hedeflerle tasarlanmaktadir. Bu
nedenle akilli sistemlerin ihtiyaglar dogrultusunda ele alinip tasarlanmasi ¢6ziime ulasmayi
kolaylastiracaktir.

Bununla birlikte kent yasamini akilli sistemlerle donatmak ve siirekli iyilestirmek
oldukga zor ve bilgi, teknoloji gerektirmektedir. Ozellikle niifus artisiyla birlikte
sosyoekonomik gelismeler devam ederken akilli sistemlerin gelistirilmesi pozitif digsallik
elde edilmesi demektir. Dolayisiyla akilli kentlesme ayn1 zamanda stirdiiriilebilir bir kentsel
bliyiime modelidir. Kentsel biiylime modellerinde en Onemli olumsuzluklardan biri
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demografik degisimler ve finansal krizlerdir. Bu baglamda kentsel gelisim planlarinda uzun
vadede elde edilecek sonuglar i¢cin dogru planlama ve uygulamalara ihtiyag vardir. Akilli
sistemlerin yer aldig1 binalar ve akilli binalarin yer aldig1 akilli kentler, gelecek kalkinma
kriterleri agisindan Onemli olacaktir. Literatiirde s6zii gecen yesil bina sertifikasyon
sistemleri, binalarmn akilli olma kriterlerini belirlemenin disinda siirdiiriilebilir ve kalkinma
odakli olmasini saglamaktadir. Yapilarin gevreye yaydigi olumsuz etkileri kontrol altinda
tutabilmek icin yesil bina sertifikalar1 olan binalarin tasarlanmasi bir zorunluluk haline
gelmistir.

Akilli kentlerin temel yapitast akilli binalardir. Akilli bir kent kurabilmek igin
akilli bina fonksiyonlartyla donanmis binalar, kentin 1siklandirmasi, alt yapr sistemleri, arazi
kullanimi, ulagim imkanlari, araglarin park alanlari, alig veris merkezleri, ig yerleri, tiretim
alanlar1 ve bunlarmm atik yonetimi, enerji kaynaklar1 gibi birgok etkenin bir yonetim
merkezinden yOnetilebiliyor olmasi anlamina gelmektedir. Gelecekte bu sistemlerin birbirine
entegre edildigi yasam alanlarina sahip olmak hayal degildir. Bugiin kullanilan teknoloji ve
gelistirilen sistemlerin gelecekte alternatif sehir sistemi olarak sunulmasi miimkiindiir.

Literatiirde akilli kent tasarimlarindaki hedefler genellikle giivenli toplum, temiz
ve siirdiiriilebilir ¢evre, enerji tasarrufu, koruyucu, iiretim verimliligi ve yapay zeka
uygulamalaridir. Caligmalar ise en ¢ok enerji tasarrufu, {iretim verimliligi ve akilli ulasim
sistemlerini  vurgulamaktadir. Kongrede teblig edilen ¢alismalarda lisansiistii
aragtirmacilarin teknoloji alt yapili akillt sistemleri takip ettigi, bu konularla ilgilendikleri ve
katkida bulunmaya calistiklar1 goriilmektedir. inovatif calismalar ve tasarimlar bu konuda
hizlica yol alinabileceginin gostergesidir.

Gecmisten bugiline gergeklestirilen akilli kent sistemlerinin sehrin ihtiyaclar
dogrultusunda farklilastig1 goriilmektedir. Bir iilkede kentsel gelisime odaklanirken baska bir
iilkede akilli ulasim sistemlerine agirhik verildigi goriilmektedir. Ogrenci ¢aligmalarr da
degerlendirildiginde kendi iilkeleri baglaminda iiretim ya da enerji verimliligi iizerine
yogunlastiklar1 goriilmektedir. Oregin Filipinler’de mimari tasarimda gelistirilen akilli
tasarimlar goriiliirken Tiirkiye’de iiretim verimliligi saglayacak tasarimlarin agirlikta oldugu
anlasilmaktadir. Bununla birlikte Tiirkiye’de 6zellikle biiyiiksehirler i¢in gelistirilen akilli
ulagim sistemleriyle ilgili bir caligmayla karsilagiimamistir. Bu baglamda 6grencilerin egitim
siirecinde iilke ihtiyaglarinin ve mevcut tasarimlarinin takibi de mutlaka etken olmaktadir.

Kentsel gelisim projelerinde yerel yonetim, ozel isletmeler ve STK’larmn
isbirligiyle kentsel gelisim stratejilerinde akilli kent ya da teknolojik kent projeleri tasarlamak
o bolgenin yasanilabilir yer seviyesini artiracaktir. Su ana kadar yapilan tasarim ve
gerceklestirilen projeler dogrultusunda yenilerinin gelistirildigini de gérmekteyiz. Akilli kent
sisteminin akilli bina, akilli ulagim, akilli yonetigim, akilli sistemler iizerinden tanimlanmasi
beklentilere kolaylikla ulasilabilecegi umudunu vermektedir. Sirdirilebilir kalkinma
caligmalarinda 6zellikle yapilacaklar arasinda yer almasi gereken konulardan biri olmaktadir.

Bu degerlendirmeler dogrultusunda makalenin, kiiresel boyutta akilli kentler
konusunda ¢alisanlara, insaat ve yap1 sektoriine, kalkinma politikalarina, sehir planlama,
mimar ve ingaat sektoriine katki saglayabilecegi diistiniilmiistiir.
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