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EPISTEMOLOJIK iNANISL{\R VE BUNLARIN OGRENCILERIN FEN
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EPISTEMIOLOGIC BELIEVES AND THEIR EFFECTS ON PUPILS SCIENCE
EDUCATION
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OZET

Ogrencilerin mevcut epistemolojik inamislarinin Ogrencilerin bilimin dogasini kavra-
malarmda bir kisim sorunlara yol ag¢tig1 bilinmektedir. Epistemolojik inanislarin sekillen-
mesinde bireylerin gereksinmeleri ana faktor olarak rol oynar. Gereksinme soru sorma,
cevaplarmin aragtirilmas: icin stratejiler gelistirilmesi ve bunlart analiz edilmesi ve yorum-
lanmas1 basamaklarini icerir. Bu nedenle ihtiya¢ duyma ve buna bagl olarak ortaya ¢ikan
sorulara cevap aranmasi epistemolojinin esasii olusturur. Bu ¢alismada 6grencilerin mev-
cut epistemolojik gériislerinin 6grencilerin bilimin dogasini daha 1yi anlagilabilmeleri i¢in
nasil gelistirilebilecegi tartigtlmigtir.

Buna gére dgrencilerin bilimin dogasin daha iyi kavrayabilmeleri i¢cin Lederman vd.
tarafindan tanimlanan epistemolojinin temel prensiplerinin 6grencilerin bilimin dogasini
kavramalaria yardimer olacak sekilde gelistirilerek tekrar kullanilmas; Onerilmistir.
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ABSTRACT

There are an accumulating pile of evidences that the previously epistemological
believes of students’ mostly may led to poor understanding nature of science. It is well
known that during shaping individuals’ epistemological believes the inquiry take part as an
essential factor. The inquiry included steps such as questioning, making strategies in order
to find out answers, their analysis and making comment about them. It is generally accepted
that the inquiry and find out answers are the main subject of epistemology. In this literature
review I tried to find out how students’ present epistemological believes effects their
understanding nature of science.

[t has been recommended that in order to make more understandable nature of science
for students, the basic principles of epistemology suggested by Lederman and others should
be modified according to students’ inquiry.
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PE3IOME

9HHCTOMOHOI‘H‘I€CKH€ cyesepus Q)OPMHPYFOTCH, KOorja ecrs H€06XOIIHMOCTB B HHX.
nDTpeGHOCTB B HHX BKIIOMacr B ceds BOIIPOCHI, onpeneyieHue CTpaTerun Ui roucka
oTBETa, a”dajus u KOMMEHTHpOBaHHue ux. B »T0oil crarse paccmarpusaercs BOIIpOC, Kak
SHMUCTOMOJIOTHYECKHe B3NIA/ABL  yyammxcy MOTYT IOBAMSTE HA UX OCBOCHUE
eCTCCTBEHHOHay‘IHbIX HAUCHHILINH,

Kitouessle ciioBa:
IHCTOMOJIOIUS, HAYYHbIE JHCUMILTUHBI, CYLIHOCTH 3HAHUH

Bilimin Dogasi ve Ogrencilerin Epistemolojik Inamslar

Fen dersleri 6gretiminde Ogrencilerin istenen seviyeye ulasamamasinin gercek sebebi
her zaman tartisma konusu olmus olup, bilimin dogasinin kavranilmasindaki bu zorlugun
nedenleri egitimciler tarafindan uzun siiredir sorgulanmaktadir. Bilimin dogasmnin fen ders-
lerinde miimkiin oldugunca kapsamli olarak &grenilmesi ancak bu derslerin uygulamali
olarak yapilmast ile miimkiin olabilir. [htiyaca bagh 6grenme, neden ve nigin sorular ile
yapilan sorgulama dgrencilerin fen derslerinin dogasini daha iyi anlayabilme olanak saglar.
Ogrencilerin fen derslerini 6grenmelerinde sahip olduklar epistemolojik inanislarin mu,
yoksa 6grenme ihtiyaglarinin mu etkili oldugu genelde tartisma konusudur, Intiyaca yOnelik
yaklasimin 6grencilerin bilimin dogas: ile ilgili epistemolojik inanislarinda herhangi bir
degisime yol agip agmayacag tartisma konusudur (Sandoval ve Morrison, 2003).

Yapilan ¢alismalar bilimin dogasmin gogunlukla 6grencilerin deneyimlerinden kazan-
diklar1 epistemolojik inanislar ile gatistiging ortaya koymaktadir. Buna gore, fen derslerinin
6gretiminde Oncelikli olarak 6grencilerin epistemolojik inanislarinin saptanmas, bunlardan
fen derslerinin 6gretiminde nasil yararlanilabileceginin tartisilmasi zorunlu goriinmektedir.
Bir diger alternatif ise 6grencilerin mevecut epistemolojik inanislarinin 6grencilerin gegmis-
te edindikleri deneyimlere bagl olarak ortaya ¢ikmis olabilecegi gergegini kabul ederek
Ogrencilere bir kistm deneysel yaptinmlarin uygulanmasi geregini savunmaktadir. Buna
gore ogrencilerin kendi deneyimlerine bagh olarak gelistirdikleri epistemolojik inanislarin
irdelenmesi, fen derslerinin Ogrenciler tarafindan daha iyi anlagilabilmesine olanak sagla-
yabilir. Bu amagla 6grencilerin deneysel ¢alisma evrelerinde epistemolojik inanislarini
ifade edebilmelerine olanak saglanmalidir.

Yapilan ¢alismalar (Khishfe ve Abd-El-Khalik, 2002; Sandoval ve Morrison, 2003) fen
derslerinin 6grenilmesinde ogrencilerin ihtiyaclarindan dogan pratik aktivitelerin Ogrencile-
rin bilimin dogasi ve ¢alismasi hakkindaki goriislerini degistirmek icin yeterli olmayacagini
gostermektedir. Bu nedenle 6grencilerin epistemolojik inanislarinm esas alindig1 6grencile-
rin ihtiyaglarina cevap verebilecek pratik calismalarin 6grenciler tarafindan bilimin dogasi-
n1 anlayabilmelerinde daha faydali olabilecegini 6ne siirmek miimkiindiir. Ancak, 6grenci-
lerin bilimin dogast ile ilgili epistemolojik inanislarinm deneysel forma nasil doniistiiriilebi-
lecegi bilinmemektedir. Bu nedenle ogrencilerin bilimin dogas ile ilgili epistemolojik ina-
nislarinin 6grencilerin fen derslerinde anlatilan bilimsel olaylari anlayabilmeleri amaciyla
kullanilmasinin yararli olacag: 6ne siiriilmiistiir.

1. Epistemolojinin Tanim

Epistemoloji farkls anlamlarda kullanilan bir terim olup, kisaca bilginin arastirilmasi ile
ilgilenen bilim dalidir. Bu nedenle bilimse] calismalarin mantiksal ve felsefi acilimlarim
esas alir. Buna gore bilimsel bilgi ve bilimsel bilginin ¢alisma sistemi potansiyel olarak
diger bilgi formlarindan ve bilgilerden farklidir. Epistemolojinin bir kolu olan bilimse]
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epistemoloji bilginin dogasinin tanimlanmas; ve igleyisini esas alir. Buna bagli olarak bilgi-
nin kaynagi, gercek degeri ve bilimsel yaklasim 6zellikleri gibi kavramlari icerir. Bireysel
epistemoloji epistemolojinin bir diger kolu olup, bireyin bilimin dogas ile ilgili inanglarin
ve bunlarin olasi etkilerini arastirir.

Epistemolojik goriislerin 0grencilerin 6grenme siirelerini nasil etki yaptig ile ilgili ilk
¢alismalar Perry’nin (1970) kolej égrencilerinde yapmus oldugu ¢alismalarla baslar. Perry
(1970) dgrencilerin meveut bilgilerinin 6grencilerin fizyolojik gelisimleri ile nasil bir degi-
sim siirecine ugradigini, bu bilgilerin 6grencilerin Ogrenme stratejileri iizerinde nasil bir
etkiye sahip oldugunu aragtirmugtir. Perry’nin bu ¢alismalan Piaget’in epistemolojik gelisim
¢aligmalarina dayanmakta olup, buna gore epistemolojik inanislarin dogasi ile ilgili tartig-
malarin odagini bu inamiglarin bireyin ¢evre ile olan etkilesmesinden mi, yoksa 6grenmenin
bir sonucu olarak mi ortaya ¢iktigidir (Hofer & Pintrich, 1997). Bu iki goriis bir biri ile
baglantili olup bir bireyin bilginin kaynag: ve dogasi hakkindaki goriis ve inanislar1 bireyin
0grenme yaklagimlarini dogrudan etkiler. Bu nedenle bu iki goriisiin birbirinden tamamen
farkli oldugunu séylemek miimkiin degildir.

Bir bireyin epistemolojik inaniglarinin kaynag farklihiklar gosterebilir. Bireylerin ya-
samlari siiresince bireysel deneyimlerinden elde ettikleri genel anlamlt formal bir epistemo-
lojik inanislarinm bulunmasinin yaninda, okullarda egitimle elde ettikleri pratik boyutu bir
epistemolojik inamsa sahip olmalar1 da miimkiindiir. Ancak bireylerde gozlenen bu iki
epistemolojik inanigm ayn oldugunu séylemek miimkiin degildir (Hogan, 2000) .

Epistemolojik inanislarin sekillenmesinde ihtiya¢ duyma ana faktor olarak i$ gérmek-
tedir. Soru sorma, bu sorularin cevaplarmin bulunabilmesi icin yent stratejilerin gelistiril-
mesi, bunlarin analiz edilmesi ve yorumlanmast bu siireci icerisine alir. Bulunan cevaplarla
orijinal sorunun yeniden irdelenmesi ve yeni sorularin olusturulmast siirecin gelisimin hiz-
landirir (Krajcik vd., 1998, White ve Frederiksen, 1998). Bu nedenle, fen derslerinde ihti-
ya¢ duyma ve buna bagh olarak soru sorarak cevabin aranmas etkinlikleri Ogrenciler igin
faydali olabilir. Fen derslerinde ihtiyag duymaya bagh olarak degisik amaglara yénelik
organizasyonlar diizenlemek miimkiindiir. Genel olarak ihtiyaca gore yapilandiriimamus bir
yaklasimla 6grenmelerinin oldukga zor olacagi one stiriilmiistiir (Bruner, 1961). lyi bir
ogrenmenin gergeklesebilmesi i¢in bir rehberin (¢oBunlukla 6gretmen) onderliginde 6gren-
cilere bazi bilgilerin ihtiyacinda olduklarinmn gosterilmesinin yararls olacagi, 6grenim siire-
cinde G6grenicinin thtiyag duyduklari temle basamaklarin kademeli olarak gelistirmelerine
olanak saglayabilir.

Chin ve Malhotra (2002 bazi ders kitaplar1 ve ders materyallerini ihtiya¢ duyma kay-
nakli olarak analiz etmiglerdir. Bu aragirmacilar ders kitabr yazimimda yazarlarmn ¢ogun-
lukla ihtiyaca dayali bir 0grenme stratejisini goz Gniine almadiklarini, ders kitaplarinda yer

[

6grenme etkinliklerine yonlendirilmemeleri durumunda onlarin bilimsel olarak dogru ol-
mayan bir kisim epistemolojik inanislarm etkisi altida kalabileceklerini 6ne stirilmiigtiir.

Bu nedenle ihtiyag duymaya bagl olarak gelisen epistemolojik nanislann fen dersleri-
nin daha iyi anlasilabilmesine olanak saglayabilecek Gzelliklere sahip olmas: gerekir.
Dunbar (1993) yaptig1 bir ¢aliymada kalitsal 6zellikleri tagiyan genlerle ilgili bir konuyu
6grenme amacma uygun olarak ihtiya¢ duyma &gelerini kapsayacak sekilde diizenlemis ve
sonucta grencilerin genlerle ilgili temel bilgileri bu yontemle daha lyi anlayabildikleri
sonucuna ulagmistir. Yapilan benzeri bir diger ¢alismalarda ihtiyag duyma 6zellikleri g6z
Oniine alinarak yapilan egitim ve Ogretimin daha faydali oldugu sonucuna ulagtimistir
(Sandoval & Reiser, 2004; Toth, Suthers, & Lesgold, 2002). Yasamin bir parcasi olarak
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ortaya ¢ikan, pratik boyutta toplumun sosyal ve giinliik yasantisinda anlamlilik ifade eden
bilimsel gelismelerin birey ve toplum tarafindan yorumlanmasinda ihtiyag duyma &gesi
oldukga 6nemlidir. Dewey (1990) bilimin dogasinin ve bilimsel ¢alismalarda kullanilan
bilimsel metotlarin temellerinin bireyler ve toplumlar tarafindan anlagilmasinin toplumun
giinliik yasaminda olduk¢a faydali olabilecegini éne stirmiistiir. Bu bakimdan ihtiyaca da-
yali 6grenme bilimin pratik boyutunun kavranmasina ve Ogrencilerin epistemolojik inanig-
larnin nasil sekillendiginin anlagilabilmesine olanak saglayabilir.

Degisik ¢aligmalarda elde edilen bulgularin irdelenmesi 6grencilerin fen derslerini o8-
renme aktivitelerine belirli bir katk: saglayabilir. Duschl ve Osborne (2002) tarafindan
“bildigimiz nasil biliriz?” ve “Nicin bir seye inaniriz? " sorularma bilimsel anlamda cevap-
lar olusturulmas1 ve bunlarin fen derslerinin 6grenilmesi ve Ogretilmesinde saglayabilecegi
pratik faydalarin neler olabilecegini tartismislardir. Buna gore 6grencilerin bilimsel kanun-
lar, teoriler ve hipotezleri ayurt edebilmeleri ve bunlarin bilimsel ozelliklerini kavrayabilme-
lerinin biiyiik oranda bu sorulara cevap olusturma becerilerine bagh oldugu sonucuna ula-
stlmigtir.

2. Ogrenciler Epistemolojik Metotlar: Bilmelerinin Faydasi Nedir?

Bilimin dogasi farkli bilim dallarindaki bilim insanlari tarafindan siirekl; tartisilmakta-
dir. Tim bunlarin amaci bilimin dogasinimn uluslararas: standartlarda tanimlanabilmesidir
(McComas & Olsen, 1998).Bu amagla égrencilerinin kolaylikla yararlanabilecekleri basit,
kullanislt bir rehberin 6zellikle fen derslerinin kavranilmasinda pratik faydalar saglayacag
diistiniilmektedir. Lederman vd. (2002) bilimin dogasimnin yedi farkli 6zellige sahip olmas:
gerektigini, 6grencilerin fen derslerindeki aktivitelerinde bunlarin g6z oniinde bulundurul-
mast gerektigini savunur. Buna gore; (a) bilimsel bilgi degiskendir, (b) kismen siibjektif
olup bir teoriye dayanur, (c) deneysel temele dayanir, (d) yaraticidrr, (e) sosyal ve kiiltiirel
temele dayanur, (f) gézlem ve deneyimlere dayanur, ( g) teoriler ve kanunlar bilimsel bilginin
farkli formlaridir.

Sandoval (2005) ihtiyaca dayal1 6grenmenin gergeklesebilmesi igin 6grencilerin epis-
temoloji ile ilgili bilgi sahibi olmalart gerektigini dne stirmiistiir. Bu bilgilerin 6grencilerin
bilimsel goriisleri gelistirebilmesine olanak saglayacagma, toplumlarin da bu yolla sosyo-
bilimsel etkinliklere katilabilmesine olanak saglayacagini savunmustur. Bununla ilgili ola-
rak 6grencilerin bilmesi gereken en 6nemli gergeklerden birinin bilimsel bilginin bir yerler-
de birden bire kesfedilmedigi, aksine bilimsel bilginin bilim adamlar tarafindan uzun bir
zaman siirecinde kademeli olarak gelistirildigidir. Bilim dogal ortamin objektif olarak taraf-
s1z bir sekilde yorumlanmasi olup, bilimsel teorilerin gelismesi bireysel ve toplumsal dene-
yimleri, yapilan bilimsel deneyleri ve bunlarin yorumlarini, buna bagli olarak gelistirilen
bilimsel teori ile ilgili kanunlar: igerisine alir.

Buna gére bilimsel bilginin 6zelliklerin; asagidaki gibi 6zetlemek miimkiindiir:

a) Bilimsel bilginin gelisiminde yaraticilik Snemli bir rol oynar, insan yaraticiligi tiim
teorilerin ana kaynagidir. Bilimsel bilgi bir kabul degil gergek olup, bilimsel bilgiyi meyda-
na getiren degerler ikna edici 6zelliklere sahiptirler. Ayrica bilimsel bilgi belirli bir agikla-
nabilir 6zellige sahip olup, kullanimi ve uygulanabilirligi standart 6zellikler gosterir. Bilim-
sel bilgi sosyal olarak yapilandirilmis olup, is birligi, yarisma gibi bir kisim Ozellikler icerir.

b) Bilimsel metotlar farkl: ézelliklere sahiptirler, bilimin tiim alanlarinda kullanilan bi-
limsel metotlarin ayn: olmayip, farkli amaglar icin farkly bilimsel metotlarm kullanilmakta
oldugunu bilinmelidir. Farls gortisleri aciklayan farkli metotlar meveut olup, bunlarinda
degisik goriigleri aciklamak amactyla kullanildiginin bilincinde olunmas; gerekir. Bilimsel
diistincenin olusturulmas: amaciyla hipotezlerin test edilmesi esas olup, bu amagla deney-
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lerden yararlanilmas: gerekir (Klahr, Dunbar ve Fay, 1990; Kuhn vd. 2000). Kontrolii de-
neylerin hipotezlerin test edilmesi amaciyla kullanilmasinin bilimsel bilginin gelistirilebil-
mesi i¢in 6nemli oldugu epistemolojik olarak bityiik 6nem tasimaktadir. Bu nedenle epis-
temolojik agidan bakildiginda Ogrencilerin gozlemlerini bilimsel olarak yorumlayabilecek-
leri uygun metotlarin gelistirilmesi esastir.

¢) Bilimsel bilginin sekilleri (formlary), Bir diger epistemolojik amag ise Ogrencilerin
bilimsel bilginin farkh formlarinm oldugunu bilmeleri olup, buda 6grencilerin tahmin etme
ve yaptiklar1 gézlemler arasinda anlamls iligkiler kurabilmelerine olanak saglar. Ogrencile-

-

rin hipotezden teoriye, teoriden bilimsel kanunlara dogru bir gegis oldugunu, bunlar arasin-

sel kanunlarin kesin olmadigm, oldukga yiiksek tahmin edilebilir degerlere sahip oldukla-
i, ¢ok az agiklayic 6zelligi olan baz goriislerin agiklanabilmesi amaciyla bilimsel ka-
nunlarin gelistirildigini bilmeleri gerekir. Omegin Boyle Kanunu ilk bakista yorumlamakta
zorluklarla kargilagtigimiz basing, hacim, sicaklik ve bunlarm igerisinde bulunduklar bir
kabm arasindaki fiziksel iligkiyi agiklar. Ancak bunlarin arasinda meydana gelen fiziksel ve
kimyasal olaylarin molekiiler diizeyde agiklanabilmesi i¢in kinetik molekiiler teoriye ihtiyag
vardir.

d) Bilimsel bilginin kesin degildir, bilimsel bilgi kesin olmay1p degisebilme Ozelligine
sahiptir. Bilimsel bilgi mutlak surette dogru olarak kabul edilmez ve bilimse] bilginin ta-
mamen dogru olduguna inanmak igin herhangi bir neden de yoktur. Siiphecilik, acaba ile
baslayan sorular bilimsel aragtirmalarinin esasin1 olusturur. Ornegin yer ¢cekimi ile ilgili
bilimsel bilgilerin degisebilme olasihiginin olduk¢a az olmasina ragmen bir kisim biyolojik
bilgilerin degisebilme olasihig1 fazladir. Felsefi ve mantiksal olarak bazi bilimsel olaylarin
farkli agiklama yontemleri olabilir, Sorgulanma ve pratik uygulamalarinin yaygn oldugu
bilimsel goriislerin digerlerine gore degisebilirligi daha fazladir. Buna gore mevcut bilimsel
goriiglerin yeni gozlemlerle degisebilmesi veya modifikasyona ugrayabilmesi miimkiindiir
(Duschl, 1990).

3. Sonug ve Oneriler

sahiptir. Sorgulanma ve pratik uygulamalarinm yaygin oldugu bilimsel goriislerin digerleri-
ne gore degisebilirligi daha fazla olup, dgrencilerde bilimsel diisiincenin olusturulmas:
amaciyla gelistirilecek ihtiyaca dayali 6grenme stratejileri bilimin pratik boyutunun kav-
ranmasina ve Ogrencilerin epistemolojik inanislarinin sekillenmesine pozitif yonde yarar
saglayabilir.
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