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Ulasim ve haberlesme alaninda yasanan gelismeler, iletisim alaninda
ve teknolojik sahada elde edilmis kolayliklar, go¢ etmenin maliyetini

azaltarak; Ulkeler arasindaki go¢ hareketlerini hizlandirmaktadir. Diger
taraftan, kiresellesmenin saglamis oldugu kolayliklar ve teknolojik
gelismeler neticesinde diinya ticaret hacmi hizla artmaktadir. Bu calismada
1988-2018 yillari itibariyle Tlrkiye'nin Almanya ile gerceklestirdigi dis
ticaretin Turkiye'den Almanya'ya giden gé¢menler lzerindeki etkisini ilk
kez ARDL sinir testi yaklasimi ile test edilmektedir. Bu nedenle kullaniimig
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Turkey to Germany from the years 1988-2018 with the ARDL bounds testing approach for the first time. Hereby,
itis aimed to make an original contribution by the use of this method. This study sought to answer the question
of what the impact of Turkey’s import and export has been on outgoing immigrants from Turkey to Germany
from 1988-2018. The hypotheses of this study are that Turkey’s imports and exports to Germany are increasing
the migratory flows between Turkey and Germany and that foreign trade and migration are complementary
between Turkey and Germany. According to the results of the study, what has been found is a cointegration
relationship between Turkey'’s foreign trade with Germany and immigrants from Turkey to Germany. Moreover;
If there is a 1% increase to Turkey’s exports to Germany, the immigrant flow increase 0.30% to Germany from
Turkey. If there is a 1% increase to Germany’s imports to Turkey, there is a 0.21% increase in the immigrant flows
to Germany from Turkey.

Keywords: Migration, foreign trade, ARDL bounds test

EXTENDED ABSTRACT

Migration and foreign trade are two important components of globalization. The relationship be-
tween migration and foreign trade has been investigated in the literature for many years. The relation-
ship between foreign trade and migration is put forward as a substitution relationship in the context of
traditional foreign trade theories. According to the Heckscher — Ohlin theory, countries obtain a com-
parative advantage in the trade of goods that requirefactor abundance. (Heckscher,1949). The migra-
tion flow from one country to another means more labor inflows into that country. While wages rise in
the migrant-sending country (due to the drop in labor supply), wages fall in the receiving country. Thus,
factor prices converge between the two countries. This convergence eliminates the pre-immigration
comparative advantage and has a dissuasive effect on trade. (Samuelson, 1969). Instead of the “constant
return to scale” assumption of the Heckscher-Ohlin-Samuelson theorem, Krugman’s (1980) theoretical
assumptions take into account that markets produce under imperfect competition and are based on the
contribution of firm externality and economies of scale to countries production structures. Within
these assumptions, the positive effect of migration emerges on trade. (Markusen, 1983; Gould, 1994).

The substitution relationship between migration and foreign trade has led to the use of trade as a
policy instrument to reduce migration. The use of trade policies to reduce migration dates back to the
1970s. Political authorities have recommended that more import be made from those countries in order
to reduce the flow of immigrants from southern and eastern countries. This view is compatible with the
theoretical framework that defines the substitution relationship between foreign trade and migration
(Schiff, 1996).

The complementarity relationship between foreign trade and migration has been considered from
two different views in the literature. The first group of studies state that migration is seen as the real
factor arbitrage in the context of neoclassical trade theory. (Mundell, 1957; Markusen, 1983). The sec-
ond group of studies state that migration is considered as a structure in social activity in the context of
network and human capital. While the first group give priority to theoretical foundations, the latter
focuses on empirical analysis. (Gould, 1994; Eichegreen & Irwin, 1996; Head & Ries, 1998; Dunlevy
and Hutchinson, 1999-2001; Girma & Yu, 2002; Rauch & Trindade, 2002; Wagner et al., 2002; Combes
et al., 2002; Faustino & Leitdo, 2008; Zarzosoa et al.,2009; Egger et al., 2011).

The work of Ozekicioglu & Soyyigit (2019) is in line with the results of Emirhan (2014). According
to the results of both studies, no significant relationship was found between migration and foreign
trade. Both of these studies emphasized the importance of qualitative variables, such as the quality of
the immigrants affecting trade, the level of education, and the sector in the relationship between migra-
tion and foreign trade.
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Turkey has sent the most immigrants to Germany since the 1960’s. Therefore, in this study the
impact of foreign trade on migrants from Turkey to Germany has been tested with the ARDL bounds
testing approach. This study sought to answer the question what the impact of Turkey’s import and
export has been on outgoing immigrants from Turkey to Germany from 1988-2018. The ARDL bound-
ary test approach is preferred because the cointegration relationship between variables can be tested in
the long and short term and is appropriate in small samples. According to the results of the study, a
cointegration relationship has been found between Turkey’s foreign trade with Germany and outgoing
immigrants from Turkey to Germany. If there is a 1% increase to Turkey’s exports to Germany, the
immigrant flows increase 0.30% to Germany from Turkey. If there is a 1% increase to Germany’s im-
ports to Turkey, there is a 0.21% increase in the immigrant flows to Germany from Turkey.. The anal-
ysis showed that the decrease in the unemployment rate in Turkey from 1988-2018 led to increased
immigrant outflow from Turkey to Germany. According to the export model; If there is a 1% decrease
to unemployment rates in Turkey, the Turkish immigrant stock in Germany increases 0.21%. If there
is a 1% decrease to unemployment rates in Turkey, the Turkish immigrant stock in Germany increases
0.22% in the case according to the import model.. Similar results were obtained with the results found
in Taylor (1987), Morrison & Zabin (1994) and Zabin & Hughes (1993), Lopez & Schiff (1995), Hanson
& Spilimbergo (1996). However, if unemployment decreases and income rises, immigrants who were
previously unable to migrate due to financial constraints begin to migrate.. Unemployment in Germany
is expected to reduce Turkish immigration stock in Germany, but according to the obtained results,
when the unemployment rate in Germany increases by 1%, the Turkish immigrant stock in Germany
increases by 0.11%. The main reason for this result is thought to be because migration flows between
Turkey and Germany from 1988-2018 consist of outgoing immigrants from Turkey to Germany through
family reunification. Therefore, outgoing immigrants to Germany immigrate for attractive opportuni-
ties such as high living standards and the social welfare state. As a requirement of being a social wel-
fare state, all citizens living in Germany benefit from social welfare benefits. A level of income that is
decent to human dignity is supported or unemployed citizens are provided with social welfare benefits
in Germany (Thimann, 1996).
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1. Giris

Dis ticaret ve goc iliskisi, geleneksel dis ticaret teorileri baglaminda ikame iliskisi olarak
ortaya konulmaktadir.! Faktor donatimi teorisine gore her iilke bol olan tiretim faktoriine bagl
olarak, bu faktoriin daha ¢ok kullanilmasini gerektiren mallar1 iiretmektedir; ¢iinkii bu mallar
daha ucuza iiretilerek, ayni zamanda o sahada bir uzmanlagsma s6z konusu olmaktadir. Dolayisty-
la bol olan faktorii gerektiren mallarin ticaretinde karsilastirmali Gstiinliik elde etmektedir. (He-
ckscher, 1949). Bir iilkeden diger iilkeye yasanan gog o iilkeye daha fazla miktarda emek girisi
demektir. G6¢ veren iilkede ticretler yiikselirken (emek arzinin diismesine bagli olarak), go¢ alan
tilkede ticretler diismektedir. Boylece iki tilke arasindaki faktor fiyatlar: birbirine yakinsamakta-
dir. Bu yakinsama go¢ oncesi karsilagtirmali tistiinligli ortadan kaldirarak, ticareti caydirici etki
dogurmaktadir. (Samuelson, 1969). Ulkelerin iicretlerinin yakinsamasi ekonomik entegrasyon
sonucundadir. Bunu da ortaya ¢ikaran transfer maliyetlerinin diismesi ve ticari serbestlesmedir.
Bu da uluslararasi ticaretin hacmini ve faktor hareketliligini artirmaktadir. (Schiff, 1996, s.17)

Heckscher-Ohlin-Samuelson teoreminin varsayimlarindan uzaklasildiginda?® ticaret ve gog
arasindaki iliski dogasi geregi tamamlayicilik iliskisi haline gelmektedir. (Markusen, 1983). Do-
layistyla geleneksel dig ticaret teorilerine gore gog ticareti negatif olarak etkilerken, Hecksc-
her-Ohlin-Samuelson teoreminin 6lgege gore sabit getiri varsayimi yerine (Krugman, 1980) piya-
salarin aksak rekabet kosullarinda iiretim yaptiklar: ve firma digsallig1 ile 6lgek ekonomilerinin
tilkelerin iiretim yapilarina sunduklari katkiy1 esas alan teorik varsayimlar dikkate alindiginda
gb¢iin ticaret iizerindeki pozitif etkisi ortaya cikmaktadir. (Markusen, 1983; Gould, 1994). Olge-
ge gore artan getiri ve network gibi olgularin yeni ticaret teorileri ile agikliga kavusturulmasi gog
ve ticaret iligkisinin de ikameden tamamlayiciya doniistirme egiliminde olmustur. Yeni dis tica-
ret teorilerine gore dlgege gore artan getiri ve tekelci rekabet piyasalart ile firma verimliligi teme-
linde iilkelerin goreceli olarak yiiksek verimlilige sahip faktoriiniin fiyat1 artar ve bu faktorii
gerektiren mallarin ticaretinde iistiinliik elde eder. Boylelikle faktorler iilkeler arasinda yeniden
bir dagilima girerek her iki iilkede de Slgege gore artan getiri olmasi sebebiyle hasila yiikselir.
(Matsuyama, 1995). Yeni dis ticaret teorileri go¢ ve ticaretin tamamlayict oldugunu belirterek
ayni zamanda gé¢menlerin ticaret izerindeki etkisinin kanallarina da deginir. (Gould, 1994).

Gog ile ticaret arasindaki ikame iliskisi, ticaretin go¢ii azaltmasi i¢in bir politika araci olarak
kullanilmasina neden olmustur. Gog ile ilgili olarak ticaret politikalarinin giindeme getirilmesi
1970’lere kadar uzanmaktadir. 1970°li yillarin 6ncesinde gelismemis iilkelerden (giineyden) ge-
len emek gelismis iilkelerin (kuzeye) endiistri gelisimine katki sunmustur; ancak 1970’lerden
itibaren ekonomik yavaslama ve gé¢menlerin gelismis iilkelere getirdigi ekonomik maliyetler
nedeniyle gelismis iilke otoritelerince gdgmen karsit1 bazi politikalar benimsenmistir. Ornegin
serbest piyasa kosullarinda Giiney ve Asya iilkelerinden gelecek olan gogiin azaltilmasi i¢in Gii-
ney ve Asya tilkelerinden ihracatin artirilmasi politika olarak benimsenmistir. Bu anlamda NAF-
TA anlasmasi resmi hiikiimet yoneticileri tarafindan Meksika’dan daha fazla ihracat yapilmasini
saglayarak Amerika’ya gecen insan sayisini azaltmasi i¢in desteklenmistir. Bu uygulamalara
bakildiginda; gég ve ticaret iliskisi ikame olarak kabul edilip; az gelismis iilkelerden yapilan itha-

1 Faktor donatimi teorisi- Heckscher-Ohlin Teoremi- Samuelson Faktor fiyatlarinin esitlenmesi Teoremi, Stolper
Samuelson Etkisi.

2 Helpman ve Krugman, 1985 yilindaki ¢alismasinda iilkelerin benzer teknoloji, faktor donanimi, maliyet yapilar:
ve tercihlere sahip olsalar bile tekelci rekabet kosullar altinda iiriin gesitlendirmesinin yaratacagi fayda artist
igsel dlgek ekonomilerin yaratacagi maliyet avantaji sayesinde iilkeler dig ticaretten kazang saglarlar. Nitekim
diinya ticaretinin bilytik boliimii endiistriler-arast degil; endistri i¢i olarak gergeklesmektedir.
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latin go¢ hareketlerini azaltacag: ve zengin kuzey iilkelerinin sinirlarini gogmenlere kars: koru-
yacagi goriisii benimsenmistir. Siyasi otoritelerin giiney ve dogu tilkelerinden gelecek gogmen
akimlarini azaltmak i¢in s6z konusu iilkelerden daha fazla ihracat yapilmasini dnermeleri ticaret
ve go¢ arasindaki ikame iliskiyi tanimlayan teorik ¢ergeve ile uyumludur. (Schiff, 1996, s.5-6).
Gog ve ticaret arasindaki ikame ya da tamamlayicilik iliskisi gociin ticareti negatif ya da pozitif
etkilemesini ifade etmektedir. Boylelikle go¢ ve ticaret iligkisinin negatif ya da pozitif yonde et-
kilediginin sinanmasi g ile alakali ticaret politikasi araclarinin detaylandirilmasinda 6nem arz
etmektedir. (Akkoyunlu & Siliverstovs, 2006, 5.47).

Bu ¢alismanin amaci, Tiirkiye’nin Almanya ile olan ithalat ve ihracat hacminin Almanya’da
bulunan Tiirk gé¢men stoku iizerindeki etkisini ortaya koymaktir. Amaca uygun olarak bu calis-
manin 1. Hedefi, go¢ ve dis ticaret arasindaki iligkinin teorik ¢ergevesinin ve ampirik analizlerle
desteklenmis literatiiriin incelenmesi, 2. Hedefi, Tiirkiye ve Almanya arasindaki ithalat-ihracat
ve gog istatistikleri baglaminda tarihsel akisin anlatilmasi, 3. Hedefi ise, Tiirkiye ve Almanya
orneginde dis ticaret ve go¢ arasindaki iligkinin ARDL sin1r testi yaklagimi ile test edilmesidir.
Almanya ve Tiirkiye 6rneginde dis ticaretin iki alt kalemi olan ithalat ve ihracatin go¢ tizerindeki
etkisi ilk kez ARDL sinir testi ile analiz edilmesiyle bu alanda yapilmis ¢calismalara 6zgiin katki
sunmaktadir. Bu ¢aligmada 1988-2018 yillarinda Tiirkiye’nin Almanya ile gergeklestirdigi dis
ticaretin Tiirkiye’den Almanya’ya giden gogmenler iizerindeki etkisi ARDL sinir testi yaklagimi
ile test edilmistir. Modelde uzun ve kisa donemde degiskenler arasindaki es biitiinlesme iliskisi-
nin test edilebilmesi, kiigiik drneklemlerde kullanilabilirliginin uygun olmasi nedeniyle ARDL
sinir testi yaklagimi tercih edilmistir. Calisma kapsaminda ele alinacak yil araligi veri erisiminin
miimkiin kildig: dlgiide belirlenmistir. Bu ¢alismanin sorusu: 1988-2018 yillarinda Tiirkiye’nin
Almanya ile olan ithalat ve ihracatinin Tiirkiye’den Almanya’ya giden go¢menler tizerindeki et-
kisi ne olmustur? Bu ¢alismanin hipotezleri; Hipotez-1: “Tiirkiye’'nin Almanya ile olan ithalat ve
ihracati1 go¢ hareketlerini artirmaktadir”. Hipotez-2: “Tiirkiye ve Almanya arasindaki dis ticaret
ve gog iliskisi tamamlayici niteliktedir” Seklindedir. Calismada oncelikle Tiirkiye ve Almanya
arasindaki go¢ilin ve dis ticaretin tarihsel gegmisine deginilmistir. Sonrasinda dis ticaret ve go¢
iligkisinin uygulamali literatiiriiniin karsilastirmali analizi anlatilmistir. Yontem ve Bulgular ile
sonucun yer aldigi1 boliimlerde ARDL testinin sonuglar1 verilerek; elde edilen bulgular literatiir-
deki diger calisma sonuglartyla karsilagtirilmigtir.

2. Dis Ticaret ve Goc liskisi: Tiirkiye ve Almanya Ornegi

Tirkiye’nin dis ticaret rakamlar1 ve go¢ verdigi iilkeler dikkate alindiginda Almanya ve
Tiirkiye arasinda bu iliskinin incelenmesinin gerekliligi dogmaktadir. Nitekim TUIK ten eri-
silen 2019 dis ticaret istatistiklerine gore; Tiirkiye’nin en fazla ihracat ve ithalat yaptig1 20 iilke
siralamasinda: Almanya, 15 milyar 435 milyon § ile ihracatta birinci sirada; 17 milyar 976
milyon $ ile ithalatta ticlincii sirada yer almaktadir. OECD.stat’tan erisilen 2017-2018de Ttirki-
ye’den giden gd¢menlerin istatistikleri incelendiginde, 2017 yilinda Tiirkiye’nin en fazla gog
gonderdigi tilke 33.655 kisi ile Almanya’dir. Ayrica 2018 istatistiklerine gore OECD iilkeleri
arasinda en fazla Tiirk gd¢men stokuna sahip iilke olarak 1 milyon 483 bin 515 kisi ile Alman-
ya birinci sirada yer almaktadir.
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Grafik 1. 1988-2018 yillarinda Almanya’daki Tiitk Gégmen Stoku ve Thracat Pay1
(Kaynak: [hracat istatistikleri TUIK ve OECD.stat; Almanya niifusu ve Almanya’daki
Tiirk gogmen stoku verileri OECD.stat’dan erigim saglanmistir.)

1988-2018 yillarinda Tiirkiye’nin Almanya’ya gergeklestirdigi ihracatin Tiirkiye’nin toplam
ihracati igerisindeki pay1 ve Almanya’da bulunan Tiirk gégmen stokunun Almanya niifusu igeri-
sindeki payinin logaritmik artis1 Grafik 1’de yer almaktadir. Tiirkiye’nin Almanya’ya olan ihra-
cat1 1988-2008 yillarinda genel olarak artis kaydetmistir. 1996 yilinda Tiirkiye’nin Giimriik Bir-
ligi’ne katilmasi sonucunda Avrupa Birligi {ilkeleri ile olan dis ticareti artmistir. Glimriik Birligi
sonrasinda Tiirkiye’nin Almanya ile gerceklestirdigi dis ticaret incelendiginde; ithalat oranindaki
artisin ihracat oranindaki artistan yiiksek oldugu goriilmektedir. Ancak 2000°1i y1illarda Alman-
ya iiretim ve ithalatin1 dogu Avrupa iilkelerine kaydirmistir. Bu nedenle séz konusu iilkeler ile
olan vergilendirme ve kotalarin kaldirilmas: Tiirkiye’nin Almanya’ya olan ihracatindaki artis
hizin1 azaltmistir. 2008 yilinda ABD’de yasanan ekonomik durgunlugun kiiresel boyutlara eris-
mesi neticesinde Avrupa Birligi iilkelerindeki talebin gerilemesine bagli olarak, 2009 yilinda
ihracatta bir miktar diisiis yasanmistir. 2010 y1l1 itibariyle Almanya’ya gerceklestirilen ihracat
rakamlarinda artis yasanmistir. 2015 yilina kadar artan ihracat rakamlar: kiiresel ekonomik ge-
lismeler ve talep gerilemesine bagli olarak 2014 yilindaki ihracat rakamlarinin gerisinde kalmis-
tir. 2016 y1l1 itibariyle Almanya’ya olan ihracatimiz yeniden artis trendine girmistir.

Tiirkiye ve Almanya arasindaki go¢ akimlar1 1961 yilinda Bat1 Almanya ve Tiirkiye arasinda
gergeklestirilen ig¢i kabul anlagsmasi ile baslamaktadir. Bu anlamda konuyu Tiirkiye’den Alman-
ya’ya giden gd¢menler perspektifinde incelemek daha dogru olacaktir. 1961’den giinliimiize Al-
manya’da yasayan Tiirlerin say1s1 birkag binlerden 1 milyon 500 binlere gelmistir. iki iilke arasin-
da yaganan go¢ hareketleri her donemde farkli karaktere biirlinmiistiir. 1961-1973 yillar1 arasinda
is¢i kabulil anlagmasi ile go¢ akimlari basglamistir. Alman endistrisinin ileri gelenleri ve isveren-
lerin elestirileriyle kisa donemli sdzlesmelerin geregi olarak is¢i gocii asamali olarak azalmistir.
1973’te yasanan ekonomik durgunlukla beraber yabanci isci kabulii yarim kalmistir. Bazi Isciler
Almanya’da kalmayi tercih ederken, 1973-1980 arasinda Almanya’ya giden gd¢men iscilerin es-
leri ve ¢ocuklar1 da onlarla kalmistir. Ailesini yanina getirmek isteyenler nedeniyle Almanya
Tiirkiye’den gelen diizensiz gog ile kargilasmistir. Yasa dis1 olarak turist vizesi ile gidip donme-
yenler oldugu gibi, yine bu déonemde iltica bagvurulari ya da evlilik yoluyla yasal statiiye kavusan
gocmenler olmustur. Tiirkiye’de 1970’1lerin sonunda yasanan politik kargasalar Almanya’ya miil-
teci olmak i¢in bagvuranlarin sayisini artirmistir. 1980°de Tiirkiye’deki asgari darbe nedeniyle
goc¢ hareketleri stirdiiriilmiistiir. Bu donemde yasal statii eksikligi ve tanimlanamayan nitelikleri-
ne bagli olarak emek piyasalarina katilamayan ¢ogu durumda yiiksek vasifli politik aktorler de
iltica bagvurusu yapanlar arasinda yer almistir. Bu siyasallasma Almanya’da yasayan Tiirklerin
toplumsal ve politik olarak, ayni kiiltiire sahip olsalar bile bolinmesine neden olmustur. 1983
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yilinda Alman Hiikiimeti Almanya’da ytlikselmeye baslayan issizlik ve artan go¢ ve aile birlesme-
leri ile baslayan entegrasyon sorunlar1 nedeniyle Foreigners Repatriation Incentives Law yasasint
devreye sokmustur. Boylelikle Tiirkiye’ den gelen gogmenleri kendi iilkelerine donmeleri i¢in bir
yasal diizenleme yapilmistir. Yasa, en az son iki yildir Almanya’da bulunan Igsiz yabanci gog-
menleri kapsamistir. Boylelikle yetkililerce hedeflenen Almanya’daki Tiirklerin Tiirkiye’ye do-
niislerini tesvik ederek kalanlarin entegrasyonunu kolaylastirmaktir. Tiirkiye’ye geri donenlerin
doniis finansmani aile fertlerine kisi basina da olacak bigiminde fonlanmistir. Béylelikle yaklagik
250.000 goemen Tiirkiye’ye geri donmiistiir. Ancak 1990’lar itibari ile Tiirkiye’den Almanya’ya
ikinci go¢ dalgasi baslamistir. Terér olaylart sonucunda Tiirk hitkiimeti Kiirtlerin politik iltica
basvurusu yapmalarina izin vermistir. Bu tarihten itibaren de Almanya’da Kiirt diasporas: basla-
yarak, orada sosyal, politik bir ¢evre edinmelerinin yolu agilmistir (Aydin, 2016, s. 3-5).

—#—ithalat pay1 —#—Tiirk gdcmen stok orani
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Grafik 2. 1988-2018 yillarinda Almanya’daki Tiirk G¢men Stoku ve ithalat Pay1
(Kaynak: ithalat istatistikleri TUIK ve OECD.stat; Almanya niifusu ve Almanya’daki
Tiirk gogmen stoku verileri OECD.stat’tan erisim saglanmistir.)

1988-2018 yillarinda Tiirkiye’'nin Almanya’ya gergeklestirdigi ithalatin Tiirkiye’nin toplam
ithalat1 igerisindeki pay1 ve Almanya’da bulunan Tiirk gé¢men stokunun Almanya niifusu igeri-
sindeki payinin logaritmik artis1 Grafik 2’de yer almaktadir. Tiirkiye’nin Almanya’dan ithalatin-
da 1988-1993 yillarinda artis kaydedilirken; 1994 yilinda cari agik, kamu agig1, biitce a¢ig1 ve dis
bor¢lanmadaki artis gibi birgok makro ekonomik gostergelerdeki bozulma bir¢ok ekonomik si-
kintilar1 beraberinde getirmistir. Bu donemde Almanya’dan yapilan ithalat rakamlarinda azalma
kaydedilmistir. 1995 yilinda yeniden artan ithalat rakamlar1 1998-2001 yillar1 arasinda 1999 dep-
reminin kamu biit¢esine yiikledigi ek giderler ve Rusya krizinin Tiirkiye’ye olumsuz yansimalar1
ve bir takim siyasi istikrarsizliklar nedeniyle Tiirkiye'nin toplam ithalat1 azalirken, Almanya’dan
gergeklestirilen ithalatta da azalma olmustur. 2002 yilindan sonra, 6nceki donemlerin koalisyon
hiikiimetlerine mal edilen ekonomik istikrarsizliklar ve olumsuz beklentiler tek partili hiikiime-
tin kurulmasiyla beklentilerde iyilesmeler ger¢eklesmistir. Ayrica 2002 sonrasinda Tiirkiye'nin
AB’ye katilmasi i¢in uyum kriterleri ¢er¢evesinde atilimlar olmustur. Bu olumlu atmosferin dis
ticaretteki yansimalar1 2002-2008 yillarinda Tiirkiye’'nin Almanya’dan ithalatini artirmistir.
2008 yilinda ABD’de yaganan ekonomik durgunlugun kiiresel boyutlara erismesiyle Tiirkiye'nin
Almanya’dan gergeklestirdigi ithalat diizeyi azalmistir. 2010 yilinda yeniden artisa gecen ithalat
2014 yilindan sonra kiiresel ekonomik geligsmeler ve talep gerilemesine bagli olarak kiigiik ve
agsamali bir diislise gegmistir.
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3. Literatiir Taramasi

Gogiin dis ticaret ile iligkisinin tamamlayici ya da ikame oldugunun 6nsel olarak tespit edilme-
si oldukea zordur. Ciinkii gé¢ ve dis ticaret iligskisi emegin vasfina, egitim diizeyine, gd¢iin mali-
yetine ve finansal kisitlara gore degismektedir (Schiff, 1996). Kuzey Avrupa’dan Giiney Avru-
pa’ya yasanan go¢ akimlarinda distik gelir diizeyindeki iilkelerde gog¢ ve ticaret tamamlayicilik
iliskisine sahipken; yiiksek gelir diizeyindeki iilkeler i¢in bu iliski ikamedir. (Faini & Venturini,
1993). Diisiik gelir gruplarinda go¢ etmenin maliyetleri gog lizerinde 6nemli bir kisitlayici unsur-
dur. Taylor (1987), Hanson & Spilimbergo (1996) Meksika’dan Amerika’ya gerceklesen gégleri
modelledikleri ¢aligmalarinda benzer sonuglar elde etmislerdir. Morrison & Zabin (1994) ve Zabin
& Hughes (1993), ¢alismalarinda Meksika’dan ABD’ye giden gé¢menler ile Meksika ticret diizeyi
arasinda pozitif iliski bulmustur. Benzer sekilde, Taylor (1987), Meksika’dan ABD’ye giden gog-
menler drneginde ABD’deki issizligin Meksika’dan gelen gogmenler {izerindeki etkisinin negatif
oldugunu, Meksika’daki yiiksek ticretlerin goge tesviki azalttigini belirtmistir. 1976-1995 yillarin-
da Meksika’da reel iicretlerdeki %10’luk azalmanin Meksika’dan ABD’ye gecerken yasa dis1 yaka-
lanan gdecmen sayisint %7.5- %8.8 arasinda artirdig1 belirtilmistir. Diisiik gelirli gdgmenler igin
gocii etkileyen en dnemli faktor goglin maliyetidir. (Hanson & Spilimbergo, 1996). Lopez & Schiff
(1995) ve Taylor (1987) calismalarinda Hanson & Spilimbergo (1996) ile benzer sonuglar bulmus
ve diisiik gelirli gogmenler i¢in gogii etkileyen en 6nemli faktoriin go¢ maliyetleri oldugunu belirt-
mislerdir. Hanson & Spilimbergo, (1996), go¢ ve emek geliri arasinda ikame iligkisi tespit etmistir;
oysa Faini & Venturini (1995) Giiney Avrupa’dan Kuzey Avrupa’ya giden gocmenleri inceledigi
calismasinda ikame iliskisini yalnizca yiiksek gelirli iilkeler i¢in tespit etmistir. Go¢ ve emek geli-
ri, daha yiiksek go¢ maliyeti, daha siki finansal kisit ve potansiyel gdgmenlerin gelir ve vasiflari-
nin daha diisiik oldugu durumlarda gog ve ticaret iligkisi tamamlayici olmaktadir.

Modern piyasalarda 6lgek ekonomilerinin gecerli oldugu kuzey-giiney ticaret modelini gelis-
tiren Panagariya (1992), Kuzeyden giineye giden sermayenin ve giineyden kuzeye giden nitelikli
ve niteliksiz emegin ticaret lizerindeki etkisini arastirmistir. Sermaye ve nitelikli emek gogiiniin
ticaretin tamamlayicist oldugu sonucuna ulasmistir. Emegin gogii ise ticaretin hem tamamlayici-
st hem de ikamesi kabul edilmistir.

Literatiirde ¢ogunlukla tercih edilen gravity modeller® yerine iki iilke arasindaki gog ve tica-
ret iligkisini es biitiinlesme modeli ile analiz eden Akkoyunlu & Siliverstovs (2009), Tiirkiye’den
Almanya’ya olan gocii en fazla etkileyen faktoriin iki iilke arasindaki gelir farkliliklar1 oldugunu
belirtmistir. Iki iilke arasindaki dis ticaret hacmindeki gelisme Tiirkiye’den Almanya’ya olan
gd¢ii uyarmaktadir. ki iilke arasindaki artan ticaret hacmi, daha 6ncesinde finansal maliyetler
nedeniyle gd¢ edemeyen gégmenlerin go¢ akimlarini pozitif yonde etkilemektedir.

Dis ticaret ve gog literatiiriinde gergeklestirilen birgok ¢alisma, gogiin dis ticaret tizerindeki
etkisini birbirinden farkl: iilke gruplari ve farkli ampirik analizler yoluyla konu edinmistir. Dig
ticaret ve go¢ arasindaki tamamlayicilik iliskisi literatiirde iki anlamda yapilandirilmistir. Birin-
cisi, goglin neoklasik ticaret teorisi baglaminda gergek faktor arbitraji olarak goriilmesidir. (Mun-
dell, 1957; Markusen, 1983). Ikincisi ise; gociin network ve beseri sermaye baglaminda sosyal
aktivite icerisindeki bir yap1 olarak ele alinmasidir. ilk yapilan ¢alismalar teorik temellere 6nce-
lik verirken, sonraki ¢aligsmalar ampirik analizlere yonelmistir. (Gould, 1994; Eichegreen &

3 Gould (1994), Eichegreen & Irwin (1996), Head & Ries (1998), Kanada, Dunlevy & Hutchinson (1999-2001)
ABD., Girma & Yu (2002) Birlesik Krallik, Rauch & Trindade (2002), Wagner et al., (2002), Combes et al.
(2002), Faustino & Leitdo, (2008), Zarzosoa et al. (2009), Egger et al., (2011), Bellino & Giuseppe (2016) statik
ya da dinamik panel gravity modellerinden faydalanmislardur.
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Irwin, 1996; Head & Ries, 1998; Dunlevy & Hutchinson, 1999-2001; Girma & Yu, 2002; Rauch&
Trindade (2002), Wagner et al., 2002; Combes et al., 2002; Faustino & Leitao, 2008; Zarzosoa et
al., 2009; Egger et al., 2011). Ancak Panagariya (1992) ve Akkoyunlu & Siliverstovs (2006) dis
ticaretin go¢ lizerindeki etkisini de arastirmigtir. Dis ticaret ve gog iliskisinin nedensellik yoniine

bir kisitlama getirmeksizin dis ticaret ve gog¢ iliskisi iki lilkeye ait karsilikli zaman serisi verileri

ile es biitiinlesme iligkisi arastirilmistir.

Tablo 1: Uluslararasi Diizeyde Literatiir Taramasi

Yazar/Yazarlar Dénem Yontem Bulgu
Taylor (1987) 1982 Yapisal Probit ~ Meksika’daki yiiksek ticret diizeyi goge tesviki
Tahmincisi azaltmaktadir, ancak finansal kisit nedeniyle
g6¢ edemeyenlerin go¢ ihtimalini artirmaktadir.
Burada ikinci etkinin daha baskin oldugu
belirtilmistir.

Panagariya (1992) Es Biitiinlesme  Sermaye ve nitelikli emek gogiiniin ticaretin

Analizi tamamlayicisi oldugu sonucuna ulasiimistir.
Emegin gocii ise ticaretin hem tamamlayict hem
de ikamesi kabul edilmistir. Ticaret etkisi dikkate
alinmadiginda ise tiim faktorlerin kiigiik bir
hareketliligi giiney niifusunun refahini negatif,
kuzey niifusunun refahini ise pozitif olarak
etkilemektedir.

Faini & Venturini 1962 Sinir Testi yaklagimi Diisiik Gelirli iilkelerde gog ve ticaret

(1993) ve GMM tahmincisi tamamlayici iliski, yiiksek gelir grubundaki

iilkelerde ise ikame iligkisine sahiptir.

Gould (1994) 1970-1986 Panel Gravity =~ ABD’denin ticari partnerleri ile ticaret iliskisinde

modelin Panel ~ gdgnelerin bilgi kanali ve tercih kanali ile ortaya
regresyon ile analizi ¢itkmaktadir.

Hansan & 1976-1995 OLS ve GMM  Meksikada reel ticretlerdeki azalma,

Spilimbergo (1996) Tahmincisi sinirda yakalanan yasadigi gdgmen sayisini

artirmaktadir. Gogiin finansal maliyeti ABD-
Meksika gogii tizerinde en 6nemli belirleyicidir.

Eichegreen & Irvin 1949,1954,1964 LSDV ve GMM  Tarihsel faktorlerin uluslararasi ticaret iligkileri

(1996) Tahmin yontemi iizerindeki etkisi pozitiftir.

Head & Ries (1998) 1980-1992 Gravity esitligine 136 iilkeden Kanada’ya gelen gogmenlerin
dayal1 tobit modelin ithalat ve ihracati farkli oranlarda etkiledigi
regresyon teknigi ile belirtilmistir

analiz edilmesi

Dunlevy & 1870-1910 Gravity model ~ Kanada’ya yapilan gocler ara mal ve nihai mal

Hutchinson (1999- uygulamasi ithalatint hammadde ithalatina gore daha fazla

2001) etkilemistir. Gogiin Amerikan ihracatinda

onemli bir ticaret yanlisi etkiye sahip oldugu
belirtilmistir.

Girma & Yu (2002) 1981-1991 Gravity Model  Birlesik Kralliktaki go¢gmen niifusun ticaret

Uygulamasi tizerindeki etki kanalin bilgi kanali oldugu
belirtilmistir. Commonwealth olan ve olmayan
ilke gogmenlerinin ticaret izerindeki etkisi ayni
degildir.

Rauch & Tridade 1980-1990 Gravity model  Cin networkiiniin uluslararasi ticaret tizerindeki

(2002) uygulamast etkisini inceledigi ¢alismasinda oncelikle

uluslararasi ticarette ayni etnik kokene sahip
insanlar arasindaki networkiin ticari engelleri
nasil asabildigi; ikincisi ise, diinya diizeyinde
uluslararast ticaret tizerinde is ve sosyal
network baglantisinin kantitatif 6nemi ortaya
konulmustur.
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Combes et al. (2002) 1978 ve 1993 Gravity model ~ Milletler arasindaki sinirlarin ticaret izerindeki
uygulamasi etkisi tekelci rekabet sartlarinda ticaret modeli ile
tahmin edilmistir.
Wagner et al. (2002) 1992-1995 Gravity model ~ Kanada’ya gelen bir gogmenin ortalama ihracati
uygulamasi 312 8, ithalat1 ise 944 $ artirdigin1 belirtmistir.
Bacarreza & Celi 1990-2003 Gravity model ~ Gogiin ihracat, ithalat ve endiistri igi ticaret
(2006) uygulamasi tizerindeki olumlu anlamli etkisi Bolivya igin
dogrulanmustir.
Faustino & Leitao 1995-2003 Dinamik Panel ~ Latin Amerika iilkelerinden Portekiz’e gelen
(2008) Gravity model ~ gd¢menlerin ticaret tizerindeki etkisi Latin
uygulamasi Amerika digindan gelenlere gére daha biiytiktiir.
Zarzoso et al. (2009) 1980-1999 Dinamik Panel  1990’lardaki yeni bolgeselcilik dalgasinin,
Gravity model  geligmis iilkeler tizerinde geligmekte olan iilkelere
uygulamasi yonelik blok i¢i ve dis1 ticaret tizerinde daha
biiyiik olumlu etkilere sahip oldugu belirtilmistir.
Egger et al. (2011) 2000 Gravity model ~ OECD iiyesi 27 iilke harig ithalatin piyasa
uygulamast olusturma hipotezi ile uyumlu olarak go¢ii
uyardig belirtilmistir.
Belino & Celi (2016) 2005-2010 Gravity model  Ttalya’dan giden gdgmenlerin tercih kanalyla,
uygulamasi italya’ya gelen ggmenlerin ise bilgi kanaliyla
ticareti etkiledigi ortaya konulmustur.
Ozekicioglu & 2000-2016 Gravity model ~ Almanya’ya Orta ve Dogu Avrupa iilkelerinden
Soyyigit (2019) uygulamast gelen gogiin tilkenin ithalati ve ihracati tizerinde
anlamli bir etki olugturmadigi sonucuna
ulagilmigtir.

Ulusal diizeyde literatiir taramasinin yer aldigi Tablo 2°de Tiirkiye ve diger iilke gruplari
arasindaki go¢ ve dis ticaret iliskisini analiz eden ¢aligmalarin bulgular: farklilik gostermektedir.
Emirhan (2014) calismasinda Karag6z (2011), Buzdagli ve Kiziltan’in (2011) yapmis oldugu calis-
malardan farkli olarak iilkelerin emek- sermaye oranlarini agiklayici degiskenler olarak modele
dahil etmistir. Statik panel gravity analizin yapildig1 bu ¢alisma sonucunda teorik beklentiler ile
uyumlu sonuglar elde edilememistir. Calisma sonuglar1 Tiirkiye’de gé¢ akimlarinin endiistri-ici
ticaret oranlarini azalttigini ve bunun Tiirk gd¢menler icin tercih etkisinin network etkisinden
daha giiclii oldugunu ortaya koymaktadir. Emirhan (2014) ¢alismas1 Ozekicioglu & Soyyigit
(2019) calismasinda buldugu sonuglar ile paralellik gostermektedir. Emirhan (2014) go¢ ve dis
ticaret iliskisinde network kanali ile ticareti etkileyen gdgmenlerin niteligi, egitim diizeyi ve sek-
torii gibi nitel degiskenlerin énemli oldugunu vurgulamstir. Yine Ozekicioglu & Soyyigit (2019)
Orta ve Dogu Avrupa’dan Almanya’ya gerceklesen gogiin ithalat ve ihracat iliskisini test ettigi
calismasinda go¢ ve dis ticaret arasinda anlamli bir iligki bulmamuistir. Bu anlamsiz ilisk; Alman-
ya’ya go¢ edenlerin ithalat ve ihracat kanallarina etki edecek vasif ve nitelikte olmayan gé¢gmen-
ler olmasi ile agiklanmaktadir.
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Tablo 2: Ulusal Diizeyde Literatiir Taramasi

Yazar/Yazarlar Dénem Yontem Bulgu

Akkoyunlu & 1963-  Es biitlinlesme Tiirkiye’den Almanya’ya olan gogii en fazla etkileyen iki iilke
Siliverstovs 2004 Analizi arasindaki gelir farkliliklar1 iken; ticaretin go¢ akimlari tizerindeki
(2006) etkisi ikinci sirada yer almakta ve sirastyla Almanya’daki igsizlik

ve Tiirkiye’deki igsizlik etkilemektedir. Iki iilke arasindaki dis
ticaret hacmindeki gelisme Tiirkiye’den Almanya’ya olan gogii
uyarmaktadir. ki iilke arasindaki artan ticaret hacmi, daha éncesinde
finansal maliyetler nedeniyle gé¢ edemeyen gégmenlerin gog
akimlarini pozitif yonde etkilemistir. Bilgiye erisim, teknoloji, egitim
ve altyap1 yatirimlari alanindaki gelismeler genel itibariyle insan
kapasitesini artiran olgular olarak diistiniildiigiinde; tiim bunlarin
etkilesimi gdg¢ i¢in sempati dogurmaktadir. Tiirkiye’deki yerel
kurumlarin gelismesi, yasam standardinin yiikselmesi, haberlesme,
seyahat ve bilgiye erisim maliyetlerindeki diisiis ve ticaret iliskisinin
gelistirilmesiyle Tiirkiye’den Almanya’ya olan go¢ akimlar: artmigtir.
Karag6z (2011)  2000-  Gravity model 24 iilkedeki Tiirkiye’den giden gégmen sayisindaki %10’luk bir artss iki {ilke
2005 uygulamasi  arasindaki ihracati %3.1-% 4.9 arasinda, ithalat1 ise %2.9-%-4.5 arasinda
degisen oranlarda artirdigi sonucuna ulagilmigtir. Ayrica bu ¢alismada
ihracatin go¢ esnekligi ithalatin esnekliginden daha yiiksek hesaplanmistir.

Buzdagh & 2009 Yatay Kesit  Tiirkiye’den giden gogmen sayisinin, Tirkiye nin ilgili tilkelere
Kiziltan (2011) Regresyon  gergeklestirdigi titketim mali ihracatinin iizerinde pozitif ve ayni
Analizi zamanda anlamli oldugu sonucuna ulagmistir. Go¢gmen sayisinin tiiketim

mali ihracatin1 %57 oraninda agikladigini regresyon sonuglartyla elde
etmislerdir. Tiirkiye’den s6z konusu iilkeye giden gogmen sayisindaki
%!I’lik bir artisin, Tiirkiye’nin o iilkeye yaptigi tilketim mali ihracatini
%0,56 oraninda artirdig1 da diger bulgular arasindadir.

Emirhan (2014) 1985-2010 Gravity model Tiirkiye-OECD arasindaki gé¢ akimlarinin endustri-ici ticareti

uygulamas1 azalttig1 sonucuna ulagilmistir.
Boz & Durmaz ~ 2004-  Gravity model Tirkiye’den MENA boélgesindeki tilkelere gergeklesen gog
(2016) 2013 uygulamas:  Tiirkiye’nin ithalatini pozitif yonde etkilemektedir.

Gould’a (1994) gore, go¢ hareketlerinin dis ticareti etkilemesi tercih ve network olmak tizere iki
kanaldan ger¢eklesmektedir.. Rauch & Trindade (2002) farkli iilkelerde olan Cinli gogmen niifusun
iilkeler arasindaki ticarete etkisini konu aldig1 caligmasinda network kanalinin etkinligini gostermis-
tir. Girma & Yu (2002) iilkelerin sosyal ve politik kurumlar agisindan benzerlik diizeyi arttikca, kar-
silikli ticarette islem maliyetlerinin diistiigli sonucuna ulagmistir. Ancak Head & Ries (1998), Dunlevy
& Hutchinson (1999-2001) ve Bacarreza & Ehrlich’in (2006)’ sonuglar1 tercih kanalinin etkin oldugu-
nu ortaya koymaktadir. Girma & Yu’nun (2002) buldugu sonuglar Combes et al.’nin (2002) Fransa’nin
bolgeleri igin yaptig1 calismasinda dogrulanamamaktadir. Combes et al. (2002) bolgeler arasindaki
gociin ticaret lizerinde etkisine isaret etmektedir. Clinkii, Fransa i¢indeki bu bolgelerin; dil, kiiltiir,
sosyal kurumlar, tarihsel bag ve hukuk sistemleri gibi ¢cok fazla ortak yonleri bulunmaktadir.

Kisa ve orta vadede iilkelerin gog ve ticaret iligkileri tamamlayici iken, uzun dénemde ikame
iliskisine dontismektedir. (Russell & Teitelbaum, 1992; Martin, 1993). Ticari serbestlesmeye bag-
11 olarak iilkeler arasinda artan ticaret hacmi kisa ve orta vadede go¢ hareketlerini tesvik etmek-
tedir. Fakat uzun vadede iki iilke arasindaki gelir farkliliklarinin azalmasiyla go¢ hareketleri
asamali olarak azalmaktadir. Boylelikle dis ticaret ve go¢ iliskisi ters U bigimini ifade eden “Gog
Kamburu* (Migration Hump)” ile sonuglanmaktadir.

4 Gog genellikle tilkeler iist-orta gelir diizeyine ulasana kadar ekonomik kalkinmayla beraber artar; ancak bundan
sonra artan gelirle birlikte bu iilkelere yapilan gog azalir.
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4. Model ve Veri Seti
Tiirkiye’den Almanya’ya giden gogmenler ve dis ticaret arasindaki iligki iki model ile sinan-
maktadir.
Inmigpop;= a, + a,Inexport, + azInUL® + a,InUGER + asingdp;j, + e, ()

Inmigpop;= a, + a,Inimport,, + azlnUL*+ a,InUG"R + aslngdp;j, + e, 2

Modelde Inmigpop Almanya’daki Tiirk gé¢gmen stok sayisinin Almanya niifusuna oranini,
Inexport ve Inimport sirasiyla Tiirkiye’nin Almanya’ya olan ihracat ve ithalatini, InU™ ve InUSER
sirastyla Tiirkiye’nin ve Almanya’nin issizlik oranlarini, Ingdp ise Tiirkiye ve Almanya’nin agir-
liklandirilmis GSYH’sini (Tiirkiye’nin GSYIH’sinin Almanya’nin GSY1H’sine yiizdelik orani)
ifade etmektedir. Modelde yer alan tiim degiskenlerin dogal logaritmasi kullanilmistir. 1988-2018
yillarini kapsayan veriler yillik formda kullanilmigtir.®

Tablo 3: Inmigpop, Inexport, Inimport, Ingdp, InU™ ve InUR Degiskenlerinin 1988-2018
Yillarina Ait Tamimlayia istatistikler

Mean Max Min Std. Dev. Skewness Kurtosis J.B p. value
Inmigpop  0.769243  0.952712  0.579246  0.114816  -0.002332  1.794467  1.877219  0.391171
Inexport 2.683972  3.223149  2.152728  0.378937  0.008000  1.370960  3.428119  0.180133
Inimport  2.512368  2.885356  2.202451  0.225883  -0.052301  1.474540  3.019879  0.220923

Ingdp 3.722492  4.032701  3.525604  0.161768  0.602645  2.098624  2.925889  0.231553
InUSER 1.869059  2.341565  1.173349  0.315857  -0.492366  2.297922  1.889204  0.388834
InU™ 1.944665  2.402801  1.518638  0.264566  -0.136947  1.684079  2.333609  0.311360

Modelin degiskenlerine iliskin tanimlayici istatistikler Tablo 3°de; Model-1 ve Model-2’nin
korelasyon matrisi Tablo 4’de yer almaktadir. Tanimlayici istatistiklerde Ingdp degiskeni tim
degiskenlerden daha biiyiiktiir. Ayrica Model-1"de en yiiksek korelasyon negatif yonlii olarak
Ingdp ve Inexport arasindadir. Model-2 de en yiiksek korelasyon negatif yonlii olarak Ingdp ve
Inimport arasinda bulunmustur. Degiskenlerin tanimlayici istatistikleri ve korelasyon matrisleri
ilk asamada Onsel bir bilgi sunmaktadir; ancak tabloda yer alan gézlemlerin 6tesinde birim kok
ve es biitlinlesme gibi tahmin yontemleri ile degiskenlerin uzun dénem iliskilerinin gézlemlen-
mesi ihtiyact bulunmaktadir.

Tablo 4: Model-1 ve Model-2 Korelasyon Matrisi

Inmigpop Inexport Ingdp InUCER InU™
Model-1 Inmigpop 1000000 0.645343 -0.700111 0.793614 -0.515371
Inexport 0.645343 1000000 -0.874019 0.390372 -0.806866
Ingdp -0.700111 -0.874019 1000000 -0.593292 0.669785
InUSER 0.793614 0.390372 -0.593292 1000000 -0.253840
InU™ -0.515371 -0.806866 0.669785 -0.253840 1000000
Inmigpop  Inmigpop Inimport Ingdp InUCER InU™
Model-2 Inmigpop 1000000 0.668389 -0.700111 0.793614 -0.515371
Inimport  0.668389 1000000 -0.830624 0.454991 -0.784866
Ingdp -0.700111 -0.830624 1000000 -0.593292 0.669785
InUCER 0.793614 0.454991 -0.593292 1000000 -0.253840
InU™ -0.515371 -0.784866 0.669785 -0.253840 1000000

5 Gog stogu verisi, niifus ve gdp OECD.stat’dan, ithalat ve ihracat verileri TUTK ve OECD.stat’dan, Issizlik
oranlar1 ILO’dan erigim saglanmistir.
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5. Calismanin Yontemi ve Bulgular:

Gog ve dis ticaret iligskisinin ampirik analizinde kullanilacak olan en kiigiik kareler tahmin
yontemi uygulanirken dikkat edilmesi gereken hususlardan birisi sahte regresyon problemidir.
Diizeyde duragan olmayan degiskenler ile kurulan regresyon modeli sahte regresyona neden ol-
maktadir. Bu nedenle degiskenlerin duraganliklarinin test edilmesi dnceliklidir (Dickey & Ful-
ler, 1981; Phillips & Perron, 1988). Bir serinin duraganligi, o serinin tiim zamanlardaki varyansi-
nin, duraganliginin, ortalamasinin ve gecikmeli degerlerindeki varyansinin degismemesini ifade
etmektedir. Modelde yer alan degiskenlerin duraganliginin analizi ADF (Augmented Dickey
Fuller), Philips Perron (PP) ve iki kirtlmali LM birim kok testleri ile yapilmistir. ADF ve PP birim
kok testlerinde H hipotezinin reddedilmesi serinin duraganligini ifade ederken; H  hipotezi red-
dedilemiyorsa serinin farkli mertebelerden duraganliginin testine devam edilmektedir.

Tablo 5: ADF ve Philips Perron Birim kok Testi

Kritik Deger

Diizey ADF Philips Perron

1% 5%
Diizey
Inmigpop -0.8332 -0.2852 -2.6471 -1.9529
Inexport -1.5059 -1.4051 -2.6443 -1.9524
Inimport -1.1561 -1.3248 -2.6443 -1.9524
Ingdp 1.7754 1.8796 -2.6443 -1.9524
InUCER -0.5861 -0.8509 -2.6471 -1.9529
InU™ 0.7545 1.9014 -2.6443 -1.9524
Birinci Farki
Lnmigpop* -2.081 -1.9441 -2.6471 -1.9529
Lnexport** -1.6716 -4.3311 -2.6569 -1.9544
Inimport -5.8652 -5.8576 -2.6471 -1.9529
Ingdp -5.2672 -5.2792 -2.6471 -1.9529
InU™® -4.9528 -5.2487 -2.6471 -1.9529
InUCER -3.9798 -2.6864 -2.6501 -1.9533

*Inmigpop ADF test istatistigi esas alindiginda duragandir; ancak PP testine gore serinin birim koklii olmasi nedeniyle ti¢iinci bir
test ile de stnanmigtir. NG-Perron test istatistigi MSP ve MPT sirasiyla 0.48 ve 12.53 olarak hesaplanmistir. NG-Perron 2001 tablo
%I, %5, ve % 10 kritik degerlerinden biiyiiktiir, dolayisiyla seri birinci farkinda duragandir.

**Inexport Philips Perron test istatistigi esas alindiginda duragandir; ancak ADF testine gore serinin birim koklii olmasi nedeniyle
tiglincii bir test ile de stnanmustir. NG-Perron test istatistigi MSP ve MPT sirasiyla 0.40 ve 8.23 olarak hesaplanmistir. NG-Perron
2001 tablo %], %5, ve % 10 kritik degerlerinden biiyiiktiir, dolayisiyla seri birinci farkinda duragandir.

Serilerin duraganliklarinin test edildigi ADF ve PP test istatistikleri Tablo 5’de gésterilmistir.
Modelde yer alan tiim degiskenlerin diizey degerlerinde hesaplanan test istatistikleri %1 ve %5
kritik degerlerinden kiigiiktiir. Serinin birim koklii oldugunu ifade eden H; hipotezi reddedileme-
mektedir. Bu nedenle degiskenler diizey degerlerinde birim kokliidiir ve duragan degildir. Degis-
kenlerin birinci mertebeden duraganliklarinin test sonuglarinda ise H hipotezi reddedilmektedir.
Birinci mertebeden test istatistikleri %1 ve %5 kritik degerlerinden biiyiiktiir ve tiim degiskenler
birinci mertebeden duragan hale gelmektedir.

ADEF ve PP testlerinin bir 6zelligi de yapisal kirilmalara izin vermemeleridir. Bu nedenle yapi-
sal kirilmalar1 dikkate alan testlerden birisi de yapilmalidir. Yapisal kirilmalar1 dikkate alan dura-
ganlik analizlerinde birim koklii olan birgok seri birim koklii degilmis gibi bir 6zellik gosterebil-
mektedir. ADF, ZA ve Perron gibi yapisal kirtlmali birim kok testlerinin yol actig1 sahte reddetme
sorunundan dolay1 Lee-Strazicich (2003) iki yapisal kirilmali birim kok testi tercih edilmistir.
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Tablo 6: iki Kirilmali LM Birim Kok Testi Sonuclari

Degiskenler Model A Model C

Diizeyde T istatistigi Kirilmalar T istatistigi Kirilmalar
Inmigpop -3.1675 2002,2004 -8.7448 1994,2003
Inimport -2.2028 2005,2007 -5.7029 1994,2007
Inexport -2.6850 1997,2011 -4.9073 1994,2005
Ingdp -2.4698 2002,2011 -5.7968 1997,2014
InUSER -3.0473 2005,2007 -6.6410 1995,2006
InU™ -3.9171 2000,2015 -6.5418 1999,2008
Birinci Fark T istatistigi T istatistigi

Lnmigpop* -3.9667 -7.2417

Lnimport** -6.5644 -7.5980

Inexport -6.2645 -6.9049

Ingdp -6.5764 -7.3711

InU™ -4.8347 -7.0928

InUCER -4.4788 -6.6703

Not: Model A ‘da %1 ve %5 kritik deger sirasiyla -4.545, -3.842dir. Model C i¢in kritik deger, Lee & Strazicich (2003) s:1084,
Tablo 2’deki kritik degeri ifade etmektedir.

Tablo 6’da Model A, sadece sabit terimi; Model C ise sabit terim ve trendi dikkate alarak hem
temel hem de alternatif hipotez altinda iki kirilmali LM birim kok testi sonuglari gosterilmekte-
dir. Tim degigkenler i¢in Model A’da hesaplanan test istatistikleri s6z konusu kritik degerlerden
kiigiiktiir ve iki kirilmali birim kok temel hipotezi kabul edilmektedir. Model C’de ise Inexport
disinda hesaplanan test istatistik degerleri ilgili kritik degerlerden bilyiik oldugundan yapisal ki-
rilmalarla birlikte seriler trend duragandir.

Model-1 ve Model-2’de kullanilan tiim degiskenler birinci mertebeden duragandir. Diizeyle-
rinde duragan olmay1p ayni mertebeden duragan hale gelen seriler ile ¢alisirken sahte regresyon-
dan kaginmanin bir ¢6ziimii bu serilerin es biitiinlesme iliskisinin test edilmesidir. Seriler arasin-
daki es biitiinlesme iliskisinin testi i¢in en yaygin Engle & Granger (1987), Johansen (1988), Jo-
hansen & Juselius (1990) tarafindan 6nerilen es biitiinlesme testleridir. Engle & Granger ikiden
fazla degisken oldugunda birden fazla es biitiinlesme iligkisinin testi i¢in uygun olmazken; tim
serilerin ayn1 seviyede duragan olmadig1 durumlarda da Johansen (1988) ve Johansen & Juselius
(1990) 6nerdigi testler yetersiz kalmaktadir. Bu durumda 6nerilen Gecikmesi Dagitilmig Otoreg-
resif Modellere (ARDL) dayali es biitiinlesme testlerinin kullanilmasidir (Pesaran, 2001). Boyle-
likle farkli mertebeden duragan olan seriler es biitiinlesik olabilmektedir. Yani degiskenlerin hem
uzun hem de kisa donem iliskisi test edilebilmektedir. Bagimli ve bagimsiz degiskenlerin gecik-
melerinin farklar1 ve bagimsiz degiskenlerin bir gecikmeli degerleri modele eklenmektedir. Do-
lay1styla her degiskenin gecikmeli degerinin farkinin bagimli degisken tizerindeki etkisi goriile-
bilmektedir. Her bir gecikmeli degerinin katsayisinin bagimli degiskenin katsayisina orani da
uzun donem iligkilerini yansitmaktadir. ARDL sinir testi yaklagimina dayali es biitiinlesme testi
sonuglar1 diger klasik es biitiinlesme test sonuglarina gore tarafsiz, etkili ve kiigiik 6rneklemler
icin tutarli sonuglar vermektedir. (Pesaran & Shin, 1999). Kisa ve uzun dénem iliskilerinin test
edilecegi modeller (model-1 ve model-2) asagidaki gibidir:

UGER

Alnmigpopy= Polnexporty_y+ PBylnURR, + BolnURER +  Balngdpie s + Xy XpnAlnmigpopi-

©)

wt X —o SmANexportint Ym—o O AR 432 o Vin AIUGER +30 o 0, Alngdpiemt €,
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Alnmigpopy= Bolnimporty_, + BInUR, + B,InUSEY + Bslngdpye—y + Yoy ®uAlnmigpopic

. 4
wt Y=o SmAlnimporticmt Xk o @ AINULR 435 o Vin AIMUSER +30,_ 6,, Alngdpijenmt e @)

Tablo 7: ARDL Simir Testi, Es biitiinlesme ve F Testi Sonuclari
%99 Kritik Deger** %95 Kritik Deger**

Model F Testi k

10) 1M 1(0) 1)
Model-1
Inmmigpop(Incxport Ingdp./nU™, [nU%.) 19.80241% 4 4093 5532 2947 4.088
Model-2

Inmigpop(inimport Ingdp, InU®. [nU/F% ) 18.37690* 4 4093 5532 2947 4088

Not: “*” fistatistik degeri, 1(0), I(1) %99 ve %95 kritik degerlerden biiytiktiir. “Es biitiinlesme iligkisi yoktur” olan bos hipotezi
reddedilmistir. Kurulan modelin ilgili degiskenleri arasinda Es butiinlesme iliskisi vardir. **Narayan (2005)’1n tablo degerleri
verilmistir. k; serbestlik derecesi.

ARDL sinir testi dncesinde uygun gecikme uzunlugunun belirlenirken gecikme degeri-
nin yiiksek degerli olarak belirlenmesi seriler arasindaki uzun dénem iligkiye dayali dina-
miklerin agiklayicilik gilictinii olumsuz etkilemektedir. AIC ve SIC bilgi kriterleri dogrusun-
da ARDL sinir testi i¢in uygun gecikme uzunlugu 2 olarak belirlenmistir. (Pesaran, Shin, &
Smith, 2001); F testi igin kritik degerler (CV) belirlemistir. F istatistik degeri {ist sinir olan
CV asarsa H reddedilir: Es biitiinlesme vardir. F istatistik degeri alt sinir olan CV altinda
kalirsa es biitiinlesme olmadig: seklinde olan sifir hipotezi reddedilemez. Sinir testi sonu-
cunda hesaplanan F test istatistigi alt ve {ist sinir degeri arasinda kaliyorsa degiskenlerin es
biitiinlesme iliskisi hakkinda herhangi bir yorum yapilamaz. Kritik degerlerin belirlenme-
sinde Narayan’in (2005) nispeten kii¢lik drnekler i¢in giivenilirligi yiiksek olan kritik tablo
degerleri esas alinmistir. Tablo 7°de Model-1 i¢in hesaplanan F testi istatistigi 19.80 degeri
%99 ve %95 giiven diizeyinde sirasiyla 5.53 ve 4.08 {ist sinir degerlerinden biiyliktiir. Yine
ayni sekilde Model-2 i¢in hesaplanan F testi istatistigi 18.37 degeri %99 ve %95 giiven diize-
yinde sirasiyla 5.53 ve 4.08 iist sinir degerlerinden biiyiiktiir: Bu nedenle H reddedilir. Yani
modelin degiskenleri arasinda es biitiinlesme iliskisi vardir.

Degiskenler arasindaki uzun doénem iliskisinin belirlenmesi i¢in kurulacak ARDL modeli
asagidaki gibidir;

Inmigpop; =y, _; X INMigpopicmt Y —o Smlnexportim+ Yk _o O IMULR

®)
TXm=0Vm ani?:liIre;q +Z£;lq:0 O Ingdpijem s
Inmigpop;; =y, _; % INMigpopicmt Y, o Sy INIMPOTrtimtYry—o @y, INULR ©

+an=0 Ym lnuiiﬁ};n-"_z:?nzo Hmlngdpijt-m+ Us

Belirlenen gecikme uzunluklar1 dogrultusunda tahmin edilecek olan uzun dénem modeli mo-
del-1 i¢in ARDL (1,0,0,0,0) ve model-2 i¢cin ARDL(1,0,1,0,0) seklindedir.
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Tablo 8: ARDL Modeli Uzun Dénem Katsayilar1 ve Tanisal Test Sonuclar:

Model Degiskenler Katsay1 t- istatistigi
Inexport 0.216627 2.558118*
Model-1 Ingdp -0.049088 -0.299474
1,0,0,0,0) InUSER 0.110031 2.092322*
InU™ -0.214767 -2.863714*
R? 0.989903 BG, i orctusyon 0.146258 (0.7056)***
Adj? 0.987799 BPG_,\\ vans 1.165917 (0.3545)***
J.B. 38.51514 Ramsey 0.013893 (0.9721)***
Inimport 0.305772 2.652005*
Model-2 Ingdp -0.105981 -0.707506
(1,0,1,0,0) InUCER 0.093070 1.683361
InU™ -0.229208 -3.195309*
R? 0.990263 BG i orctasyon 0.193626 (0.6642)***
Adj? 0.987723 BPG_ . vans 0.706583 (0.6475)***
Jarque-Bera 14.08846 Ramsey -0.285071 (0.5468)***

Not: ** %90 giiven diizeyinde, * %95 giiven diizeyinde istatistiksel anlamlilig1, ( )*** p-value degerleri.
Breusch Godfrey LM testi; BPG : Breusch-pagan-Gotfrey Heteroskedatise Testi; J.B.: Jarque-Bera Normallik

otokorelasyon: sabit varyans

Testi.

Tablo 8’de uzun donem katsayilar1 ve tanisal test sonuglari yer almaktadir. Model-1’de Inexport,
InU™, InUCER %95 giiven diizeyinde istatistiksel olarak anlamlidir. Model-2’de ise Inimport ve
InU™ degiskenleri %95 giiven diizeyinde anlamlidir. Model-1’deki test sonuglarina gore; Inexport’un
%] artmasi Inmigpop’u %0.21 artirmaktadir. InU®’in %1 artmasi Inmigpop’u %0.11 artmaktadir.
InU™nin %1 artmasi Inmigpop’u %0.21 azaltmaktadir. Model-2’nin test sonuglarina gore; Inim-
port’daki %1’lik artig Inmigpop’u %0.30 artirmaktadir. InU™daki %1’lik artis Inmigpop’u %0.22
oraninda azaltmaktadir. Model-1 ve Model-2 igin tanisal test sonuglart BG Breusch Godf-

otokorelasyon:

rey Lm testi ile modelde otokorelasyon olmadigi, BPG . ... - Breusch-pagan-Gotfrey Heteroske-
datise Testi ile modelde degisen varyans sorununun bulunmadig: ve J.B.: Jarque-Bera Normallik
Testi ile hata terimlerinin normal dagildigi ve Ramsey testi ile de model kurma spesifikasyonunda
herhangi bir hata bulunmadig1 sonucuna ulasilmistir. Dolayisiyla tiim bu sonuglar neticesinde kisa
ve uzun déonemde ARDL Modeli kurulabilecegi sonucuna erigilmistir.

1988-2018 yillarinda Almanya’da Bulunan Tiirk gé¢men stokunu; Tiirkiye’nin Almanya’ya
ihracat1 ve Almanya Igsizlik oranlar1 pozitif, Tiirkiye’nin igsizlik oranlarini negatif olarak etkile-
mektedir. Ulkelerin Kisi basina GSYIH’ sinin Almanya’daki Tiirk go¢men stoku iizerinde etkisi
anlamli degildir. Tirkiye’nin Almanya’ya ihracatinin %1 artmasi Almanya’daki Tiirk gégmen
stokunu %0.21 artirmaktadir. Almanya’nin issizlik oranlarinin %1 artmasi Almanya’daki Tiirk
gogmen stokunu %0.11 artmaktadir. Tiirkiye’nin issizlik oranlarinin %1 artmasi Almanya’daki
Tiirk gdgmen stokunu %0.21 azaltmaktadir. Ulkelerin Kisi basina GSYIH’sinin ve Almanya’nin
igsizlik oraninin Almanya’daki Tiirk gd¢men stoku iizerindeki etkisi anlamli degildir. Tiirki-
ye’nin Almanya’dan ithalatindaki %1’lik artis Almanya’daki Tiirk gé¢gmen stokunu %0.30 artir-
maktadir. Tiirkiye’nin issizligindeki %1’lik azalma Almanya’daki Tiirk gocmen stokunu %0.22
oraninda artirmaktadir. Tiirkiye’nin Almanya’ya olan ithalati, ihracatindan daha yiiksek oranda
Almanya’da bulunan Tiirk gégmen stokunu etkilemektedir. Calisma sonucunda elde edilen bul-
gular dis ticaret ve go¢ arasindaki iliskiyi test eden literatiirle paralel sonuglar gostermektedir.
Dis ticaretin gog iizerindeki etkisi pozitif bulunarak; Markusen (1983) ve Gould (1994) buldugu
sonuglarla benzer olarak, iliskinin tamamlayicilig1 hipotezi kabul edilmistir.

138 Journal of Economy Culture and Society



Aks6z Yilmaz H.

Tablo 9: Model-1 CUSUM ve CUSUM Q Testi (1988-2018)
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ARDL test sonucundan elde edilen parametrelerin kararliliginin sinanmast CUSUM ve CU-
SUM-Q testleri ile yapilmaktadir. (Brown et al., 1975). Hata terimlerinin kritik deger araliginda
olup olmamasi ARDL testi sonucu uzun donem parametrelerin kararliligi hakkinda bilgi sun-
maktadir. Tablo 9°da model-1 ve Tablo 10’da model-2 i¢in CUSUM ve CUSUM-Q testleri yer al-
maktadir. Buna gore; ARDL uzun donem tahmin sonuglarindan elde edilen parametrelerin karar-
11 oldugu goriilmektedir.

Tablo 10: Model-2 CUSUM ve CUSUM Q Testi (1988-2018)
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Degiskenler arasinda kisa donem iligkisini sinamak i¢in olusturulan ARDL yaklagimina da-
yal1 hata diizeltme modeli asagidaki gibidir:

Inmigpop;=Yb _, o Alnmigpopicmt Y, o 8m Alnexportim+ Y _o @y, AINULR

(7)
Y2 o Vi AMUSER +31 _ 0 0., Alngdpijemt AECTe 1+ p,
Alnmigpop =Y. _; & AInmigpopicmt Yo Om AlNiMportizmt Yk —o O AlRUER
+X =0 Vi DINUGER 30— O AlngdpijemtAECT 1t g @®)
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Tablo 11: ARDL Modeli Kisa Donem Katsayilar: (Hata Diizeltme Modeli)

Degiskenler Katsay1 t-istatistigi
Model-1 (1,0, 0, 0, 0) Ac 0.129395 0.676065
Amigpop(-1) -0.220237 -5.161038*
Alnexport 0.047709 2.846598*
Alngdp -0.010811 -0.300101
AlnUCER 0.024233 1.647484
AlnU™ -0.047300 -2.950202*
Ecm (-1) -0.220237 -11.98197*
Model-2 (1,0, 1, 0, 0) Ac 0.151810 0.846863
Alnmigpop(-1) 0.775980 17.99885*
Alnimport 0.068499 2.956405*
Alngdp -0.099600 -1.887354%*
Alngdp(-1) 0.075858 1.250114
AlnUCER 0.020849 1.376752
AlnU™ -0.051347 -3.333687
Ecm (-1) -0.224020 -11.58582*

Not: “*” %95 giiven diizeyinde, “**” %90 giiven diizeyinde istatistiksel anlamlilig1 ifade etmektedir

Degiskenler arasindaki kisa donem iliskileri Tablo 11’de gosterilmistir. ECT , uzun dénem

i
iliskisinden elde edilen hata terimlerinin gecikmeli degeri olup, katsayisinin negaltif ve istatistiki
olarak anlamli olmasi beklenmektedir. ECT | ‘nin katsayisi kisa donemde dengeden sapmalarin
uzun dénemde hangi oranda dengeye geldigini ifade etmektedir. Uzun dénem ARDL sinir testi
icin izlenen asamalar kisa donemde hata diizeltme modeli i¢in de gecerlidir. Uygun gecikme
uzunlugunun 2 oldugu model-1(1, 0, 0, 0, 0) ve Model-2 (1, 0, 1, 0, 0) i¢in tahmin yapilmistir. Hata
diizeltme teriminin katsayist ECT , model-1 ve model-2 igin sirastyla -0.220237 ve -0.224020
olarak hesaplanmistir. Hata diizeltme terimi katsayisi istatistiksel olarak anlamli ve negatiftir.
Kisa dénemdeki sapmalar bir sonraki donemde model-1 ve model-2 i¢in sirastyla %20 ve %22

oraninda diizeltilmektedir.

6. Sonuc ve Oneriler

Dis ticaret ve go¢ arasindaki uygulamali literatiir gravity modellerden faydalanirken; bu ¢a-
ligma zaman serisi verileri ile ticaretin gd¢ lizerindeki etkisini iki tilke 6rnegi perspektifinde
aciklamistir.D1g ticaret ithalat ve ihracat olarak iki alt baslikta modellenmistir, ayrica es biitiin-
lesme iligkisi kiiclik 6rneklemler icin tutarli sonug veren ve daha ileri teknik olan ARDL sinir
testi yaklasimi ile test edilmigtir.

Tirkiye’de 1988-2018 yillarinda igsizlik oranindaki azalma Almanya’daki Tiirk gogmen sto-
kunu artirmaktadir. Ulkelerin issizlik oranlar1 diisiip, gelir seviyeleri artarken gdciin azalmasi
beklenmektedir. Ancak issizlik azalip, gelir arttiginda 6ncesinde gé¢ etme arzusunda olup finan-
sal kisitlar nedeniyle go¢ edemeyen gd¢cmenlerin gocli artmaktadir. Az gelismis iilkelerden gelis-
mis llkelere gerceklesecek goglerin azaltilmasi i¢in One siiriilen politikalardan biri az gelismis
iilkenin ihracatinin artirilmasi iken; digeri iilkelere yapilacak olan dis yardimlarin artirilmasidir.
Ancak iki tilke arasindaki gog, iki lilke arasindaki gelir ve yasam standartlar1 baglamindaki fark-
liliklar nedeniyle gerceklesiyorsa; go¢ gonderen lilkenin ihracatinin artirilmasi ve dig yardimlarin
artirilmasi gibi politikalar daha énceden go¢ etme arzusunda olup gb¢ maliyetleri nedeniyle go¢
edemeyen gd¢cmenlerin finansal kaynak erisimini destekleyerek gocii artirici etki sunmaktadir.

Almanya sosyal devlet olma kosulunun geregi olarak, iilkesinde yasayan tiim vatandaslarini
sosyal yardimlardan faydalandirmaktadir. Bu nedenle uygulanan politikalardan bazilari; insan
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onuruna yarasir seviyede bir gelir diizeyinin desteklenmesi ya da ¢ogunlukla igsiz vatandaslara
yapilan sosyal yardimlardir. Almanya’da issizligin artmasi sonucunda sosyal yardimlarin kapsa-
mi da genislemektedir. Tiim toplum kesimlerinin sosyal yardimlar ile desteklenmesi 1988-2018
yillarinda ihracat modelinde, Almanya’da bulunan Tiirk go¢men stokunu artirmaktadir. Alman-
ya’da 1961 yilinda gerceklestirilen yabanct is¢i kabulii anlagsmasinin geregince; Almanya’daki
igsizligin Almanya’daki Tiirk gdgmen stokunu azaltmasi beklenmektedir. Fakat, ¢alisma bulgu-
larinda Almanya’da issizligin artmasi, Almanya’da bulunan Tiirk gd¢men stokunu artirmaktadir.
Ayrica belirtmek gerekir ki; 1988-2018 yillarindaki Tiirkiye ve Almanya arasindaki gé¢ akimlar:
¢ogunlukla is¢i kabul anlasmas: ile gidip orada kalanlarin aile birlesmeleriyle gé¢ edenlerdir.
Dolayistyla Almanya’ya giden gdgmenler Almanya’daki issizlikten daha ¢ok yasam standard1 ve
sosyal devlet gibi 6zelliklerinin cazip bulunmasi nedeniyle go¢ etmektedirler.

Ticaret ve gog iliskisinin incelendigi ¢aligmada ticaretin go¢ iizerindeki etkisi ortaya konul-
mustur. Bu anlamda ¢alismanin literatiire olan katkisi ticaretin gog tizerindeki etkisinin ARDL
sinir testi yaklasimi ile ilk kez analiz edilmesi ve iki tilke 6rneginde incelenerek, bu literatiirii
derlemesidir. Tiirkiye’nin Almanya ile olan dis ticaretinin Tiirkiye’den Almanya’ya giden gog-
menler iizerindeki etkisinin sunulmasi ¢aligmanin gii¢lii yanlarindan olup, bu konuda ¢alisma
yapan arastirmacilara yol gosterici olmasi beklenmektedir. Yine bu ¢alismanin sonrasinda gelis-
tirilecek bazi basliklar olarak Almanya’dan Tiirkiye’ye kesin doniis yapan gogmen vatandaglarin
ekonomik iligkilerinin ve dis ticaret lizerindeki etkisinin arastirilmasi ve detaylandirilmasiyla
caligmanin zay1f yonleri giderilmis olacaktir.
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