SOi\T ON SENEDE iLiM VE TEKNOLOJO*

JAMES B. CONANT

James B. Conantin agagida terciimesini verdigimiz yazisi, 1852 de verdig:
dirt konferanstan 1baret “Modern ilim ve Modern Insan” adh kitabinin! ilk kis-
midir.

Litielli, ampirik ¢aligmanm ve teorinin ilimdeki mevkiini ve teorilerin il-
min ilerlemesinde esas dmil olusunu gayet méanidar mlsaller vererck izah et-
mektedir.

Bir kunya alimi olan Conant, misillerinin hemen hepsini fizik, klmya ve bi-
yolojiden almaktadir, Fakat miihim olan, misallerin sahasi degil, igaret adilen
vekialarin umumlyetle ilmin terakkisi ve ilmi zihmiyet bakimindan son derece
ridnidar olmasidir. Esasen ilmi metodlar ve ilmi zihniyel hakkindaki izahlorda
miséllerin bu sahalardan segilmesi, hadiselerin daha kat'i ve daha miisahhas ol-
mas1 dolayisiyle elverigli g@riiliiyor:

Calisma metodlar bakimmdan fizik ilimlerin gegirdigi tekamiilii, tarihi se-
yirleri takip edilecek olursa, psikoloji ve sosyal ilimlerin de gecirdigi veya ge-
girmekte oldugu stylenebilir. Psikolojide de ampirizmden kurtulmaya, teorilera

_* varmaya caligiliyor. Psikoloji de aym zamanda tatbiki bir ilim olmakta ve iler-

de temeIIi‘bir_teknoloji doguracagl muhakkak gorinmektedir. Bu itibarla yazida
ifade edilen, ilimle teknolojinin miinasebetine dair ¢ok keskin gérigler aymn bir
ehemmiyet tagiyor. :

Meseld, teori ile ampirizmin miinasebeti iyice anlagilmadan ve teorinin ilim-
deki ehemmiyeti'bilinm_eden_psikolojide test teknigi ve tatbikat: ilmin ilerle-
mesi igin mithim neticeler vermiyecektir. Teorik mesnetlerden mahrum bir test-
cilik, insan davranmismn anlagilmasina yarayacak ve pek genis tatbikai sahala-
rinda kullanilabilecek umumi prensiplerin dogmasina yol agamaz. Belki baz1 pek
hususi sahalarda ise yarayan ampirik bir faaliyet halinde kalir,

Yazida ele alman, cemiyetin ilim adamina kars: degigen atitiidii meselesi de
nisbeten yeni bir ilim olan psikoloji bakimindan lizerinde durulmaya deger. Ay-
rica ilmin askeri tatbikatda, atom galigmalar: dolayisiyle, ilimle gizliligin telif

#) Bu makale Ingilizceden Tiirkgeye Psikoloji Asistam Yilmaz Ozakpmar ta-

rafindan terciime edilmistir.
"1) Conant, James B,, Modern Sclence and Modern Man New York: Double-

day and Company, 1952, -
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edilemez geyler oldufu sbylenerek temas edilen, baz: ilmi aragtirmalarmn gizli
tutulmas: vakiasi psikolojide de goriiliiyor. Harbde gayet karglk makine ve
techizatin miiessiriyetle kullanilabilmesi i¢in en iyi talim ve 8grenme metodla-
rinm geligtirilmesi, Kore Harbi dolayisiyle herkesin mahiyetini bilmeye  bagla-
d1g1 bir nevi ideolojik zihin harbi olan “beyin yikama” denilen teknik bu mii-
nasebetle zikredilebilir. Fizik ilimlerdeki bazi aragtirmalarin: gizli tutulmasinm
ilmin terakkisi bakimindan miiellife diiglindiirdiikleri diger ilim kollan ig¢in de
varittir.

Netice itibariyle Conant’in yazisl yeni sayilabilecek miihim metodolojik go-
riigler vermektedir (Miitercimin notu). . ‘

Bir siirii mevzuu doért konferansta umumi bir tarzda islenebilecek bir
ka¢ taneye indirmeye caligirken, kendi kendime, bugiin kolej ve, tiniver-
sitelerimizden mezun olan gencler i¢in, fizik ilimlerdeki miihim yeni in-
kigaflar nelerdir diye sordum. Bu suali sormak iki kelimelik mallim ce-
vaba varmak demektir: atom bombasi. Yahut daha iyimserseniz, biraz
degigtirerek, atom enerjisi. Fizik ve kimyadaki yeni inkigaflarin' teknolo-
jik neticeleri en miihim meseledir; fakat bunlarin miitat sekilde
anlatilmasi ortaya athigim sualin dziine varamazdl. Zira teknolojideki
ilerlemeler yeni bir hadise degildir, ve bir enerji kaynagimin daha ka-
tilmasimn, mijhendislik bakimmdan yapilan sogukkanl bir tahlilin 1gi-
ginda bakilinca, kimiir ve petrol ortadan kalkmadikca bir inkildb olugu '
pek muhtemel goriinmez, Harb haline gelince, bu ayrn bir mevzudur.

1935 denberi ilimde olup hitenlerin kiiltirel ména ve eheminiyetini
tetkik etmek istiyorum. “Kiiltiirel” derken Garb medeniyetinin biitiin
sosyal yapisim dilgiiniiyorum, Istihsal, tevzi ve haberlesme tarzlarindan
¢ok daha fazlasmi diigliniiyorum; tetkikime modern bir demokrasinin
vasat minevver vatandaginin felsefi mesnetleri — onun emelleri, imit-
leri, korkulari, diinya goriigii izerinde modern ilmin tesirim dahil etmek
istiyc rum. Boylece, bir méinada fizigi felsefe ile miinasebete getirecegim,
fakat bunu ancak her iki mevzuu umumi bir tarzda ele alarak ve her-
birini “derinden sarsiimig”. modern insanin noktai nazarmdan miitalaa
ederek yapacagim. ' :

Son on senede Amerikan vatandaginin ilme ve ilim adamina karg:
atitiidii derin bir degigiklige ugradi. Bu ilk konferafisin tezi hi¢ degilse
budur. Biraz evvel modérn insandan “derinden sarsilmig” diye bahset-
tim. Zannederim pek az kimse bu ifadeye ya da bu konferanslar icin
manidar oldugunu diigindigim diger bir baghgin gercekligine itiraz e-
derdi: ilim ve anlayigll vatandagin vahim hali. Modern sildhlarin kor-.




-JAMES B. CONANT ‘ S 143

kung mahiyeti, dinyanin derinden parcalanmasi, ve milletleraras: vazi-
yetlerde devam edegelen yiiksek gerginlik anlayigh vatandagin riiyala-
rim bozan yegéne sebep olabilir. Muhakkak ki bunlar onun endigelerin-
den biiylik bir kismini izah eder. Cemiyetin ilme karsgi degigen  atitiidii
esas itibariyle atom bombasi korkusundan dogmus olabilir, fakat teza.
hiirleri birgok istikametlerde dal budak saliyor ve hayret verici gekil-
lerde kendini gésteriyor. Oyle ki eger, samimi olarak iimit ettigim gibt,
on onbeg sene sonra bu korku milletleraras: anlagmalarla fevkalade azal-
tilabilse bile, cemiyet ve ilim arasindaki eski miinasebetler otomatik ola-
rak yeniden kendini gostermiyecektir.

Butiin harb ve tahrip diiglincelerini kafamizdan sildikten sonra, hal-
kin atom bombasimin inkigafina reaksiyonu ile, buhar“makinesine', elek-
trik 1518ina ve motoruna, telefona, otomobile, tayyareye veya, zamani-
mizda, radyo ve televizyona reaksiyonu arasinda bir kargilaghirma yap-.
may1 diiglinelim. Tarihte okuduguma goére modern ilim emekleme mer-
halesine ilk defa 1700 civarinda eristi, ve ancak 1780 civarinda olgunlas-
maga bagladi. Bunun igin, ilim ve icat yoluyla meydana gelen degisme-
lerin takdir edilmesi, on sekizinci asrin sanayi inkilabindan daha eski
olamazd. : : :

Fakat ondokuzuncu asir boyunca geref, ilim adammna degil mucide
verildi. Bu, bilhassa Birlegik Devletlerde bdyle olmustur, fakat Biyik
Britanya’da da agagi yukar: dyleydi. Imparatorluk Almanyas: fizik Ali-
minin bir ilim adami olarak layik oldugu muameleyi gérdigi tek mem-
~ leketti. 1800 den zamammza kadar muhtelif miielliflerin devamli surette
icada karsilik ilmin ehemmiyetine igaret ederek muvazeneyi dogrultma-
ya galigmalar1 yaptifim tamimin dogruluguna delildir. Umumiyetle, on-
dokuzuncu asirda ilim adamimin sadece tabiat kanunlarinin kesfiyle ug-
ragtigi farzedilirdi; mucid bu kesiften ameli maksatlarla istifade edi-
yordu. Isigin elektromagnetik teorisini kuran James Clerk-Maxwell’in
mucit “Alexander Graham Bell’e karg takindifi iistin tavir buna bir
misal olarak gosterilebilir. (Clerk-Maxwell, Bell’den bahsederken, “Men-
faati ugruna elektrikci olmug bir spikerdir” demisti.)

Johns Hopkins Universitesinden profesér Rowland 1879 da fizikei ar--
kadaglarina hitap ederken, “Evvelce bir sap ot biten yerde iki sap bit-"
‘mesini temin eden insan begeriyetin yardimeasidir; fakat anlagilmaz bir
sekilde boyle bir yetigmenin kanunlarin bulmak igin ¢aligan insan, her
ikisinden daha bilyiik bir yardimer oldugu kadar zihnen de iistiin olan-
dir.” demigti. Ilim adami mucide yukaridan bakmigtir ve mucid de ilim
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adami ile istihza etmigtir; bagarili tegebbiislerde mucidlere arka olan is
adamlarindan bazﬂarl da boyle davranmistir.

1. Diinya Harbinde Bagkan Wilson, Bahriyeye yard1mc1 olmak lize-
re bir Ist1§are Heyeti tayin etti. Heyetin baginda Thomas Edison vardi,
onun tayini matbuat tarafindan alkigla karsilandi — artik en miikem-
mel zekélar, Bahriyeye ait meselelerde ilmi tatbik edebilmek igin el al-
tinda bulunacakti. Heyetteki tek fizikei, tiyinini Edison’un 4zalari se-
cerken Bagkana, “Bir geyler hesaplamak zorunda kalirsak bir matema-
tikei ahbabln bulunmas: iyi olur.” demesine borcludur.

Ilme ve icada karg: 1916 daki umumi atitiidii gosteren diger bir hi-
kaye matematikei veya fizikcilerle degil kimyacilarla aldkalidir. 1. Diin-
ya Harbine girdigimiz siralarda Amerikan Kimya Cemiyetinin bir mii-
messili, Harbiye Naziri Newton Baker’es miiracaat ederek miicadelede
kimyacilarin da hizmet etmelerini teklif etmisti. Kendisine tegekkiir edi-
lerek ertesi glin gelmesi séylendi. Ertesi giin geldifinde Harbiye Nazin
ona, kimyacilarin teklifini takdir etmekle beraber yaptign tetkikattan,
bunun liizumsuz oldugunu anladigmi, ve Harbiye Nezaretlnde hili ha-
zirda bir kimyacinin' bulundugunu styledi.

1940 dan bu yana manzara tamamiyle degisti: Ilim sanayie girdi ve,
Birlegik Devletlerde dahi gecikmig olarak sanayi de ilme girmig bir du-
" rumdadir, ve bu harekette elektrik, kimya ve ecza sanayilerinin, éncii-

lik ettikleri soylenebilir. Bunlara, General Electric Sirketinin, Bell
Telefon Laboratuarimn, Du Pont Sirketinin biiyiik aragtirma Labora-
tuarlar1 misil olarak zikredilebilir. Bunun igin II. Dinya Harbinde tek-
noloji mitehassislarini askeri kuvvetlere yardim igin harekete gegirmek
icabedihce, ilim adamlarinin ilim adami olarak hiikiimet tarafindan va-
zifeye cagirlmasindan bagka bir is kalmamigti. ‘Son 40 senenin tarihini
belki fazlaca basitlegtirdim; Milli Aragtirma IHeyeti 1. Diinya Harbi es-
nasinda tegkil edilerek, ilimle millj hiikitmet arasimnda daha siki bir mii-
nasebetin temeli atilmig oldu. Gergekten Milli Ilim Akademisine harb
esnasinda Meclis tarafindan saldhiyet verildi. Bu da ilmin bu memle-
_ kette hudut harici olmadigim gosteriyordu, fakat 1917 de bile eftkar: umu-
miye teknolojinin bag muharriki olarak ilim adamim degil esas itibariy-
le mucidi goriiyordu. Itiyatlarimizi degigtiren, yeni. konforlary miimkiin
kilan oydu; yani, ‘mucit tabiat: fethetmis ve onu insanin istifadesine ar-
zetmigti. 1. Diinya Harbinin nihayetinden II. Diinya Harbinin baglama-
sina kadar Birlegik Devletlerde ilmin sanayi ile miinasebeti hizla. degis-
mekteydi. Ancak atom bombasimn tekemmiilii umuma, esasen bir ¢ok




JAMES B. CONANT = 145

sanayicilerin maltimu olan geyi, yani ilim adamlarmmn artik, aym za-
manda mucit de olduklarim gosterdi. Birgok ilim adamlarinin, ilim adam-
lar sbzime dikkatinizi c¢ekiyorum, bu inkigafda ige karigmig clmalar:
.hem goériilmemis bir sildh vicuda getirdi, hem de gelecekteki sanayi
inkildb: igin alevlenen {imitler Birlegik Devletler halkini, sadece Birle-
gik Devletler halkim da degil, biitiin diinyay: tesir altinda birakts. De-
gigme tamdi; artik ilim adami bir fildigi kuleye gekllrm:g, kendi manevi
tatmini i¢in yavasg yavag- tabiatin sirlarin ¢ozen bir insan olarak tasav-
vur edilmiyordu. Kendinden énce gelen Watt veya Edison gibi insanin
etrafindaki madde afemi ile miinasebetlerinde muazzam degismeler vii--
~ cuda getiren harika bir ig¢i olarak diginilmeye b=a§lanm1§t1.'

Ilim adaminin degigen mevkii, fikrimce, son on senenin en ehemmi-
yetli inkigaflarindan biridir. Bir digeri de birgok ilim adamlarinin teg-
kilathh cemiyetle, yani hilkiimetle, degigsen miinasebetleridir. ilk atom
‘bombasmin. tekemmiilii ilimle cemiyet arasmdaki mudil miinasebetlere
yeni ve son derece mithim bir unsur katti. Bu, muhakkak ki, kismen
silahin inkilap doguran askeri imkénlar yiiziindendi. Fakat yeniligin
esasl, kanaatimce, ancak tali olarak Einstein’in meshur E—=mc? muade-
lesinin fiziki bir neticesi sayilmaktadir. Bence en miihim vakia gudur:
1940-1945 arasindaki devrede biitiin bir miitehassislar ordusu ilmi goriil-
memig bir tarzda ilerletmek yolunda ufragmakta ve aym zamanda as-
keri giicii biiyiik yeni bir silah tekemmiil etmekteydi. Bu miittehit faali-
yet yepyeni bir sosyal hadiseydi; hala onun neticeleri, ile ugragmaktayiz.
Duglindigiimi izah "etmek i¢in gahsi tecriibeme dayanarak konusabile-
cegim iki tegebbiis, I. Diinya Harbinde yeni bir zehirli “gaz” m imali
ile ilk atom bombasinin meydana getirilmesi arasinda bir kargilagtirma
. yapmak istiyorum. 11k halde, “gaz” onun tekemmiilii ile ugragan bizlerin
o zaman inandif1 kadar miiessir bir siladh olmug olsaydi bile, 1917-18 de-
ki bu harb (;ahgtﬂéémm kimya tlzerine tesirinin highir ehemmiyeti ol-
mayacaktl. Nigin? (;unku 1945 e kadar ilmin harbe diger biitiin tatbi-
katinda oldugu gibi, bu yeni bilginin, teknik sahasi da kiiciik ve mahduttu.
Haklkatte sonradan hayvanlar tzerinde yapilan tecrible “gaz” m Kkiy-
metinin gipheli oldugu anlagsildi. Fakat o zaman tahayyiil ettigimiz bii-
©tiin miithig vasiflar1 — bliyik oldirici kuvvet, biitin maskelere niifuz
kabiliveti, kokusuzluk, tam istikrar — haiz ollsaych bile bu kegif ondo-
kuzunecu asrin kendi halindeki milletleraras: ilminin teladkkilerine kolay-
ca intibak ettirilebilirdi. Ancak, eger yeni “gaz”1 kesfetmek icin ¢aligir-
ken kimyacilar yepyeni kimyevi vakialar ortaya gikarmig olsalardi, an-
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cak o zaman ilmin bu askeri tatbikati ilmi atitiidlere veya cemiyetin il-
me kargs: atitiidiine yeni hir istikamet vermis olacakt.

Kimya harbi, radar, zaman ayarli fiizeler, denizalti harbi, jet ucak-
jari, yeni mayinlar ve mermiler — biitiin bu inkigaflar fizik ve kimya-
min bilinen vakialarimin hususi tatbikatina dayanmigtir; bu askeri inki-
saflarda kazamilan yeni ilmi bilgi ilmin ilerlemesi bakimindan inkilib
varatan hicbir netice vermemigtir. Atom bombasimin iméalinde bu vazi- ~
yel ne kadar bagka idi! “Kritik kitle” diye bilinen hidisenin teecriibi bir
gercek olduguna genig capta imal ameliyesi baglayincaya kadar kimse
emin olamadi. 1940 da fizikgilerin elinde mikroskopik miktarda malze-
melerle yapilan bazi tecriibelerin neticeleri vardi; aym gekilde, yeni bir
saha olan g¢ekirdek fizigi ve kimyasinda kuvvetli teorik mefhumlara sa-
bip bulunuyorlardi. Bilinen vaziyetlerden muazzam bir istidlal yaparak
-atom kiimelerinin hareketlerini ve bir atom bombasimmin infilikinm dneceden
hesap ettiler. Mamafih bu gnceden tahminlerin' ¢ogu genig capta her-
hangi bir laboratuar tecriibesiyle, hattd kiigiik capta deneme tesislerinin
ingasiyla teste tibi tutulamadi. Biitiin bu yeni ilim sahasimin geligmesi
vergi miikelleflerinin biiylik yekfin futan paralarinin sarfina bagli idi. Bu
sarfiyat, 1940 da ancak korkung bir topyekiin miicadelede gerekli bir si-
ldhin tahripkdr kudreti sayesinde hakli goriildii. Boylece genig bir ilmi
faaliyet, bir harb zarureti olarak dogdu: daha dogarken o zamana kadar
ilim adamlarimin yabancis: olan bir kelime ile — gizlilikle damgaland.

Geriye dogru bakilinca artik hergey daha vazih goriiniiyor. Ilmin bii-
tiin bir sahasi mahiyeti icab1 digerlerinden farkl idi. Tatbiki cekirdek
fizigi ve kimyas1 her sanéyi1e§mi§"memlekette milli hiikiimetlerin hima-
yesinde bulunuyordu. Ilim, teknoloji ve siyaset, birbirine karigmalar:
ekseriya galkantili, ve zaman zaman, ¢amurlu bir nehir manzarasi ar-
zetinekle beraber, hi¢ olmazsa burada kaynagmiglard.. -

Eger bir ondokuzuncu asir ilim adami yeryiiziine gelebilseydi, sim-
di olup bitenler kargisinda muhakkak sagakalirdi, Michael Faraday yap-.
mig oldugu iptidal elektrik motoru hakkinda Gladstone’nun giipheci ka-
naatine - miknatis etrafinda dénen kiigiik fel - cevap verirken, miistehzi bir
tavirla: “Belki bir giin onu da vergiye tdbi tutabilirsiniz.” demisti. Fakat
o, hiir milletlerin hiikimetlerinin miimasil riigeymi ilim parcaciklarini
‘biitiin biitiin inhisarlar: altina alacaklarmi veya bu ilimlerdeki yeni iler-
lemelerin negrini menedeceklerini — kisacasi, hiikiimetin biitiin mese-
leyi milll bir sir teldkki edecegi bir zamanin gelecegini asla tahayyiil
edemezdi. Sayet biyle bir sosyal hadiseyl tasavvur etmis olsaydi mu-
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kadder neticelerini de idrik etmis olacakti: gizli ¢alismalara igtirak eden
ilim adamlariyla efkari umumiye arasinda haberlesmenin tamamiyle
kesilmesi, ilim adamlariyle miithendislerin yeni meseleleri miizakere ede-
memeleri, ve her seneki ilerlemelerin eherrimiyetinin dogru olarak de-
gerlendirilmesi imkanimin ortadan kalkmas: gibi. -

Bundan bagka, mithim olan, zaruri esrar perdesinin lizumundan
fazla uzatilmamasidir; en mithimi de bu esrar perdesinin ¢ekirdek fizi-
ginden ¢ok uzak ilim kollarma da sarkmamasidir. Gizli bir milli inhisar
dahilinde ilimde ilerlemeler glctiir. Clinkii aragtirmalar birkac hiik{imet

" dairesi miistesna, her taraftan saklanmaktadir. Gizlilik ve ilim birbiri-
nin zidd1 geylerdir. ‘

Biraz evvel sbylemekte olduum seyleri son on sene zarfinda ilmin _
tatbikatmdaki diger iki biiyiik inkigafla karsilagtirayuh: Dokumacilikta
husule gelmekte olan inkilabi; ve “harika ila¢lar” m cerrahide ve tipda
istimalini goz éniine getiriniz. Her iki halde vakialar o kadar biliniyor ki
burada sadece hatirlatmaya ihtiya¢ goriiyorum. Wallas Carruthers’in,
molekiil agirhf yilksek olan maddelerin yapis1 Uzerindeki aragtirmasi
sirasinda yaptifl az ¢ok tesadiifi bir kegiften hareket ederek, Du Pont
Sirketi naylon istihsal etti. Ink1§af esnasmda mesele bir sirdl. Fakat do-
kuma piyasaya qkar ¢ikmaz, ilm{ prensiplerinin ogremlmeSI miimkiin
oldu ve bunlar 1ht1ra beratlariyla korundu.

: Carruthers’in ¢alismasiyla yeni bir yol agildi, ve diger dokumalarmn
piyasaya ¢ikmasi ve rakip firmalarin ige baglamasi ¢ok siirmedi. Gergek-
ten, sentetik plastiklerin ve sentetik dokumalarin son yirmi yahut otuz
senede gorillen bu inkigafi bagdéndiiriicii bir hikdye tegkil eder. Fakat
tatbiki ilmin bu faslinda inkildb yaratan hic¢bir sey yoktur. Aslina ba-.
kilirsa bunlar bir asir kadar once ilk sentetik boyalar ve sonra, sente-
tik ilaglar1 imal ederken Alman kimyacilar tarafmdan kullanilan usulle-
rin daha ileri bir tatbikatidir.

Biitiin bunlarin atom enerjisi iizerinde olup bitenlerden fark: nedir
diye sorabilirsiniz. Evveld bahsettigim inkigaflar hususi ellerde olmus-
tur; ikincisi, ¢aligmalar gizli tutulmamigti (Mahiyeti icabi, olamazdi);.
iiclinciisil, muhtelif rakip firmalar bulunan fikirleri benimseyip kullan-
muglardir. Gergekten, efer hiikiimet inhisar1 ve. gizlilik- hususunda bir
tesebbiis olmus olsayd: simdi piyasaya ¢ikmakta olan yeni dokumalar- .
dan bazilar1 hi¢ degilse ¢ok sonra istihsal edilecekti.

Harika denilen ilk ilicm, penisilin’in istihsaline ait hikayeden de,
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elimden geldigi kadar, bahsedeyim. Kisa bir zaman hari¢, burada da
,higbir sir yoktu. Harb esnasinda penisilin iizerindeki calismalar atom
bombas! iizerindeki galigmalarla bir tutuldu. Fakat suna dikkat ediniz
ki tibbi ilimlerin an’aneleri ve biitiin dilnyanin hissiyat1 herhangi bir
millet i¢in bu sirr saklamay1 esas itibariyle’ imkinsiz kildi. Bunun icgin,
harb biter bitmez diinya iizerindeki biitin insanlar bircok farkli yol-
lardan bu problem iizerinde galismaya bagladilar. Netice olarak, bir siiri
antibiyotikler husule getirildi ve tatbikatindd muazzam ilerleme kayde- |
.dildi. Bu, hiir milletleraras: ilmin misdlidir. Ve, halk iizerinde ¢ok bii-
yitk intiba birakmaktadir, fakat umumi bakimdan ilim hakkinda ko-
mugulurken bunlara nadiren temas edildigine dikkat ediniz.’ Nicin? Ciinkii
bu yapilan geylerde esas itibariyle higbir yenilik yoktur. Birkag nesildir
insanlar tib ilimlerinden daha miiessir ila¢lar ve daha iyi cerrahi usui
ler meydana getirmelerini bekleyegelmiglerdir. Hifzissthha ve tibbmn
ilerlemesine hemen hemen tabii bir gsey olarak bakilmstir. Halkta, ar-
ik ilim adaminin ayni zamanda bir mueit - acaip silahlar mucidi - haline
geldigi hissiyle birlikte, tedavi sanatinr mitkemmellegtirmek iizere tabibe
yardim ettigi diigiincesi de ona karg: itimat uyandirmaga basladi.

Simdi fizikte, kimyada, biyolojide ve bastan basa tabii ilimler saha-
sinda, ilmin amell maksatlar icin-tatbikatinda, ilim adamlarinin kullan-
diklar1 usulleri biraz daha yakindan tetkik etmek istiyorum. Bunu ya-
parken maltimu ildm ediyor goriimiirsem, ‘affedilecegimi iimit ederim;
zira, ilmi metod denilen seyin ele alinmasi bir. iiniversitede hemen. he-
men standart bir mevzu olmakla beraber soyleyeceklerim bugiin hakim
olan doktrinlerin ¢oguna epeyce zit bir iddiadir. Onun igin bir parca taf-
-silatli anlatmaya ciiret edecegim. - '

" Baglibagma ilmi metod diye bir seyin olmadigin 1srarla tebartiz ettiren
ilim tarihgileri ve filozoflarn bir hizmette bulunduklan fikrindeyim.
" Kanaatimea, ilmin ve ilmi céhgmalarm, mesela liselerde giris mahiyetin-
deki ders kitaplarinda bulunabilecek, haddinden fazla basitlegtirilmig
izahlar fizik, kimya ve biyoloji tarihinin yanlig bir tetkikine dayanmak-
tadir. Bazilarimza bir takim hatali neticeler olarak goriinen seylerin
kaynaklarina inmeyecegim, Daha ziyade, sayet yapabilirsem, ilmin ma-
hiyeti hakkinda kendi tahlilimi takdim edecegim, '

Bir Vurugt’a yikabilecegim bir korkuluk viicuda getirmek iizere, ilmi
metodun, senelerce evvel miigterek muellifi bulundugum bir kimya ders
kitabinda yazilmig olan tarifini zikredeyim: “Ilmi diigiinme tarzi.evvelki
bir teldkki dolayisiyle pesin hitkme saplanmadan hakikati karsilama iti-
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yadimu zaruri kilar. Dakik misahede, ve tecriibelere baglilik yol gosteri-.

.ol prensiplerdir. Parola ‘kitap ne soylliyor degil fakat deneyelim kendi-
miz gorelim’ geklindedir.” Bundan sonra aragtirma vetiresindeki merha-
lelerin izahi gelmektedir. Yazilmasina benim yardim etmis oldugum da
dahil 'bir ¢ok ders kitaplarinda bu izahlar umumiyetle gdyledir: “Ilim
adamlar1 vakialar1 olmakta olan seyi dikkatle miisahede ederek toplar-
lar. Bunlari gruplandirirlar ve evvelce bildikleri- difer vakialarin 1g1-
ginda tefsir ederler. Sonra bir ilim adamr yeni bulunmug vakialar: izah
edecek bir teori kurar ve nihayet ayni cinsten daha gok miita toplayarak
onlari evvelki tecriibeler vasitasiyle elde ettigi vakialarla mukayese et-
mek suretiyle teorisini_' teste tabi tutar. Teorisi vakialdara tam manasile
uymazsa onu tadil etmeli ve aym zamanda daha fazla miita topliyarak
tahkik etmelidir.”

Bir biyologun daha Alimane bir izahi “Ilmi Metodda Merhaleler”
- bagligmi tagiyor. “Ilmi metodlar” yerine “ilmi metod” denilmesine dik-
katinizi- gekerim. Igte siralanan merhaleler: “Gayri muayyen bir vaziye-
tin mevcudiyetini goriin. Bu, aragtirma istiyen tezatli veya muglak bir
vaziyettir. iki, problemi §zi ile aldkalr bir gekilde ifade-édin. Ug, ortaya
bir caligma faraziyesi koyun. Dért, miisahede veya tecrib yoluyla yahut
her iki yoldan kontrollu bir aragtirma metodu hazirlayin. Bes, delilleri
veya “iglenmemiy mitalar’i toplaym ve kaydedin. Alti, bu iglenmemig
miitalar: manal1 bir ifadeye sokun. Yedi, dogru goriinen bir teze varin.
Sayet tez dogru ise, ondan hareket ederek onceden goériiglerde bulunula-
bilir. Sekiz, dogrulugu sabit olan tezi, efer ilimde yeni bir bilgi ise evvel-
ce teessiis etmis bilgilerle birlegtirin, Benim girig mahiyetindeki ders ki-
tabimdan alinan basitlestirilmig izahin ve biyologun daha 4limane olan
izahmin ilim adami olmayanlarmn kafasinr karigtirmaktan bagka bir ige
~yaramiyacagma kaniim. Hatanin biiyiigii, birlikte ilim tarihini miimkiin
kilmig olan birbirine yakindan bagl: iki faaliyetin temyiz edilememig ol:
'masidir. Galileo zamanindan beri tabii ilimlerde yapilmis olan ilerleme-
lerin seyrini incelediffime gbre olan bitenler esas itibarile sudur, San'at
erbabinin ve hiinerli igcilerin tabiatla ufragma metodlarim miikemmel-
legtirmelerine yariyan eski bir aragtirma vetiresi yavag yavas, o zamana
kadar matematigin karakteristigi olan diigiinme tarzi ile birlesmepe bag-
lad1. Diger bir ifade ile insan faaliyetinin 16. asra kadar ayri kalan iki
kolu birlesti. Bunlar Euclid geometrisinin temsil ettii miicerret muha-
keme ile nesiller boyunca maden cevherinden maden elde etme metod-
larmnt 1slah etmig olan metaliirjistlerin -§a1i§malar1nda drnegini bulan tec-
ribdir. : : : E
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Miicerret muhakemeye yakmdan bagli olarak  filozoflarm ‘kiinatm
mahiyeti hakkinda genis spekillatif fikirleri vardir: Aristo’nunki Orta
Gagda hikim olan: idi.. Democritus’un ismine izafe edilen ona rakip bir
tasavvurt sema higbir zaman biisbiitiin gézden kaybolmadi. Bu disiince
yolunu takip edenler diinyanm zerreciklerden veya atomlardan terekkup
ettigini tahayyul ettiler.

“Hmi metod” un aligilagelen tasvirleri hakikatte bir kimsenin muay-
yen bir ameli san’at: 1slah edebilmesine yarayan c¢ok mahdut usullerin
" tasv1r1er1d1r Gergekten, bu tasvirlerden herhangi birini alacak olursak -
bu mekan1k1e§m1§ devirde insanm evinde karsisina glkan ameli problem-
lerden herhangi birine tatbik edebiliriz. Biyologun o kadar ihtimamla
ileri stirdiigi sekiz merhaleyi evde elektrik sigmda zuhur eden bir ari-
zaya tatbik ediniz. Muhakkak ki ortada gayri muayyen bir vaziyet mev-
cuttur — bozuk olan bir gey var. Problem 6zii ile aldkal: bir sekilde ifa-
. de edilebilir: Diigmeyi gevirdigimiz zaman 151k gelmiyor. Agmmca 1g1fm
yanmas: i¢in degistirilecek olan nedir? Calisma faraziyesine gelince, bi-
rineisi belki de ampuliin yanmig oldugudur. Aragtirma metodu agikardir.
Bir bagka ampul takarak denersiniz. Burada kontrol tecriibesi uygun bir

duyda ikinci ampuliin 151k verdigini gérmektir, Dogru gikan bir teze ula-
sirsmiz ve yeni bilgi, evvelce sahip oldugunuz bilgiler icerisinde kolay-
ca yerini bulur. Tecriibenizle sigortanm atmig olmasmm daha - muhte-
mel oldugunu bilirseniz bu halde bagka bii:' caligma faraziyesi ortaya ko-
yarsiniz ve ayn devre igindeki- ba§ka bir dugmeyl gevirerek teste tébi
“tutarsimiz. Kisaca, ilmi mefod denilen seyin gogu, hususi bir ameli prob-
lemi halletmeye yoneltilmig akli tecrib veya 1y1 tertip edilmis aragtir-
madan ibarettir. :

Bircok dgretmenler talebelerine ilmi metodun en nihayeti giinlik
hay:ita tatbik edilebilecegini géstermis ve benim verdigim - gibi miséller
vermiglerdir. Fakat bu sekilde bir anlatiy zannederim arabay: atin éni-
ne kogmak demektir. Mithim olan nokta, ilim adaminin, Jaboratuvarinda.
bagka bir izafet gergevesi igerisinde magara adamina kadar inen itiyat-
lar1 deévam ettirdigidir. Mesela ilk cetlerimizden birinin muhtemelen te-
sadiifi bir miigahededen hareket ederek ategin- mubtelif cins madenler
iizerindeki tesirini tecriibe = ettigini ve bdylece yavag yavas bir maden
cevherinden maden elde etme vetiresi geligtirdigini tahayyil edebiliriz.

Kazanilan biitiin bu bilgiler yerinde olarak “ampirik” diye adlandi-
rilir ki, esas itibariyle yemek kitabt maliimat: demektir. John Tyndall,
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popliler mahiyetteki meshur bir makalesinde' goyle yazmigti: “Simdiye
kadarj bira imalit¢ilarimin san’at ve ameliyeleri tabibinkine benzerdi.. Her

ikisi de ampirik miigahedeye istinat etmekteydi.” (Iktibas ettiim su
" sozleri “ampirik” kelimesini ne ménada kullandigimi géstermek igin ve-
riyorum.) “Bununla vikialarin onlar izah eden ve insan zihnine onlar
lizerinde basiretli bir hikimiyet kazandiran prensiplerden ayri olarak
miigahedesi kastedilmektedir. Bira imalitgilar: uzun tecriibelerle muvaf-
- fakiyetin sebeplerini degil, sartlarini grenmiglerdir. FFakat izah edilmemis
miigkiillerle mucadele etmek mecburiyetinde kalmiglardir ve hili da
oyledir.

TyndalI’in yazdig1 siralarda garap yapma ve bira imal etme san’a-
tinin ampirik oldugu sdylenebilir. Pasteur’iin ve ondan sonra:gelen mik-
robiologlarin ve kimyacilarin g¢aligmalari ampirizm derecesini epeyce a-
zaitti.. Hattd buglin bile bu sanayi sahalarinda sadece tecriibeye dayanan,
. kimya yahut biyoloji teorilerine ve mefhumlarina izafe edilemeyen bir
cok-usuller vardir. Muayyen bir ameli san’ati veya bir ilim koluhu am-
pirizm derecesini tiyin ederek karakterize etmek mimkiindiir. Eger bir
kimse ampirizm derecesi ¢ok az olan bir faalivet bulmak isterse sur-
veyamn caligmasina bakmasini tavsiye ederim. Optik ilmi cok 6nce ge-
ligti; dyle ki matematik formiillerle aynalarin ve adeselerin bicimlerini
hesap etmek ve bir surveyanm aletlerinin optik aksamim inga etmek
mimkindiir. Bundan bagka, Euclid -geometrisi surveyanm miigahedesi
icin matematik bir istinat noktasi temin eder. Bunun icin Surveyanm
caligmalarl ampirizm derecesinin esas itibariyle stfir oldugu bir tatbiki
ilme grnektir. Mikyasin diger ucuna usta bir ahginm yaptig igi koya-
biliriz. Zira proteinlerin, yaglarin, karbonhidratlarin kimyas: hakkinda-
ki biitlin bilgilerimize ragmen gene de giizel bir sos veya glizel bir tat-
Iinin tarifnamesi tamarmyle ampiriktir.

Bu ampirizm derecesini bu konferanslar boyunca telcrar tekrar kui-
lanacagim. Bu sefer -ilim adami ile mucidin caligmasi arasinda bir bag
kurmak icin kullaniyorum. Ondokuzuncu asirda mucidin biliylik bir he-
yvecanla el iistinde tutuldugu giinlerde onun sahip oldugu ilmi unsurlar
nisbeten iptidal idi ve o buhlarla caligarak ¢ok az matematik yahut te-
ori yardim ile yeni bilgiyi son derece ampirik birtalim usullerle tatbik

mevkiine koyabilmekte idi.

1) Essays on the Floating-Matter of the Air in Relation to Putrefaction
amil Infection. (London: Longmans and Co, 1881), adh kitabda negredilmigtir,
s 238,
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Daha dnce cemiyetle ilim arasmdaki miinasebetin yéni ve inkildb ya-
ratan vecheleri- iizerinde durmugtum. Halkin ilim adamimin bugiin mu-
cidin yerini almakta oldugunu gérmege bagladigina igsaret etmigtim. Son
derece muglik matematik teoriler iizerinde caligan “uzun sacli” profe-
sorler atom bombasimin hayret verici inkigafinda mithim bir rol oyna-
maga kadir olmuglarda Bundan bagka halk diger sahalarda da ampirizm
derecesinin azalmasi yani teorinin pratige tatbikinin tabiatm fiilen kon-
trolinde muazzam hissesi oldugunu idrak etmeye baglamaktadir.

Yeni teorilerin mithim bir rol oynadigy inkigaflarla esas itibariyle
ampirik usullere dayanan inkigaflar arasindaki ayrilig: tebariiz ettirirken
modern ilmin biitiin geligmesi boyunca stiregelmis olan bir degismeye
belki tam hakkini vermedim. Teorivi ige karigtirmaksizin ampirik usul-
leri islah etme yollarmin bulundugunu &grendik. Atélyesinde caligan
son-asrm mucidi ameliyenin bir merhalesini daha miikemmel bir hale
getirebilmek i¢in az ¢ok kararsiz bir gekilde énce bu usulii sonra gu usu-
lit dener. Zira kendisini tenkit edecek kimse yoktur: Sayet metodlan
miiessir olmaktan uzaksa bu kendisinden bagka kimsenin karigacag bir
ig degildi. Fakat icadin yerini ilim adamlarimn laboratuvarlardaki c¢a-
ligmalarr alinca, kendini tenkidin yerini grup tenkidi aldi. Halk muayyen
bir problemin miimkiin mertebe siic’atle halli icabediyorsa  her tecriibe-
ye ait dakik miigahedelerin kaydedilmesi, 1azimgeldigini anladi. Bundan
bagka deneme ve yanilma usullerinde bile iyi tertiplenmig olanla nizam-
s1z ampirizm arasinda fark vardir. Eve ait su basit, elektrik 1igmdaki -
drizanin tesbit edilmesi misilini aliniz. Evveld mahdut bir ¢aligma fara-
* ziyesini sonra bir digérini sistematik olarak teste tibi tutan usulleri ve
diger taraftan maksatsiz olarak ayni denemenin miiteaddit defalar tek-
rarlandifn karmakarigik calisma metodlarrmi gozdniine getirebiliriz.

Ekseriya ilmi metod diye tarif edilen sey iyi tertiplenmis, siste-
matik hale konmug ampirik! bir aragtirmanin tasvirinden bagka bir sey de-
gildir. Sistematik veya iyi tertiplenmig ampirik aragtirmalar ilmin terakki-
sinde bir unsurdur; diger unsur bityiik ¢apta ¢aligma faraziyeleri hizmetini
goren yveni mefhumlarin, yeni tasavvuri gemalarm kullamlmasidir. Ancak
teorik unsurun ige karigmasi ile ampirizm derecesi azaltilabilir. Ilim ancak
genis ména ve ehemmiyetteki yeni fikirlerden istifade ederek ilerlemig-

1) Bu konferanslarl okuyacak .olan herhangi bir filozof “ampirik” ve “am-
pirizm”i daima allgtlgmdan bagka bir minada kullandiimui girecektir. Bu ke-
tmeleri ilim adamlarinin umumiyetle kuMandiklar1 minada kullaniyorum
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tir. Bunlar, arzin tazyik icra eden bir hava denizi ile gevrili oldugu te-
likkisi, 15181n her yami kaplayan esir icindeki ihtizazi bir hareket ol-
dugu, maddenin miirekkep cisimler tegkil etmek tizere muayyen nisbet-
lerde birlesen atomlardan terekkiip ettigi geklinde yahut Newton kanun-

“larimin  tazammun ettigi nev’iden fikirlerdir. Modern ilmin ilerleme-

sinde esas unsur boyle teorik telakkilerle san at erbabinin tecribleri ara-

- sindaki kargilikli tesirdir. Boyle bir kar§111k11 tesir yoluyla ilim adamlar

birbiriyle irtibatli mefhumlar ve tasavvuri gemalardan miitegekkil bir bi-
na kurmuglardir, . '

Asikar olan geyler lizerinde beyhude durmaksizin tekrarlayayim: a-
meli san’atlarda iyi tertiplenmig ampirik usullerle biiyiik -terakkiler yap-
mak miimkiin olmugtur, Bu kabil usuller hild hemen hemen biitiin tat-
biki ilim kollarinda kullamilmaktadir. Mesela metaliirjide ve organik kim-
yada ampirizm derecesi hala yiiksektir. Fakat son ti¢yiizelli senedir fi-
zik, kimya 've biyolojinin ferakkisinde yeni methumlarin ve genig ta-

" savvurl gemalarin dogusu esas olmustur. Bu ilimler gittikce daha tatmin-

Kar teorilerle miicehhez olunca bu ilimlerle aldkal: san’atlarda ampirizm
derecesi azaldi. Netice itibariyle bu ameli cehitlerde surveyanin girig-

tigi iglerdeki énceden goriiglerin dogruluguna erigmek imkam gittikce

artti, Teorik ilimdeki ilerlemenin ameli. degeri igte-buradadir. Bilhassa
son ylizelli senelik tarih saf ilimde ilerlemeler yapilinca dogan netice-
leri gostermektedir. Ampirik miigahedelerle miinasebete getirilebilen ye-
ni prensipler ortaya cikiyor. Bu sebeplerdir ki ameli san’atlarda’ yapi-
lan geyleri evvelce oldugundan cok daha dogrulukia kontrol etmek ve
ticari bir madde imail etmek {izere genis mikyastaki bir ameliyenin ne-

‘ticesini dnceden kestirmek miimkiin olur.

" Bu hususta John Tyndallin miitalaa ettigi tatbiki biyolojide oldu-
gundan daha iyi misal bulunamaz. Tyndall in icki imali gibi’ bir ameli
san’atla alikali sézlerine igaret etmigtim. Icki imalatcisinin, san’at: tama-
miyle ampirik miigahédeler tizere kurulu oldugu miiddetce neden ilerle-
medigini izah ederken géyle demigti: “Fakat izah edilmemig miigkiillerle
miicadele etmek mechuriyetinde kalmigh ve hala da Syledir. Gosterdigi
ihtimam faydasiz kald1; biras1 ekgidi veya bozulma ve agir zayiat devam
etti. Bunun sebebi tayin edilemiyordu. Sebep, tabibin ve icki imalatcisi-
nin simdiye kadar miicadele ettikleri, ancak yeni aragtirmalarin meyda-
na g¢ikararak yok edilmeleri icin yol hazirladigi gizli diigma'nlardlr.' Bu
aragtirmalar tahammiir hakkindaki tetkiki ile-Louis Pasteur tarafindan
temellendirildi. Pasteur yagayan mikroorganizmalarim icki imalitgisimin
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mevcudiyetini bilmeksizin micadele etmis oldugu “gizli diigmanlar” ol-
‘dugunu gosterdi. Bu bilgi Pasteur’iin genig ¢aptaki ciiretli bir galigma fara-
ziyesinin neticesiydi. Yani tahammiir ve taaffiin mikroorganizmalarin ge-
ligmesi neticesinde olmaktayd: Pasteur teorisi sayesinde biitiin tahammiir
sanayilerindeki ampirizm derecesini azaltmig oldu:. Bugiin Pasteuriin ¢a-
ligma faraziyesini saglam bir prensip olarak kabul ediyoruz. Yiyecekle
alikal: iglerdeki biitiin usullerimiz bu fikrin dogruluguna istinat etmek-
tedir. Bundan bagka bu teori veya prensip tibda ve hifzissthhada esasl:
bir yer tutar. Teorinin pratife neler temin edebilecegi hususundaki bu
misal lizerinde daha fazla durmaga liizum yoktur.

Tatminkar bir teoriye sahip olmamanmn hayret verici neticelere sev-
Fettigi bunun aksi bir vaziyeti anlatayim. Canli uzviyetler {izerinde
kimyevi maddelerin tesiri meselesine igaret edecegim. Kimyacilarm yeni
maddeler yapma yolunda sayisiz tecriibelerine ve eczacilarm onlart hay-
vanlar ve insanlar iizerinde teste tibi futmalarmna ragmen muayyen ya-
pidaki kimyevi bir maddenin bir insan veya bir mikroorganizma iizerin-
deki tesirini #$nceden kestirmek'imkinsiz gibidir. Halbuki 'iyi bir teori
insanin bir maddenin molekiil yapisim1 kaydetmesine ve bu yapidan, mii-
rekkep maddenin tesirini énceden hesap etmegine imkén verirdi. Bayle
onceden goriigler bugiin ancak ¢ok dar hudutlar dahilinde ve muayyen
smiftan maddelerle miimkiindiir. Ve burada bile korelasyon esas itibari-
le ampiriktir. Elimizde iliglarm tesiri hakkinda genig siimullii highir te-
ori yoki Ancak son beg altr sene 1gmde kimoterapinin bir ilim -olabile-
cegi iimidi dogmusgtur. -

Hiilasaten tekrarlayacak olursak mucit esas . itibariyle bir am_pirist
idi. Mahir san’at erbabmm an’anesini devam ettirmisgtir.  Bugiin onun
yerini ilim adami ve mithendislerden miiteselkkil . topluluklar almigtir.
Mithim bir derecede onlar. da ayn: sgekilde. ampirik olarak galrglyorlar;
fakat usulleri sistematik ve iyi tertiplenmistir. Tecriibe disiplini iginden
gecmislerdir. Hemen hemen teorinin girdigi her sahada ampirizm dere-
cesi azalmugtir, Sanayi ve tibda ilim adamlarindan miitegekkil topluluk-
lar hem ampirizm derecesini daha gok azaltmak hem de buginkii duru-
miyle ilmi teorileri tathik etmekle megguldiirler. Biitiin bunlar tegkilatls
bir ictimai Ltegebloiis haline gelmigtir. Sosyolojik bir hidise olarak modern
ilim dikkatle tetkik edilmeye layiktir. Ziraat, tib, hifzissthha ve ham
maddelerin istihsali ve sanayide iglenmesi sahalarma hep deneme ve ya-
nilma suretindeki tecriblerine yardime: olacak modern aletler kullanan
iyi yetigmis ampiristler iyice niifuz etmigtir. Kismu azamiyle bunlarm
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ilmi ilerletmekteki yani yeni teoriler geligtirfnek ve bu teorileri tecriibe
ile teste tabi tutmak. hususundaki bagarilari herkesce goriilmiistir, fimi
cemiyetlerle ilmi jurnaller onlarin birbiri ile haberlegmesini miimkiin
kilmaktadir. Ilim adamlarimm haberlegmelerini tahrip ménasmda ilmi
-aragtirmanin i¢timal mahiyetini yikiniz, ilmin terakkisi hemen hemen ke-
silir. Bu vakiaya bakarak insan gizli askeri aragtirmalara ve inkigaflara
sarfedilmekte olan bityiitk meblaglarn neticeleri iizerinde derin derin dii-
siinmelidir: Ilmi miimkiin. kilan an’aneleri tehdit etmeksizin ilmi insan
giiciiniin bu gayri tabii ilmi ¢aligmalarda daha nekadar zaman kullani-
lablleceglne insan gagmaktan kendini alamaz.

1lim taph_l hakikaten inkilab yaljatan ve mithim. ilerlemelerin am-
pirizmden degil fakat, yeni teorilerden geldigini, her tiirlit giipheden
uzak olarak gdsteriyor. Bu teorilerin tekamiilii de, gegrmgte neticelerinin
serbestge munaka§as1na dayanmigtir.

:Fakat ilmi bir teori, bir kesif haritasmm ‘ilk takribi hali bile degil-

d1r o bir inang degil, bir hareket hatt1 - ilim aragtiricilarm 1nsan faa- -

liyetine temin ettikleri tutumlu ve verimli bir rehberdlr

Haksiz bir giiphecilik gostermis olmamak igin yeni fizigin fizik ve
kimyanmn eski tasavvuri semalarindan bazlarini ne kadar az degistir-
mig olduguna i§arét edeyim ve yeni fizigin tecriibeler vasitasiyla ne mii-
kemmel bir hareket hatt: oldugunu ispat etmig bulundugunu tebariiz et-
tireyirn. Bir ¢oklarii rahatsiz eden -gey, ilim adammi bir yerin harita-
smi1 yapan bir kimseye benzettigimiz zaman-g¢ikan giicliiklerdir. Bir ta-
rafta 1gigimn- intikali kanunlarmm dalga teorisi seklindeki ifadesi, diger
tarafta 191810 intisarr hakkimda zerrecikler teorisi olmak iizere iki tasav-
vurl semanin birbirine bu kadar aykiri gériinmesi, fizik ilimlere mad-
denin “gercekte” nasil “inga edildigi” hususunda gittikge derinlegen bir
izah diye bakanlari gagkma cevirmektedir. Oyle gériniiyor ki, modern
fizik¢i, sanki uzaktan belli belirsiz goriinen renkli sahalarin kayalarla
m1 yoksa afaclarla mr kapli oldugunda kararsiz olan, oraya vardigr za- -
man ise her ikisinin de gercek oldugunu géren bir kasif gibi-telakki edi-
liyordu. Ama bu hatali bir benzetmedir. Artik fizik¢inin uzaktaki. odaya
asla ayak basamayan bir ka§1f durumunda oldugunu séylemek ok da-
ha yerinde olur. Kisacasi, bir harif:a ile ilmi bir teori arasmdaki mii-
maseletin esast yoktur. '

_Bu konferanslarda miidafaa ettigim gérias tarzina’ yapllabilecék bir -
itirazi bu miinasebetle kisaca gdzden gecirelim. Eger bir ilmi teori kaina-
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tin bir pargasinin bile haritasin1 vermiyorsa, deniliyor, saf ilim bir o-
yundan- bagka: bir gey degildir. Ve bundan hareket edilerek itiraz soy-
le 'devam ediyor: odyleyse ilim ancak amell sanatlara tatbik edilmekle
degerini bulur.. Bu kabil fikirler ileri siirenlere verilecek cevap, onlara
matematik¢ilerin, ressamlarin, gairlerin, ve miizik kompozitérlerinin eser-
lerini hatirlatmaktir. Kanaatimea, son iicyliz elli senede meydana geti-
rilen- teorilerin ménasi tarihin biiylik devirlerinde yaratilmig sanat eser-
lerinin manasmin aynidir. Zira ilim adamlarimin gogu igin calismalar:-
nin degeri yarat1c111ktan duyduklar: hazdadir. Onlar1 harekete getiren
halet bir sdnatkira ilham veren muhayyile kudretine ¢ok yakmdir. Bir
dereceye kadar bugiin hemen hemen herkes gec¢misin muvaffakiyetle-
rini yaraticr ¢aligma dleminde gorerek allughiyor ve muvaffakiyet dere-
cesini maddi 61§ﬁ1er1e 6lgmiiyor. Ayni sekilde, ilmin 1600 'den 1950 'ye
kadar olan ilerlemesi istikbalde, tamamiyle yaratict ruhun bir zaferi, be-
ser 1rkina mensup olmakla bizi iftihar ettiren insanlarin engin kudretle-
rinin bir tezahuru olarak gdriilebilir.

Biitiin 11m1 teorileri birer hatt: hareket dusturu olarak gorenlerlml-
zin giipheciligine bir ikinci itiraz, goriigliimiiziin gecici bir sosyal hadise
oldugudur, §imdi ilkmektepte bulunan g¢ocuklarin olgunluk cagina gel-
dikleri vakit bize hic de dyle goriinmeyen kiinat hakkmdaki bir izah se-
masint gayet tatminkar bulabileceklerini' kabul etmek  ldzimdir. Muhak-
kak ki, arada kuvveti nakledecek herhangi bir vasat olmaksizin tesirini
icra eden bir cazibe kuvveti mefhumuna insanlar aligmecaya kadar ne-
siller gecti. Muhakkak ki, 2052 senesinde izafiyet ve quanta mekanigi
bugiin -ilmin heyeti umumiyesi icinde ona verilen mevkiden gok farklr
bir yer iggal edecektir. Bu yeni fikirler devrin kiiltiir mayasina karig-
tig1 zaman ilmin, kainatin yapisi hakkinda bir aragtirma oldugu anlay1§1

“inganlarin kafasmda bir. kere daha, kuvvetle yerlegebilir.

Maamafih 1st1kba1 hakkinda gorugum daha bagka. Bana dyle gehyor
k1 ¢cok muhtemel olarak vasat vatandag ilim hakkmda alakahlara elli
layacaktir. Sayet hakhysarn, 11rm yirminei asrm son derece sanayileg-
mig cemiyetinin kiiltiiriine sindirmek igin, ilmi teorileri insan faaliyeti-
ne birer rehber olarak gérmeli ve:boylece onlari akliselimin daha ileri
bir sekli diye kabul etmeliyiz.



