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Abstract

Measures of potential output and the output gap are very imporiant lo assess
the susiainable non-inflationary growth.In this workwe applied such three
methods as , linear trends, Hodrick Prescott filters,and Cobb-Douglas production
function in order to estimate the output gap data for Turkish economy befween
1989:01 and 2003:02. In order to apply Cobb-Douglas production function we
constituted capital stock data. Comparing three methods, we reached the solution
that the resulis are quite similer, exept Cobb-Douglas® volatility end turning
points. Morever,estimation results were applied in a simple Phillips curve
equation for Turkish economy. The results show that output gap is dominated by
supply induced fluctuations in output .

Ozet

Potansivel ¢iktr ve gikn agigy stirdiiriilebiliv ve enflasyona sebep olmayon
bayiimenin degerlendirilmesi igin ok idnemli bir gosterge niteligindedir. Bu
gahgmada, Tiirkive ekonomisi igin 1989:01 ve 2003:02 yllar: arasindaki dénem
icin diretim acift verilerine ulagimast amacyla lineer trend, Hodrick-Prescott
Jfiltresi uygulanmignr, Cobb-Douglas yontemini wygulamak amacyla sermaye
stoku verileri olusturulmugtur. Uy yontem kargilastinldiginda, Cobb-Douglas
yintemindeki volatilitiler (oynakliflar) ve dowigiim noktalarindoki farkliliklar
diginda elde edilen sonuclar biiyik benzerlifler gostermektedir. Aprica
hesaplanan veriler Tirkiye ekonomisi icin Phillips egrisi egitliginde kullanimig ve
iiretim agifvun arz goklarindan kaynaklandigi sonucuna ulastlmistr.
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L GIRIS

Son yillarda iktisat teorisi literatiiriinde is g¢evrimleri, iiretim agify,
potansiyel liretim gibi kavramlar gerek teori gerekse uygulama agisindan bityik
bir oneme sahiptirler. Bilyilme trendi etrafindaki dalgalanmalar olarak
tanumlanabilecek is cevrimlerinin kaynag ile ilgili genel kabul gbrmiig bir
yaklasim s6z konusu degildir (Dornbusch ve Fisher,1990, s.14). Bir diger ifade

ile ekonominin hangi sebeplerle potansiyel iiretim trendinden sapmalar
gosterdifi makro iktisat teorisinin §nemli tartisma alanlarindan birisidir.

Konu ile ilgili gesitli yaklasimlar s6z konusu iken potansiyel ¢iktiy:
tanimlamada iki temel yaklagim oldugu s6ylenebilir (Scacciavillani ve Swagel,
1999, s. 5-6).

Bunlardan birincisi, Keynezyen gelenege bagli olan ve ig gevrimlerinin
icsel sebeplerden kaynakiandigint ve dalgalanmalarda temel belirleyicinin
toplam talepteki istikrarsizhik oldugunu one siiren yaklasimlardir. Neokiasik
gelenefe bagl olan goriiglerde ise, dalgalanmalarin sebebinin digsal soklar
oldugu 8ne siiriilmektedir (Blinder, 1988, Prescott, 1986).

Keynezyen gelenege bagh olan yaklagimm savunucularina gore, faktor
girdilerinin degigimi potansiyel ¢iktinin da bilylimesine veya kiiglilmesine sebep
olabilmektedir. Dolayistyla bu yaklagimda, faktdr girdilerindeki degigimin
sebep oldugu potansiyel iiretim seviyesinin gergeklesen iiretim seviyesini
agmas1 veya bu seviyesinin altinda kalmas: durumu sz konusu olabilmektedir.
Bu dogrultuda, potansiyel ¢iktinin agtklanmasmda Cobb-Douglas tipi iiretim
fonksiyonu biiyiik 6nem tagimaktadir.

Neoklasik yaklagimda ise, potansiyel ¢iktt hem konjonkiirel kisa dénem
dalgalanmalardan hem de uzun dénem biiyiime trendini olusturan toplam arza
gelen digsal soklardan olugmaktadir. Gergeklesen iiretimin bilyiime oranu trendi
ile potansiyel tiretimin esanlamli kullamldigt bu yaklagimda tiretimin bir sapma
olmaksizin potansiyel {iretim etrafinda dalgalandifi  varsayilmaktadir
(Scacciavillani ve Swagel, 1999, 5.5-6).

Cikt agiginin 6igiilmesi de literatiirde farklihk gdstermektedir. Potansiyel
{iretim ve dolayisiyla iiretim ag¢igmin bulunmasinda kuilanilan teknikler tig
temel kategoride ele alinabilmektedir. Birinci grupta gayri safi yurtici basila-
verilerinden yararlanilarak potansiyel ¢ikt1 verilerine nlagilmaktadir. Bu grupta
yer alan uygulamalardan en yaygin olanlari lineer zaman trendi ve Hodric
Precott gibi filtreleme ydntemleridir (Yap, 2003, s.3-5).
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fkinci grupta yer alan yaklasimda ise iktisat teorisinden
yararlanilmaktadir. Potansiyel c¢iktinin ve dolayisiyla iiretim agifinin
olusturulmasinda bu yaklasimin en bilinen &rneklerinden birisi Cobb-Douglas
iretim fonksiyonudur.

Son grupta ver alan karma yaklasim da ise genellikle ekonominin arz
yéniinii ve i gevrimleri ile ilgili teoriler birlikte ele alinmaktadir. Yapisal vektor
otoregresyon modelleri Beveridge-Nelson yontemi ve Cochrane ydntemi en ¢ok
kuliamlan tekniklerdendir (Algan, 2002, 5.161-162 ,Yap, 2003, s.7).

Cesitli yontemler ile olusturulacak potansiyel iiretim ve potansiyel
iiretimin ger¢eklesen liretimden farkini ifade eden iiretim agify verilerinin
degerlendirilmesi Phillips Egrisi gibi temel teorik kuramlarin sinanmasina
olanak tanidigs gibi politika uygulayicilarma ekonominin durumu ile ilgili
onemli bilgilerde verebilmektedir. Ornegin;bir ekonomide gergeklesen iiretimin
potansiyel iiretimin iizerinde olmasi (pozitif iiretim agiff1) ekonomideki
enflasyon baskisinin bir kaynag olarak goriilebilecei gibi para otoritesinin para
politikas ile enflasyonun hizlanmasini engellemesinin gereklilii yoniinde bir
sinyal olarak da algilanabilmektedir.

Bu g¢alismada iktisat literatiiriinde uygulamaya konu olan potansiyel
iiretimin 8lglim yontemlerden lineer zaman trendi, Hodric-Prescott ve iiretim
fonksiyonu metodlar: kisaca anlatilacak ve Tiirkiye ekonomisi igin
uygulanacaktir. Ayrica elde edilen sonuglar birbirleri ile karsilagtirilarak Phillips
Egrisi modeli i¢inde uygulanacaktir.

II. POTANSIYEL CIKTININ HESAPLANMASINDA
KULLANILAN TEKNIiKLER VE TURKIYE UYGULAMAST

Potansiyel ¢giktinm olusturulmasinda kuilanilan teknikler farkii olsa da
{iretim ag1g1 her sekilde gerceklegen iiretimin potansiyel olandan fark: seklinde
tamimlanmaktadir (Gounder ve Morling,2000, s.3).
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' Cahsmada Merkez Bankasr’mn resmi web sayfasindan yararlamlmis ve gayri safi yurt igi

hasila, toplam sabit sermaye yatmlart ve eski ve yeni serilere gore DIE tarafindan
olugturulmug istihdam verilerinden yararfanifmigtir .
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Uretim agiginin olugturulmasinda gerekli verilerden potansiyel iiretimin
bulunmasinda en temel istatistiksel y&ntemlerden birisi olan lineer trend
asagidaki sekilde ifade edilebilinir.

Bo=0p U rend HE it 2)

Potansiyel ¢iktinm hesaplanmasinda en basit yontem reel milli gelirin
logaritmasmmin  bir sabit ve zaman trendi lizerindeki regresyonundan
olugmaktadir. Potansiyel ¢iktinin sabit bir oranda bilyiidiigii varsayimma
dayanan yukaridaki denklemde y/’nin degeri potansiyel g¢ikti diizeyini
verecektir. Egitlikteki oy katsayis: sabit terimi ifade ederken, o, potansiyel ¢iktt
trendinin veya egimin katsayisini vermekte ve artiklar (£) ele alinan her bir
ddnemin iiretim ag1Zim gdstermektedir,

1991-2003 yillari arasi igin alti aylk veriler kullanilarak Tiirkiye
ekonomisine Lineer Trend yontemi ile yukarida ifade edilen islemler
uygulandiinda, gerceklesen ve potansiyel iiretimin farkini ifade eden iiretim
ag1f trendi agagidaki grafikteki gibi olugmaktadit®.

GRAFIK T

Calismada kullanilacak olan Cobb-Douglas tretim fonksiyonu yéntemi ile olusturutacak olan
liretim agif1 verilerinin olusturuimasinda kullamlacak ofan istihdam verileri alti aylik olarak
yaymlandigmdan tiim y6ntemler alti ayhik veriler kuflamlarak diizenlenmistir,
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HP filtresi; belirli bir serinin kisa donem dalgalanmalarini arrtarak
dogrusal olmayan bir bilyiime trendi olusturma fonksiyonunu yerine
getirmektedir. Iki tarafli dogrusal bir filtre olan HP filtresi ana seri olan “y”nin
iginden yumusatilms bir “s” trendini tahmin etme islevini yerine getirmektedir.
Bu siiregte bir taraftan “y”nin “s” etrafindaki varyansini minimize edilirken
diger taraftan agin biiyiiklitkteki goklarin etkilerini ortadan kaldirmaya y&nelik
bir ceza parametresi kisit olarak kullaniimaktadir. HP filtresi asagidaki formiille
ifade edilebilir.

T+!

i(y, —s )+ K;((sm —5,)= (5, =5, ) e 2)

Trendin agirt ve kisa vadeli dalgalanmalardan arindirilmasini saglayan ve
ceza parametresi olarak tammlanan “A” ne kadar bilylikse, trend de o kadar
“yumugak” olur ve “A” degeri sonsuza yaklagtik¢a trend de dofrusal bir trende
dogru yaklasir.

HP trendini hesaplamirken “A” de@erinin ne olacag: ile ilgili kesin bir
kural s6z konusn degildir (Slevin, 2001, s.13). Uygulanan yontemde incelenen
iktisadi seriler bagli olduklart iktisadi kanunlar dikkate almmadan bir
istatistiksel analize tabi tutulduklan igin, iktisadi dalgalanmalar trendde degil
serinin ¢evrimsel bileseninde sergilenir. Buna karsin, Hodrick ve Presscott
(1997) en uygun “A” degerleri olarak yillik L= 1007, li¢ aylik A = 1600” ve
aylik A= 14400"i onermiglerdir. Caliymada A'min  degeri ile ilgili olarak
onerilen degerlerden de yararlantlarak A =400 degeri seilmistir. Bu degerler
her iilke icin ayrica segilen bir ozellige sahip degildirler ve iilkelerin
ozelliklerine ve incelenen serilerin tibi olduklari iktisadi kanunlar dikkate
almmadan degisik calismalarda farkli degerler kullanilmaktadir (Slevin, age,
s.13). Bu ¢alismada serileri uzun dénem trendden ayirt edici filtre olarak Eviews
4.1 paket programmnda butunan HP filtresi kullanikmustir,

1989-2003 yillar1 arasindaki dénemdeki Tirkiye ekonomisi igin HP
filtresinin uygulanmast sonucunda iiretim agiklarr agagidaki grafikteki gibidir.
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GRAFIK 11

Caligmamizda kullanilacak bir diger ydntemde de Cobb-Douglas tipi
firetim fonksiyonundan yararlanilarak olusturulan retim acifidir. Cobb-
Douglas tiretim fonksiyonu agagidaki sekilde gosterilebilinir (Haltmaier, 2001,
s.12-13, Yap, 2003, 5.6).

Y, =t # K" % Ly i @
f+a=1... rvreres rveeete enreens e (5)

Yukaridaki esitlikteki “Y” dretim miktarim “tfp” toplam faktdr
verimliligini, “K” sermaye stokunu ve “L” istihndam miktarmi vermektedir.
Yukaridaki iiretim fonksiyonu logaritmik formda asafidaki gekilde ifade
edilebilinir. '

y=t+ak+ (Q-a)... e (0)

Uretim agifin1 olusturabilmek igin gergeklesen iiretimden potansiyel
tiretim ¢ikarilmasi gerekmektedir.

(v—y")=(t—t")+va(k~k?)+ (L—=a)l—1" ) ( 7)

“p” jle gosterilen terim verilerin potansiyel degerlerini gstermektedir.
Yukarida ki esitlikte de goriilecegi gibi iiretim agig1 faktor verimlilifi sermaye
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stoku ve istihdamin trend degerlerinden sapmalarinin  toplamindan
olusmaktadir. Literatiirde trend degerleri, genellikle, Hodrick-Prescot veya
lincer zaman trendi yéntemleri ile bulunmaktadir.

Cobb-Douglas yénteminin uygulanabilmesi igin yukaridaki denklemde
verilen sermaye stoku verileri setinin olugturulmasi gerekmektedir.

Sermaye stoku verisinin elde edilmesinde bazi varsayimlara ihtiyag
duyulmaktadir. Caligmamizda kullamilan yontemde yatirumlarin bir il
gecikmeli olarak verimli hale gelebilecegi varsayilmigtir. Sermaye stogunun
olusturulmasinda gesitli yontemler uygulanmakla birlikte, bu ¢aligmada asagida
tanitilacak olan Jose Miguel Albala-Bertrand’in kullandifn yontem ile sermaye
stoku verilerinin olusturulacaktir (Bertrand , 2001,8.5-8 ).

Y, = (17 k)1 = 2K 4 + U E)DAK g e (8)

8 nolu denklemde yer alan ve sermayenin yipranma payini ifade eden A
teriminin sayisal degeri ile ilgili literatiirde dnemli farkliliklar s6z konusudur.
Ornegin; R. Boucekkine, B.Martinez ve C. Saglam’mn galigmasinda yipranma
pay1 %! kabul edilitken S. Raihan bu oranin %5 oldufunu varsaymistir
(Boucekkine ve digerleri, 2003, s.16 ve Raihan, 2004, s. 24). Tiirkiye’nin de
icinde bulundugu ve farkli gelir diizeylerindeki 61 ilkeyi kapsayan
R.T.Breton’un ¢aligmasinda yipranma payt %2.5 olarak alinmigtir.
J.M.A Bertrand’in sermaye stoku hesaplamasi ile ilgili ¢alismasinda ise
Arjantin, Brezilya, Sili, Kolombiya, Meksika ve Veneziiella i¢in hesaplanan
yipranma paylar %2.4 ile %3 arasinda bulunmustur (Breton, 2004, 5.6 ve
Bertrand, 2001, s.11). Bu ¢aligmada A terimi ile ifade edilen yipranma payinin
%2.5 oldugu varsaytmustir.

8 nolu denklemde yer alan k, terimi ortalama sermaye-gikti oranini k; ise
sermaye ¢ikti oranmnin artigim gdstermekte olup bu degerlere ulagilmasinda
asagdaki iliskilerden yararlanilabilinir.

by = K1Y s e (9)
By = AKJAY o o (10)

9 nolu esitlikteki AK ifadesi, (sermaye stokunun, t ve t; donemi
arasindaki farki) t donemindeki yatirum miktar: olarak kabul edilebileceginden
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k; katsayisina ve elde edilen degerlerin ortalamasmi alarak da k; degerine
ulasgilabilir.

8 nolu denklemin asafidaki sekilde ifade edilmesi uygulamayi
kolaylagtiracaktir.

Yukandaki egitlikte (1/kp), (1/k;) AKg ve (1-A) terimleri yerine sirasiyla
oy oy I ve 3 terimleri kullanilmistir.?

Elde edilen sermaye stoku verilerinden yararlanilarak olusturulan ¢ikti
acifi agagida verilmistir,

GRAFIK 11X

Caligmada dionemsel sermaye-giktt oraninindaki artisin ortalama artisa esit oldugu kabul
edilmistir (og=01y).
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Fablo I

Korelasyon Katsapilar

Lineer HP Filtresi CobbDouglas
Lineer . 1
HP Filtresi 0,98 1 -
CobbDouglas 0,84 0,83 1

Her fi¢ yontemle de olusturulan grafikler birlikte degerlendirildiginde
ekonomide benzer gsekilde potansiyelinin ok iizerinde bir talep baskisi ile
kargilagtifi goriilmektedir. Potansiyel iiretim ile gerceklesen diretimin fark:
konusunda uygulanan ybntemler farkli sonuglar verebilmektedirler. Caligmaya
konu olan yéntemlerden iiretim fonksiyonu yonteminde iiretim acifinin
maksimum ve minimum degerleri diger iki yonteme gire ¢ok daha fazladur.
Ayraca volatiliteleri (oynakliklarr) ve doniigiim noktalar: itibariyla da iretim
fonksiyonu ile diger iki ydntemde bazi farklihklar gozlemlenebilmektedir.
Uretim fonksiyonu yéntemi ile olugturulan grafiklerde volatileler daha fazla ve
déniigitm noktalar: daha serttir. Karsilikli korelasyonlarina bakildiinda da elde
edilen sonuglarin birbirlerine ne kadar yakin oldugunu gdrebilmemiz
miimkiindiir. Ozellikle Hodrick-Prescott ile lineer trend ybnteminin korelasyon
katsayilar: biiyiik benzerlikler gdstermektedir.

Bu caligmada, farkli yontemlerle elde edilen sonuglar iiretim agifinm
genig bir uygulama alan: olarak kabul edilen Phillips ofrisi esitliginde
kullamlacaktir. Asagida basit bir Phillips egrisi esitligi verilmistir.

T, =am,_; + fGap . .. (11)

Yukaridaki esitlikte m, Toptan esya fiyat seviyesinin logoritmik farkim
gostermekte, “Gap,” ise gergeklesen iiretimin potansiyelden sapmasii ifade
etmektedir. o ve B ise enflasyon ve iretim agifiun katsayr degetlerini ifade
etmektedir.

Genellikle (3 katsayisinin talebe bagli dalgalanmalarla artan enflasyonu
yansitacak bigimde pozitif olmasi beklenmektedir. Fakat {iretimdeki
dalgalanmalarin talep goklarindan ¢ok arz soklari tarafindan etkilenmesi
durumunda bu katsayinin negatif olma durumu s8z konusudur.
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Asagidaki tabloda her bir iiretim agig1 verisi ile Phillips egrisi esitliginde
yararlaniimig OLS regresyon yontemi ile test edilmis ve asagidaki sonuglara
ulagilnustir.

Tablo I1. Bagimh Degisken Enflasyon, Donem: 1989:01-2003:02

Lineer HP Filtresi CobbDouglas
c 0.2314%* 0.2219%+ 0.2072%+
(2.2049) (2.0909) (1.9602)
- 0.6455* 0.6611+ 0.6810%
(4.3626) (4.4204) (4.5705)
Uretim Agi31 ~1.7380%% -1.6760%** ~0.9209+**
(-1.9922) (-1.7532) (-1.7383)
R 0.50 0.49 0.49
D.W. 137 135 1.48
F 12.96 12.17 12.12
Prob. 0.0001 0.0002 0.0002

Parantez igindeki rakamlar t degerlerini vermektedirler.
#9451 seviyesinde anlamh, ** %5 seviyeside anlamlt ,*** %10 seviyesinde anlamlidir.

Yukaridaki regresyon sonuglart incelendiginde; ¢ yontemde de
enflasyonun gegmis degeri ile anlamls ve pozitif yoali bir iliskiye sahip oldugu
goriilmektedir. Buna kargihik Lineer zaman trendi yéntemi ile ofusturulan gikti
agig1 verilerinin enflasyonla iliskisindeki agiklayicilik diger ild ybnteme gore
daha kuvvetlidir (%35). Diger iki yontemle olusturulan dretim agi1 verilerinin
a¢iklayicihgl daha digiik seviyede olmasina karsin katsayi isaretleri bu
yontemlerde de negatif igaretlidir.

Tiirkiye ckonomisi igin yaptlan 1989-2003 yillart arasindaki donem igin
yapilan g¢aligma  bize liretimdeki dalgalanmalar talep soklarmndan
kaynaklanmadigim dalgalanmalarda hakim olan kaynagmn arz soklar1 oldugunu
gostermektedir. Elde ettigimiz sonuglarda yalmz, Lineer Trend ydnteminin
enflasyonun kaynaklart ile ilgili gorece kuvvetli sayilabilecek sonuglar verdigi
de goriilmektedir.
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Caligmanin ele alindigr 1989:01-2003:02 donemleri arasinda ulastigimz
negatif katsay: igareti Tiirkiye gibi gelismekte olan iilkelerin arz soklarina karst
¢ok daha duyarli olabilecegi durumu ile birlikte diisiiniildiiiinde daha biiyiik
bir &nem tagimaktadir. Diger bir ifade ile Tiirkiye de gergek ¢ikti potansiyel
giktinm etrafindaki dalgalanmasi arz soklarmm etkisiyle olmaktadir.

Burada ortaya ¢ikan sonuglardan birisi de lineer trend yonteminin daha
aciklayici olmasmin ortaya ¢gikardigi durumdur. Lineer trendin daha agiklayic
olmasi iktisadi olarak ele alinan gézlem araliginda rejim kaymalar (reel tiretim
agisindan) ve trend kirimalarmin ihmal edilecek diizeyde oldugunu gésterir.
Oysa ele alman dénemde Guimritk Birlifii, Asya ve Rusya krizleri, Deprem,
Finansal krizler gibi 6nemli trend kiriimalari séz konusudur.

Bu dursmda diger ¢ikti agifi  ydntemlerinin  etkinsizliginden
bahsetmektense agtk ekonomi kosullarinda  Phillips  Egrisinin  nasil
igleyebilecegini degerlendirmek gerekmektedir. Asafidaki denklemde agik
ekonomide Phillips egrisinin isleyisi gosterilmektedir.

wo= P, e+ BaGap s . 12

Yukarida ki iligkinin regresyona tabi tutulmasi cle alinan yéntemlerin
igleyisinin daha net goriilmesine yol agabilecek ve yalniz Lineer Trend yontemi
ile anlamli sonuglar elde edilmesinin ortaya gikaracag sonuglarin test
edilebilmesini de saglayacaktir.

Asafidaki tabloda agik ekonomi kosullarinda Phillips Egrisi iligkisinin
regresyon sonuglari verilmistir,
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Tablo HL Bagmli Degiskeh Enflasyon, Donem: 1989:01-2003:02

Lineer HP Filtresi Cobbpouglas
c 1.2149% 1.27815% 1.12250*
(3.8950) (4.0433) (3.4777)
- 0.81892* 0.84491* 0.86255*
(4.9120) (5.0238) (5.2719)
et-1 -1.02243* _1.09384* -0.96470%
(-3.2864) (-2.8375) (-2.9751)
Uretim Agigy -2.22839* -2.44374* _1.19370%*
(-2.6499) (-2.6897) (-2.1207)
R? 0.66 0.66 (.63
D.W. 1.46 1.48 1.58
F 13.36 13.52 11.49
Prob. 0.00005 0.00004 4.00001

Parantez igindeki rakamiar t degertlerini vermektedirter.
*9,] seviyesinde anlamli, ** %5 seviyeside anlamlidur,

Tablo I1T°de goriildiigii gibi déviz kurunun modele dahil edildigi durumda
ele alinan tiim yontemler istatistiksel olarak anlamliliklart artarken, kurulan
modelin agiklayicihg1 da yiikselmigtir. Dolayistyla kapali ekonomi varsaytminin
kaldirilmast durumunda, ele alinan tiim degiskenlerin enflasyon ile istatistiksel
agidan anlami negatif bir iligkileri oldugu sonucuna ulasiimaktadir. Ayrica, reel
déviz kurunun modele dahil edilmesi ile ekonomideki arz goklarmn etkilerinin
¢ok daha kuvvetli oldugu da goriilmektedir.

SONUC:

Bu c¢aligmada Lineer Zaman Trendi, Hodric Precott ve Uretim
Fonksiyonu metodlart ile tiretim agiginin Slgiimleri sonucu, 1989-2003 yillari
arasinda Tiirkiye ekonomisinde potansiyelinin ¢ok {izerinde bir talep baskis ile
karsilasti1 goriilmektedir.
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Potansiyel lretim ile ger¢eklesen tretimin fark: konusunda uygulanan
yontemler genellikle birbirine yakin sonuglar vermis olmalarina karsin bazi
farklihiklar da s6z konusudur. Uygulanan yontemlerden iiretim fonksiyonunda
tiretim agigmimm maksimum ve minimum degerleri diger iki yonteme goére gok
daha fazladir. Ayraca volatilite ve doniigiim noktalarinda da iiretim fonksiyonu
ile dier iki yontemde baz farkliliklar gozlemlenebilmektedir. Uretim
fonksiyonu yontemi ile clusturulan grafiklerde volatilitelerin daha fazia ve
doniisiim noktalarinin daha sert oldugu sonucuna ulagtlmistir,

Ug yontemle elde edilen iiretim agiklari verilerinin Phillips egrisi
esitlifinde kullanilmas: durumunda, gerek kapali ekonomi gerekse de agik
ekonomi varsayiminda iiretimdeki dalgalanmalarda hakim olan kaynagin talep
goklarindan ¢ok arz soklarnin oldugunu gostermektedir. Elde etti§imiz
sonuglarda kapali ekonomi varsayiminda yalmiz Lineer Trend y&nteminin
enflasyonun kaynaklar ile ilgili gérece kuvvetli sayilabilecek sonuglar verdigi
sonucuna ulagilmigken agik ekonomi kosullarinda uygulanan tiim ydntemlerin
istatistiksel olarak anlamliliklar da yiikselmisgtir .
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