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Ozet

Akkaraman ve Anadolu Merinosu koyunlarin, ilk dogumlar1 gézlenerek
dogum saatleri ve dogum tipleri, kuzularin dogum agirliklar1 ve cinsiyetleri kayit
altina alimmistir. Dogum agirhigim etkileyen degiskenleri belirlemek amaciyla
Classification and Regression Tree (CART) algoritmasi ile olusturulan regresyon
agaclt yontemi ebeveyn digimii 8, ¢ocuk diigiim 4 ve capraz dogrulama 5
almarak kullanilmistir. CART algoritmasmin tahmin performanslarini
degerlendirmek icin 10 farkli uyum iyiligi kriterleri kullanilmistir. Bu uyum
iyiligi kriterlerden bazilar1 hata kareler ortalamasinin karekokii (RMSE), Pearson
korelasyon katsayisi (r), ortalama mutlak sapma (MAD), ortalama mutlak yiizde
hata (MAPE), belirtme katsayis1 (R?) ve Akaike bilgi kriteri (AIC) sirasiyla,
0,583, 0,605, 0,445, 11,113, 0,366 ve -103,801 degerler almistir. Elde edilen
sonuglara gore 2. periyotta tekiz dogan Akkaraman kuzular diger periyotlardan
500 g daha diisiik dogum agirligina sahiptir. Her iki irkta da giindiiz saatlerinde
dogan ikizlerin dogum agirligi, gece saatlerinde doganlara goére 500 g daha
fazladir. Yine 6gleden sonra dogan akkaraman disi kuzularin diger periyotlarda
doganlara gore 223 g daha diisiik dogum agirligina sahip oldugu goriilmiistiir.
Sonug olarak, CART algoritmasi ile belirlenen kriterler sayesinde giindiiz dogan
ve dogum agirligi diisiik olan kuzulara ek besleme yapilarak bir telafi yapilabilir.
Ayrica koyunculuk isletmelerinde sevk ve idare agisindan bir planlama yapma
imkani saglayacaktir.

Determination of Some Factors Affecting the Birth Weight in Ewes by Regressia Tree

Method

Abstract

First births of Akkaraman and Anatolian Merino ewes were observed, and birth hours and birth types, birth
weights, and genders of lambs were recorded. In order to determine the variables affecting birth weight, the regression
tree method created with the Classification and Regression Tree (CART) algorithm was used by taking parent node
8, child node 4, and cross-validation 5. Ten different goodness-of-fit criteria were used to evaluate the prediction
performances of the CART algorithm. Some of these goodness-of-fit criteria Root mean square error (RMSE),
Pearson's correlation coefficients (PC), Mean absolute deviation (MAD), Mean absolute percentage error (MAPE),
coefficient of determination (R?) and Akaike's information Criterion (AIC) values were 0.583, 0.605, 0.445, 11.113,
0.366, and -103.801, respectively. According to the results obtained, Akkaraman lambs born as singletons in the 2nd
period have a birth weight of 500 g lower than the other periods. In both races, the birth weight of twins born during
daylight hours is 500 g more than those born during night hours. It was also observed that Akkaraman female lambs
born in the afternoon had a 223 g lower birth weight than those born in other periods. As a result, thanks to the criteria
determined by the CART algorithm, compensation can be made by supplementing the lambs born during the day and
with low birth weight. Also, it will provide the opportunity to make planning in terms of management and
administration in sheep breeding enterprises.
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Giris

Akkaraman ve Anadolu  Merinosu
Tiurkiye’de yaygm olarak yetistirilen
koyun irklarindandir. Bu 1rklar1 yetistiren
isletmeler gelirlerinin 6nemli bir kismini
kuzu  iretiminden  saglamaktadirlar.
Genellikle yaz sonu ya da sonbahar
basinda koga verilen koyunlarin kuzulama
donemleri kis aylar1 sonunda 1-1.5 aylik
bir periyotta gergeklesmektedir. Bu
periyodda siirii biiyiikliigiine bagli olarak
giin icinde ¢ok sayida koyun dogum
yapabilmektedir. Dogan kuzularin yasama
giicii  isletmenin gelirlerini dogrudan
ilgilendirmektedir. Kuzularin  yasama
giicii ise pek cok faktore bagli olarak
degisir. Bu faktorlerin en Onemli
olanlarindan  biri  kuzularin  dogum
agirhigidir. Bakim besleme gibi temel
faktorlerin yaninda dogum agirligiyla
iligkisi olabilecek diger bazi faktorlerin
bilinmesi kuzularin  yasama  giiclinii
arttiracaktir.

Smiflama ve Regresyon agaglar1 bagimsiz
degiskene ait hi¢bir 6n kosul olmadan
kesikli ya da siirekli cevap degiskenin
sinif {iyeligini tahmin etmeye yarayan ters
aga¢c sekline benzeyen modellerdir.
Kategorik ya da  siirekli  cevap
degiskenleri tekrarlamali ikili homojen
boliinmelerle, bagimh degiskendeki
degisimi  ortaya koymaya ve cevap
degiskenin degerlerini tahmin etmeye
yarayan ve gorsel olarak ters agag
seklindeki algoritmalara aga¢ modelleri
denir (Temel, 2004). Agac
modellerinde cevap degisken kategorik
yapida oldugu durumlarda siniflama
agaci, cevap degisken siirekli bir degisken
oldugu durumlarda ise regresyon agaci
modeli kullanilmaktadir (Stimbiiloglu ve
Akdag, 2007; Nefeslioglu ve ark., 2010;
Aksahan ve Keskin, 2015).

Eyduran (2016), kiiclikbas hayvanlarin
canli agirlik tahmininde veri madenciligi
algoritmalarinin  baz1  avantajlarindan

104

bahsetmistir. Bununla birlikte, klasik
istatistiksel ~ teknikler yerine  gii¢lii
yaklasimlarin  uygulanmasma simdiye
kadar ¢ok az 6nem verilmistir (Grzesiak
ve Zaborski, 2012; Eyduran ark., 2017;
Sevgenler, 2019). Koyunculukta, veri
madenciligi algoritmas1 ydntemi bazi
arastiricilar tarafindan (Eyduran ve ark.,
2008; Mohammad ve ark., 2012; Eyduran
ve ark., 2016; Karabacak ve ark., 2017;
Altay ve ark., 2021) kullanilmisgtir. Bunun
yaninda Siniflama ve Regresyon Agaci
yonteminin, kegicilikte (Eyduran ve ark.,
2013a; Altay, 2022a; Altay, 2022b), siit
sigirciliginda (Dogan, 2003; Bakir ve ark.,
2009; Bakir ve ark., 2010; Topal ve ark.,
2010; Orugoglu, 2011; Cak ve ark., 2013;
Eyduran ve ark., 2013b; Yilmaz ve ark.,
2013; Aytekin ve ark., 2018; Coskun ve
Aytekin, 2021; Altay ve Albayrak
Delialioglu, 2022), kanatlilarda (Koskan
ve ark., 2022), toprak biliminde
(Goziikara ve Altay, 2021; Gozukara,
2022; Gozukara ark., 2022a; Gozukara
ark., 2022b;) sosyoloji (Oguzlar, 2004;
Kayri ve Boysan, 2008), tip (Temel, 2004;
Kiran, 2010) ve iktisat (Emel ve Taskin,
2005; Avci ve Altay, 2014) alanlarinda da
kullanildig1 goriilmektedir.

Bu ¢alismada dogan kuzularin tekiz ya da
ikiz olmasi, cinsiyetleri, mensup olduklari
iklar  ve dogumun giliniin  hangi
saatlerinde gerceklestigi gibi etmenlerin
dogum agirligiyla iligkisinin ne oldugunu
belirlemek i¢in regresyon agact yontemi
kullanilmistir.

Materyal ve metot

Calisma Selcuk Universitesi  Ziraat
Fakiiltesi Orhan Diizglines Arastirma ve
Uygulama tesislerinde bulunan
koyunculuk isletmesinde gergeklesmistir.
Arastirmada isletmede yetistirilen 43 bas
Anadolu Merinosu ve 57 bas Akkaraman
koyunun ilkine dogumlarindan elde edilen
kayitlar kullanilmigtir. Dogumlart takip
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edilen Akkaraman ve Anadolu Merinosu
koyunlarin  dogum  saatleri, dogan
kuzularin dogum agirliklari, cinsiyetleri
ve dogum tipleri (tekiz, ikiz) kayit altina
alinmistir. Dogum agirligi (DA) bagimh
degisken olarak alinmig, buna etki edecegi
diistiniilen diger faktorler; dogum tipi
(Ikiz=I, Tekiz=T), cinsiyet (erkek=E,
disi=D), dogum periyodu (DP) (07-12
saatleri arasi=1, 13-18 saatleri aras1 =2,
19-24 saatleri arasi=3, 01-06 saatleri
arasi=4) ve 1wk faktorii (Merinos,
Akkaraman) bagimsiz degisken olarak
alinmustir.

CART Algoritmas:

Regresyon agaci tabanli bir veri
madenciligi algoritmasi olan CART,
Breiman ve ark., (1984) tarafindan
gelistirilmistir. Agag yapisinin
dallanmasi, CART algoritmasinda ikili
diigiim boliinmesi iken, diger
algoritmalarda c¢ok yollu bir diiglimdiir.
Ortaya ¢ikan  regresyon  agacinin
yorumlanmasi zor olabilir ¢iinkii CART
algoritmasi asir1 dallanma potansiyeline
sahip bir algoritmadir. Ayrica CART
algoritmast bolme asamasinda Gini
indeksini kullanir.

Model Degerlendirme Kriterleri

CART algoritmasinin tahmin
performanslari asagidaki kriterler
hesaplanarak degerlendirilmistir (Zborski
ve ark., 2019). Model degerlendirmede, r,
RMSE, ME, MAD, SDR, RAE, MAPE,
PI, R? ve AIC uyum iyiligi kriterlerinin
sifira yakin olmasi gerekirken, r ve R? ve
degerlerinin bire yakin olmasi algoritma
tahminin daha giivenilebilir sonuglar
oldugunu gostermektedir.
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1- Pearson korelasyon katsayisi (r):

Y, (Vi—Yip)?
r = 1— =1\l Jip
\/ Z?:l(yip_m)z

2- Hata  kareler  ortalamasinin
karekokii (RMSE):
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8- Performans indeksi (PI):
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9- Determinasyon katsayist (R?):
s (Vi—Yip)®

R2 — 1 _ i=1\V1 ip
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10- Akaike bilgi kriteri (AIC):

n

AIC = n-ln{lZ(yi S )Z}L 2k
n

i=1

Yukaridaki belirtilen ifadelerde; n: hayvan
sayisini, k: model parametre sayisini, yi:
gergek dogum agirh@imi, yip: tahmin
edilen dogum agirhigini, sm model
hatalarini, sd: bagimli degiskeni olan
dogum agirlig1 icin standart sapmay1 ifade
etmektedir.
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Istatistik Analiz

Regresyon agaci tabanli veri madenciligi
algoritmalarinin analizi IBM SPSS 23
paket programda (IBM Corp. Released,
2015) ebeveyn ve c¢ocuk diigiimlerin
sayilar 8:4 ve carpaz gegerlilik 5 alinarak
gergeklestirilmistir. Ayrica CART
algoritmasinin model performans
kriterleri R yazilimi1 “ehaGoF” paketi ile
hesaplanmistir (Eyduran, 2020; R Core
Team, 2020).

Bulgular ve Tartisma

Tekiz ve ikiz dogan Akkaraman ve
Anadolu Merinosu kuzularinin dogum
agirhk  Ozelligine ait baz1 tanitict
istatistikler ~Tablo 1’de  verilmistir.
Akkaraman 1rki  kuzularimin  Anadolu
Merinos kuzularindan daha yiiksek dogum
agirhigina sahip oldugu belirlenmistir. Irk
gozetmeksizin tekiz dogumlarda dogum
agirhginin -~ daha  yliksek  oldugu
belirlenmistir. En yiiksek dogum agirlig
tekiz dogan erkek Anadolu Merinosu
kuzular1 iken (4,981+0,153 kg), en diisiik
dogum agirhigr ise ikiz disi Anadolu
Merinosu kuzularina (3,808+0,128 kg) ait
oldugu tespit edilmistir.

Tablo 1. Farkli cinsiyet ve dogum tipine sahip Akkaraman ve Anadolu Merinosu
kuzularinin dogum agirliklarina ait bazi tanitici istatistikler

Irk Cinsiyet DT n Minimum Maksimum X+S; S,
i, 3 3650 4.600 4.0670.280 0,486
Disi
Teki, 20 2,800 5,200 4.277+0,145 0,647
Akkaraman i, 3 3250 5,700 4.300£0,729 1.262
Erkek .17 2,100 5,900 4,490+0,199 0,820
Tekiz
i, 16 2630 4.700 3.80840.128 0,514
Disi
12 3850 5,650 4,695+0,152 0,528
Anadolu Tekiz
Merinosu ikiz 14 2,700 4,650 3,896+0,143 0,537
Erkek 15 3.450 5,700 4,98140,153 0,591

Tekiz
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Dogum agirligmmi etkileyen degiskenleri
belirlemek amaciyla CART algoritmasi ile
olusturulan regresyon agaci diyagrami
Sekil 1'de sunulmustur. Uzerinde ¢alisma
yapilan tiim kuzularin bulundugu (diigiim
0), dogum tipi (DT) degiskeni bakimindan
2 alt gruba (digim 1 ve digim 2)
ayrilmistir. Diigim 1; tekiz dogumlarin
olusturdugu alt grubu, diigiim 2 ise ikiz
dogumlarin  olusturdugu alt grubu
olusturmaktadir. Buna gore tekizlerin
(diigim 1) dogum agirhgr 4.577 kg,
ikizlerin (digim 2) dogum agirlig1 ise
3.905 kg olmustur.

Tekiz dogumlarin olusturdugu digim 1
ik bakimindan diigiim 3 ve diigiim 4’e
ayrilmistir. Digtim 3 Akkaraman, diigiim
4 ise Anadolu merinosu irkina ait
kuzularimn  dogum  agirhgmmi  ifade
etmektedir. Akkaraman kuzularin dogum
agirhgr 4.375 kg (digim 3), Anadolu
merinosu kuzularin dogum agirhgi ise
4854 kg (digim 4) olarak

gergeklesmistir. Ikiz dogumlarin
olusturdugu diiglim 2 dogum periyodu
bakimindan digim 5 ve diiglim 6’ya
ayrilmigtir. 5. diiglim, 3. ve 4. periyodu, 6.
digim ise 1. ve 2. periyodu
gostermektedir. kiz dogumlarda, dogum
periyodu 1 ve 2 olanlar 3 ve 4 olanlara
kiyasla yaklasik yarim kg daha agir
dogmustur. Olusturulan alt gruplardan
yeterince homojen yapiya sahip olan
diigiim 5 ve diigiim 6’ya terminal digiim
adi verilir.

Diigiim 3 (Akkaraman) dogum periyodu
bakimindan diigim 7 ve digim 8’e
ayrilmigtir. Diiglim 7, dogum saati 13:00-
18:00 saatleri arasinda olan 2. periyodu
gostermektedir ve bu diiglimde dogum
agirhig ortalamast 3.994 kg olarak
gergeklesmistir. 8. diiglim, 1., 3. ve 4.
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periyotlar1  kapsaylp dogum agirligi
ortalamasi 4.498 kg olarak

gerceklesmistir. Dogum periyodu 1, 3 ve
4 olanlar 2 olanlara kiyasla yaklagik yarim
kg daha agir dogmustur.

Diigiim 4 (Anadolu Merinosu) cinsiyet
bakimindan digim 9 ve diiglim 10’a
ayrilmigtir. Diiglim 9, erkek kuzular,
diigtim 10 ise disi kuzular1 géstermektedir.
Bu diiglimlerdeki erkek kuzularin
ortalama dogum agirligr 4.981 kg, disi
kuzularin ortalama dogum agirligr ise
4.695 kg olarak gerceklesmistir. Dogum
saati 13:00-18:00 saatleri arasinda olan 2.
periyodu gostermektedir ve bu diiglimde
dogum agirlig1 ortalamasi 3.994 kg olarak
gerceklesmistir. 8. digim, 1., 3. ve 4.
periyotlar1  kapsayip dogum agirligi
ortalamasi 4.498 kg olarak
gerceklesmistir. Dogum periyodu 1, 3, ve
4 olanlar 2 olanlara kiyasla yaklagik yarim
kg daha agir dogmustur.

Diigiim 7 (2. periyot) ve diigim 8 (1., 3. ve
4. periyot) cinsiyet bakimindan ikiser alt
diiglime ayrilmistir. 2. periyotta dogan
erkek kuzular (digim 11), 1. 3. ve 4.
periyotta dogan erkek kuzulardan (diigiim
13) 837 gram daha disiik dogum
agirhigina sahip olmustur. Tekiz dogan
Anadolu merinosu disi kuzular dogum
periyodu bakimindan 15 ve 16. diiglimlere
ayrilmustir. 1. periyotta dogan kuzular 2.,
3. ve 4. periyotta dogan kuzulardan 232
gram daha agir dogum agirli§ina sahiptir.

CART algoritmas1 en yiiksek 4,981 kg
dogum agirhigina sahip tekiz dogan
Anadolu Merinosu kuzulari iken, en diisiik
3,850 kg dogum agirligi ile dogum saati
13:00-18:00 saatleri arasinda olan 2.
periyotta dogan erkek Akkaraman
kuzularina ait oldugu tespit edilmistir
(Sekil 1).



Tiirkoglu ve Karabacak / 11 (2): 103-112, 2022

A kkaraman

Node 3
Ivlean 4375
Std. Dew. 0,729
n 37
Yo o
Predicted 4,375

[ =l
DP
Iraproncernent=0,017

108
D
T Nodb |
Ivlean 43535 |
Std. Dev. 0,737 |3
n mna !
¥ an |
Predicted 4335 |1
DT
Impm’emrnt=[l,lﬂ4
T
Hade 1
Ivlean 4577
Std. Dew. 0,704
n
Ik
Iraproveernent=0,036 Trapromrerment=0,023
Ierlnos 3.0 ;| 40 2,D;| 1.0
Hode 4 Mode 5 Hode &
Ilean 4854 Tvlean 3,668 Ivlean 4169
Std. D, 0,572 Std. Dew. 0,410 Std. D, 0,651
n a7 n 19 n 17
e a0 F 19,0 kS 170
Fredicted 4,254 Fredicted 3662 Fredicted 4,169
--III l || IIII | |

Node 7

Tulean 3904

Std. Dew. 0,986
9

n
a 9.0
Predicted 3,994

C
Improvement=0,002

c

=

Iraproneernent=0,005

30, 410; 1,0 T E|)

Node 8 Node 9 Hode 10
Ivlean 4 498 Ilean 4981 Tvlean 4 685
Std. Dev. 0,598 Std. Dev. 0,591 Std. Dev. 0,528
n 23 n 15 n 12
Yo 28,0 Yo 150 Yo 12,0
Predicted 4,498 Predicted 4,981 Predicted 4,695

---Illl- = IlIl IIIIII
o] DFP

Improverment=0,002

Irmprovernent=0,001

E| ]I|) 3,0, 4,|El; 2.0 1,|D
Hode 11 Mode 12 Hode 13 Hode 14 Mode 15 Hode 16
Tvlean 3,250 Iylean 4110 Ivlean 46T Tvlean 4333 Tylean 4618 Tvlean 4,250
Std. Dew. 1,217 Std. Diew. 0,802 Std. Dew. 0,590 Std. Dew. 0,573 Std. Diewr. 0,491 Std. Dew. 0,642
n 4 n 5 n 13 n 15 n 2 n 4
ks 40 ¥ 50 e 13,0 e 150 e 20 ks 40
Predicted 3,850 Predicted 4,110 Predicted 4,687 Predicted 4,333 Predicted 4618 Predicted 4,850
@ | I i1 $ ull II-I ﬁ III I

Sekil 1. CART Regresyon Agaci Diyagrami
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Hayvancilik isletmeleri i¢in ekonomik
oneme sahip olan dogum agirhigini
etkileyen degiskenleri belirlemek
amaciyla ~ CART  algoritmast  ile
olusturulan regresyon agacinda
hesaplanan model kalite kriteri olarak
kullanilan hata kareler ortalamasinin
karekokii (RMSE) 0,583, hata ortalamast
(ME) 0,000, ortalama mutlak sapma
(MAD) 0,445, standart sapma orani (SDR)
0,796, global bagil yaklagim hatasi (RAE)
0,018, ortalama mutlak ylizde hata
(MAPE) 11,113, performans indeksi (PI)
8,382, Akaike bilgi kriteri (AIC) -103,801,
belirleme katsayis1 (R?) 0.366, gergek ve
tahmin edilen dogum agirligi degerleri
arasindaki Pearson korelasyon katsayisi
(r) ise 0.605 olarak hesaplanmistir. Bu
degerler, dogum agirlhigin ozelliginde
meydana gelen toplam varyasyonun
yaklagik 1/3’ilinlin ele alinan bagimsiz
degiskenler tarafindan ag¢iklandigini ifade
etmektedir (Tablo 2).

Koyunlarin ergin canli agirliklarinin
tahmininde 6nemli olan faktorler iizerine
literatiirde ¢ok sayida calisma olmasina
ragmen, 1tk karakterizasyonu i¢in 6nemli
olan dogum agirliklarinin  tahminine
yonelik caligmalar simirlidir (Tirink ark.,
2022). Bu nedenle, mevcut c¢alismadan
elde edilen bulgular ile literatiirde
bildirilen klasik yoOntemler arasinda
dogrudan bir karsilagtirma yapmak dogru
bir yaklagim olmayabilir (Altay, 2022b).
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Ancak bu ¢alismada model degerlendirme

kriterlerine ~ dayali  bir  yaklasim
kullanilarak calismada kullanilan
algoritma benzer literatiir ile

karsilastirilmaya ¢alisilmigtir.

Koyunlarda canli agirhk ve dogum
agirhigim1 tahmininde siklikla kullanilan
bagimsiz degiskenler viicut 6zellikleridir.
Morkaraman koyunlarinda dogum
agirhgimi  etki eden O©nemli bagimsiz
degiskenler cinsiyet, goglis c¢evresi,
cidago uzunlugu, sagri yliksekligi ve
viicut uzunlugu  ozellikleri CART
algoritmas1 vasitasiyla tespit edilmistir
(Tirink ark., 2022). Mevcut ¢alismamizda
viicut dlgtileri kullanilmamasindan dolay1
sadece cinsiyet faktoriiniin her iki
calismada da  dogum  agirhiginin
belirlenmesinde 6nemli bir faktér oldugu
anlagilmaktadir. Morkaraman
koyunlarinda dogum agirliginin CART
algoritmast ile tahminde bazi model
degerlendirme kriterleri olan r, RMSE,
ME, MAD, SDR, RAE, MAPE, PI, R? ve
AIC degeri sirasiyla 0,935, 0,299, 0,000,
0,232,0,355,0,004, 5,421, 3,432,0,874 ve
-98,113 alarak mevcut calismamizdan
daha iyi tahmin performansi1 gostermistir.
Model degerlendirme kriterleri
bakimindan degerlendirildiginde ise viicut
Ozelliklerinin dogum agirhigin
aciklamada 6nemli 6zellikler oldugu tespit
edilmistir.

Tablo 2. CART algoritmasinin 5 katli capraz dogrulamada tahmini performansi

Model Uyum lyiligi Kriterleri CART
Pearson korelasyon katsayisi (r) 0,605
Hata kareler ortalamasinin karekdkii (RMSE) 0,583
Hata ortalamas1 (ME) 0,000
Ortalama mutlak sapma (MAD) 0,445
Standart sapma orani (SDR) 0,796
Global bagil yaklagim hatas1 (RAE) 0,018
Ortalama mutlak yiizde hata (MAPE) 11,113
Performans indeksi (PI) 8,382
Belirtme katsayisi (R?) 0,366
Akaike bilgi kriteri (AIC) -103,801
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Sonug¢

Regresyon agaci, ele alinan modelde yer
alan degiskenler {izerinde hi¢bir varsayim
gerektirmemesi  nedeniyle, siniflama
analizlerinde yaygin olarak kullanilan
gliclii bir tekniktir. Regresyon agaci
analiziyle olusturulan diyagramda bagiml
degiskenleri hangi bagimsiz degiskenlerin
etkiledigi daha kolay bir sekilde
goriilebilmektedir (Aksahan ve Keskin,
2015). Dolayisiyla dogum agirligim
etkileyen faktorlerin  kolayca tespit
edilebilmesi hayvancilik isletmeleri i¢in
onemli olmaktadir. Bu sayede dogum
agirhgr yiiksek olan hayvanlarin  giic
dogum yapabilecekleri goz oniine alinarak
teknik eleman bulundurulabilir.

Akkaraman tekizlerde 1., 3. ve 4.
periyotlarda dogan kuzularin dogum
agirhigl, 2. periyotta dogan kuzulara
kiyasla yaklasik 0.5 kg daha agir
gerceklesmistir. Her iki 1rkta ikiz doguran
koyunlarin gilindiiz saatlerinde dogum
yapanlarin, gece saatlerinde dogum
yapanlara gore yaklasik 0.5 kg daha agir
dogum agirhigina sahip oldugu tespit
edilmistir. Bu durum isletmede siirii sevk
ve idaresinde mesai saatleri igerisinde
daha fazla calisan bulunmasi nedeniyle
giic  dogumlara miidahale etmeyi
kolaylastirabilir. Tekiz dogum yapan
Akkaraman’larin 6gleden sonra dogan disi
kuzular1  giiniin  diger  saatlerinde
doganlardan 223 gram daha diisiik dogum
agirhigina sahip olmustur. Ayrica veri
madenciligi algoritmalar1 dogum agirligi
acisindan bir 1k karakterizasyonda
kullanilabilecegi sdylenebilir.
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