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Ozet

Bu calismada, Tiirkiye’de kirmizi et tiretimi i¢in 1936-2011 donemine ait yillik veriler Box-Jenkins teknigi ile analiz edilmistir.
Veriler duragan hale getirildikten sonra, bu veri kiimesine uyan model Biitiinlestirilmis Hareketli Ortalama ( ARIMA(0,1,1))

modeli olarak belirlenmistir. 2012-2020 yillar1 arasindaki ongoériileri elde edilmis, ileriye yonelik hayvansal iiretim ile ilgili

olusturulacak politikalara yon vermesi amaglanmustir. 2020 yilina kadar elde edilen 6ngoriiler, toplam kirmizi et iiretiminin yillik

ortalama artig hizinin binde 8 olacagini gostermektedir.

Anahtar kelimeler: Box-Jenkins teknigi, ARIMA modelleri, ongorii, kirmiz et iretim miktart

The Modeling of Annual Red Meat Production of Turkey by Using Box-Jenkins Method
and Projection of Production

Abstract

In this study, we analyzed the annual data from red meat production in Turkey between the time period 1936 and 2011 by using
Box-Jenkins technique. After the data were from stationary, Integrated Moving Average ( ARIMA(0,1,1) ) model was determined

as the fitting model for the data. Forecasting was obtained between 2012-2020, established policies for the future of red meat

production is intended to give a direction. From the projections, by 2020 the total amount of red meat production shows that the

average annual growth rate would be 8 per thousand.
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Giris

Et, beslenme acisindan hayvansal kokenli besin
maddeleri arasinda 6énemli bir yere sahiptir. Et proteini
ve biyolojik degeri yiiksek olan bir besindir. Ulkemizde
ve diinyada insanlar besin ihtiyacinin bir kismini et ile
karsilamaktadir.

Az gelismis ve gelismekte olan iilkeler, insanlarin
oncelikle nicelik bakimindan yeterli besin maddelerini
saglama ¢abasindadir. Biitiin bu cabalar iginde et, sut ve
yumurta gibi hayvansal {irlinlerin yeterince ve saglikli
bir bicimde elde edilmesinin bir 6nemi
bulunmaktadir. Yetigkin bir insanin saglikli beslenmesi
icin her bir kg agirhigmma ginde 1 g protein
ongorillmektedir. Bu miktarn % 42-50 kadarinin
hayvansal kokenli proteinlerden
gerekmektedir. Buna gore 70 kg agirhigindaki bir
insanin gilinliik hayvansal protein gereksinimi 30-35 g
kadardir. S6z konusu gereksinimin kargilanmasinda et,
miikemmel bir kaynak durumundadir (Kaya, 1996).

et sektoriinde ise verimsizlik ile birlikte
{iretimin azalmas1 sorunu vardir. Ozellikle Tiirkiye’de

ozel

olusmasi

Kirmizi

beyaz etin kirmizi etin ikame {iriinii haline gelmesi
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sonucu AB’de yillik 17.7 kilo olan kirmizi et tiiketimi,
iilkemizde 5.6 kiloya kadar diismiis durumdadir. Gida
giivenligi  standartlari verimlilik ile birlikte
Tiirkiye’nin ozellikle kirmizi et sektdriinde yasadigi
o6nemli bir problem ise hayvan varligmin azalmasi ve
buna bagli olarak da azalan kirmizi et tiiretimidir.
1980°de yerli {iretimin yetersiz olmasi sebebiyle
baslayan canli hayvan ve et ithalatt Avrupa’daki bilinen
adiyla “deli dana hastalig1’” sebebiyle 90’larin
ortalarinda sona ermistir. Ancak ayn1 donemde Et ve
Balik Kurumu (EBK) ve Siit Endiistrisi Kurumu’nun
(SEK)  ozellestirilmesi ~ Tiirkiye’de  hayvancilikta
gerilemeyi hizlandirmistir (Bozgoga, 2010).

veE

Tiirkiye'de kisi basina diisen kirmizi et tiikketimi 2001-
2010 yillarinda yiizde 30'1uk disiis go6stermistir
(Akman, 2011). Hayvansal ve bitkisel protein tiiketimi
acisindan Tirkiye, hayvansal protein tiikketiminde diinya
ortalamasinin ylizde 15 altinda, bitkisel protein
tiketiminde ise diinya ortalamasindan yiizde 53 daha
fazla bir tiketim egilimi igindedir. Ancak bunun
yaninda Avrupa Birligi'me (AB) iiye ilkelerde kisi
basina tiiketilen hayvansal protein tiiketiminin diinya
ortalamasinin iki kati olmakta, hayvansal protein
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tiketiminde Tiirkiye, diinya olgegindeki 177 iilke
arasinda 101. sirada yer almaktadir. Kisi bagina diisen
kirmiz: et tiiketimi 1991 yilinda 15 kilo, 2009 yilinda 12
kilo olarak agiklanirken, 2010 yilinda ise 11 kilo olup ve
tim bu rakamlar da kisi basina et tiiketiminde 1991
yilina gore yiizde 30'lik bir diislis goriilmiistiir (Akman,
2011).

Hayvansal iiretim miktarinin zaman serileri analizi ile
ilgili olarak, Giircan ve Cenan’in (2011) ¢alismalarinda,
19362005 yillarina ait tiirlerine gore biiyiikkbas ve
kiiciikbas hayvan sayilart Box Jenkins yontemiyle
arastirilarak, 2006-2015 yillar1 arasindaki Ongdriileri
elde edilmistir. Hayvan sayisi serilerinin duragan
olmadiklari, birim kok smamasi sonuglari ile
dogrulanmistir. Hayvan sayilari igin 2006-2009 yillar
icin gergeklesmeler ile ARIMA modelleri ile elde edilen
ongoriiler  karsilagtirildiginda ~ 6ngérii  degerleri
genellikle gerceklesmelerden daha biiylik olarak
belirlenmistir. 2015 yilina kadar elde edilen dngoriiler,
toplam hayvan sayilarinin yillik ortalama artis hizinin
binde 2 olacagim gostermektedir. Toplam kegi
sayisinin, Once artacagit daha sonra azalacagi
Ongoriilmiistir. Bu seri igin ongdrii doneminde yillik
ortalama azalis hiz1 binde 7 olarak hesaplanmustir. 2015
yilina kadar olan dénemde koyun ve sigir sayilar igin
ongoril degerleri yillik ortalama artig hizinin sirasiyla
binde 6 ve binde 3 olarak gergeklesebilecegini
gostermektedir. Toplam manda sayisinin ise siirekli bir
azalma egilimi igerisinde oldugu ve yillik ortalama
azalis hizinin binde 3 olacag1 dngoriillmiistiir (Giircan ve
Cenan, 2011).

Caligmanin amact 1936-2011 yillar1 arasi kirmizi et
iiretimine iliskin TUIK kaynakli olusturulan zaman
serisinin seyri incelenerek, ileriye yonelik hayvansal
dretim ile ilgili gelecekte olusturulacak politikalarin
belirlenmesidir.

Materyal ve Yontem
Materyal

Calismada kullanilan 1936-2011 dénemine ait kirmizi et
iretim miktarma (ton olarak) iliskin veriler Tirkiye
Istatistik Kurumu Baskanhig (TUIK) tarafindan
yaymlanan “Istatistik Gostergeler 1923-2010” ve
“Istatistik Gostergeler 1923-2011” adli yaymlardan
alinmis ayrica TUIK tarafindan yayinlanan Haber
Biilteninde yer alan “Kirmiz1 Et Uretim Miktar1” bashg:
altindaki verilerden yararlanilmistir. Kirmizi et iiretim
miktart sigir, manda, koyun ve keci eti iiretim miktar
toplamindan ibarettir.

Yontem

Bu c¢aligmada kirmizi et iiretiminin yillik verilerine
iligkin olarak ARIMA modelleri kullanildigindan ve
Ongorii  yapisacagindan, s6z konusu modeller igin
yapilan agiklamalar agagida verilmistir.

Zaman serileri kesikli, dogrusal ve stokastik siire¢
igeriyorsa Box-Jenkins veya ARIMA modeli olarak
adlandirilir (Ozmen, 1989; Kutlar, 2005). Dogrusal
duragan stokostik modeller istatistiki bir dengeyi ifade
etmektedir. Ozellikle gozlem degerleri sabit bir
ortalama etrafinda degisim gdstermektedir (Kayim,
1985). Bu modeller otoregresif, hareketli ortalama ve
otoregresif hareketli ortalama modeli olarak 3
sekildedir. Otoregresif model,
X=X+ X+ 49, X, +&

(Wei  2006), hareketli ortalama modeli
X.=u+e —0e  —0¢€ ,—.-0¢_

seklinde

(MA),
seklinde
(Montgomery et al., 1990) ve otoregresif hareketli
ortalama modeli ise, hem AR(p) hem de MA(q)

bilesenleri olmak {izere ARMA(p,q) modeli olarak
(Seviiktekin ve Nargelecekenler, 2010)

X[ :qéxt—l +@X1—2 +---+¢pxr—p +6 _QQ—I ﬂ%ﬂ—z _'"_qu—q

seklinde gosterilir (Cryer, 1986). Zaman serileri
analizinin uygulanabilmesi i¢in serilerin duragan olmasi
ve tahmin edilen modelin hata terimlerinin beyaz

glirliltii (white noise) 6zelliini saglamasi gerekir. €,

.. 2
her biri sifir ortalamali ve O

. Vvaryansh bir rasgele

degiskenler dizisi ise, € ayn kovaryans fonksiyonlu
olarak bagimsiz ve ayni dagilima sahip seriler beyaz
giiriiltii serisidir ve €~ WN(0,06°) ile gosterilir
(Brockwell and Davis, 1996). Herhangi bir X, zaman
E(X)=x, V(X)=0 ve
Cov(X,,X,,,) kovaryans: sadece h’ye bagli ise

serisi,

duragandir (Giinay ve ark., 2007).
Duragan Olmayan Zaman Serileri [ARIMA(p, d, q)]

Duragan olmayan bir zaman serisini duragan hale
getirmek icin serinin genellikle 1 veya 2 defa farki
alinir. Boyle serilere uygulanan modellere entegre
modeller denir. Otoregresif entegre hareketli ortalama
modeli ARIMA (p, d, q) seklinde gosterilir (Box ve
Jenkins 1976). Genel olarak ARIMA(p,d,q) modeli

(I-¢B—4B .~ X1-Bf X =(1-4B-GB —.—4B"%
seklinde olmaktadir (Kadilar, 2009). Daha acik sekilde,
ARIMA(p,d,q) siireci
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Xt = (1+¢1)Xt—1 +(¢2 _¢1)Xt—2 +(¢3 _¢2)Xt—3 +"'+(¢p _¢p—l)xt—p _¢pxt—p—l

+€ — Hlet—l - 62et—2

seklinde yeniden yazilabilir (Cryer, 1986). Duragan bir
zaman serisinin otokorelasyon fonksiyonu (ACF)

n-h _ _ n _
p(h) =D (X, = X)Xy = X)/ D (X = X)?

t=1 t=1
seklinde (Akdi, 2010), h’nci kismi otokorelasyonu
(PACF) ise
P - y(-ayth-H-ayh-2)-..—a, (1)

" O a0 -ay@)-..—ay (-]
_pM-apth-D-a,ph=2)-..—a, ,p()
l—a,p()—a,p(2)—...—a,_p(h—1)

seklinde (Wei, 2006) tanimlanir. Modelin uygunluk
testlerinde, en ¢ok kullanilan testlerden Box ve Ljung

tarafindan Onerilen Box-Ljung Q testi,
k A2 h

Q:n(n+2)zp () ile yapilir (Brockwell and
h=1 11—

Davis, 2006). Burada h, gecikme sayisini, p ve q ise
ARIMA modelinin derecesini, n gozlem sayisini,
P’ (h) ise kalmtilarin otokorelasyon katsayisini ifade
eder (Bowerman and O'Connell, 1993). Hesaplanan
kalintilarin Q istatistigi n-p-q serbestlik derecesi ile y ?
dagilimina sahiptir (Pindyck and Rubinfeld, 1991).
Modelin belirlenmesinde, seriye en uygun modelin
secimi icin Akaike bilgi kriteri (AIC) ve Schwartz
Bayesci bilgi kriteri (BIC) gibi kriterler gelistirilmistir.
Akaike bilgi kriteri, AIC =nln (362 +2M  formiilii
ile (Wei, 2006), Schwartz Bayesci bilgi kriteri (BIC),
BIC =nln (362 +M Inn formiiliiyle (Cooray, 2008)

veya BIC=In&+MInn/n

verilmektedir (Shumway and Stoffer, 2006). Burada, M
modelin parametre sayisidir ve M=p+q-+1°dir. Denenen
modellerin iginde hangisinin AIC ve BIC degeri
kiigiikse en uygun model kabul edilir. Verilere uygun
bir modelde 6ngoriiler yapilirken ge¢mis zamanlardaki
gozlem degerleri kullanilarak rasgele degiskenin
gelecekte alacagi degerler i¢in tahminde bulunulur.

seklinde

Birim Kok Testleri

Zaman serilerinde duraganligi test etmek i¢in yaygin
olarak kullanilan Genellestirilmis Dickey-Fuller testi
(ADF)’dir. ADF esitliginin genel hali Dickey ve Fuller
(1981) tarafindan ele alinan
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q-t-q

h
VX =B+ Bt+y X+ Zyzivxt—i +&

i=1
denklemidir. Zaman serilerinde belli bir dénemden
sonra degisiklikler (yapisal kirilmalar) goriilebilir.

Yapisal kirilmanin oldugu bir zaman serisinde Perron
(1988) tarafindan gelistirilen Perron veya Phillips-
Perron testidir. Bu birim kok testinde parametrik
olmayan diizeltmeler $0z konusudur.
X, =f+aX, , +¢ ve
X, =+ pt—1/2)T)+aX,, +8 seklindeki iki
model ele alinir.

Bulgular

Hayvansal {iriinlerden biri olan kirmizi et iretim miktari
icin 1936-2011 donemine ait yillik zaman serisi analizi
yapilmustir. Once zaman serisi grafigi verilmistir (Sekil
1). Sekil 1’den yillara gdre kirmiz1 et {iretimi serisinde
trend goriilmektedir. Bunu daha net gorebilmek ve
duraganligini saptamak igin otokorelasyon (ACF) ve
kismi otokorelasyon (PACF) grafiklerine
bagvurulmustur (Sekil 2). ACF grafiginde birgok
gecikmeler giiven sinirlarini agtifindan serinin duragan
olmadig1 goriilmektedir. Bu durumda seriye birinci
dereceden  fark islemi  uygulanarak trendden
arindirilmast  yani  duragan  hale  getirilmesi
arastirilmistir. Serinin birinci farkinin otokorelasyon ve
kismi otokorelasyon grafigi verilmistir (Sekil 3). Birinci
fark alindiginda otokorelasyon grafiginden seri duragan
hale gelmistir. Duragan hale getirilmis serinin
otokorelasyon ve kismi otokorelasyon fonksiyonu
grafiklerine bakilarak model belirleme islemlerine
devam edilmistir. Birinci farki alindiktan sonra duragan
hale gelmis serinin ACF grafiginde ilk gecikme igin
otokorelasyon degerinin sinirlar disinda oldugu ve diger
gecikme degerlerinin ise otokorelasyon degerlerinin
smirlar i¢inde yer aldigi goriilmektedir. Bu da serinin
duragan hale geldigini gostermektedir. Seri i¢in uygun
model Dbelirleme islemi ACF (otokorelasyon) ve
PACF(kismi otokorelasyon) grafiklerine bakilarak
yapitlmistir. ACF grafiginde ilk gecikmeden sonra
iligkilerin biiylikligi hizli bir sekilde azalmistir. PACF
grafiginde ise ilk gecikme Onemli olup, diger
gecikmelerde iliski miktarmin biiytikligi yavas bir
sekilde azalmaktadir. Bu durumda seriye en uygun
model hareketli ortalama modelidir. ACF grafiginde
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sadece ilk gecikmeye ait iligki 6nemli oldugundan
modelin derecesi q=1’dir. Serinin birinci farki
alindigindan d=1 ve p=0’dir. Dolayisiyla seriye uygun
model ARIMA(0,1,1) olmaktadir. Parametrelerin

tahmininde SPSS programi kullanilarak uygun model
icin elde edilen analiz sonuglari Cizelge 1’de
sunulmustur. Cizelge 1’de ARIMA(0,1,1) modelinin
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parametre tahminlerinin anlamligini test etmek igin
hesaplanan olasihik degeri (p), @ =0,05 anlamhilik
diizeyinden kii¢iik oldugundan parametre tahminlerinin
anlamli olduguna karar verilmistir. Verilerimiz igin
uygun model asagidaki sekilde ifade edilir
X, =X, —0¢_ +e=X_-0307¢_ +¢,.
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Sekil 2.

1936-2011 yillar1 arast kirmizi et iiretimi ACF (otokorelasyon) ve PACF (kismi otokorelasyon) grafikleri.
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Sekil 3. Birinci farki alinmig serinin ACF (otokorelsyon) ve PACF (kismi otokorelasyon) grafikleri.
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Cizelge 1. Parametrelerin tahmini

Standart  t- Olasilik degeri

Katsay1r hata

Parametre
istatistigi (p degeri)

Fark 1

MA (1) 0.307 0.118 2.597 0.011

Verilerimize uyan model icin, kalinti degerlerine ait
grafik Sekil 4’te verilmistir. Sekil 4’te kalint1 (artiklar)
yani hata terimleri genel olarak smirlar icinde yer
aldigindan beyaz giiriiltii serisine (white noise) sahiptir.

Celik

Dolayisiyla seri model i¢in uygundur. Bu modelin
ongorii igin kullanilabilmesi i¢in Box-Ljung Q test
istatistigi hesaplanmistir. Bulunan degerler (Cizelge 2)
formiilde yerine konuldugunda Q =21,532 elde

edilir. Bulunan Q degeri serbestlik derecesi h-p-q=24-0-
1=23 Xoosas = 35,172

olan degeri ile

karsilastirildiginda Q < /{2 oldugundan sifir hipotezi

kabul edilir ve tahmin hatalarinin rasgele olarak
dagildig1 ve modelin kirmizi et tiretim miktar1 tahminine
uygun oldugu kabul edilir.

Residual ACF Residual PACF
0 0
23 0
O I
21 0 O
O ]
19 — 1 |
o 0 [}
= 17 _ :ID
on ]
2 " 0 b
o 13 ]
E i 0
11 O (]
.s I
3 7 3 7
S O O
O O
5 1
O O
31 - [}
O il
- [
T T T T T T T T
1,0 -0,5 0,0 0,5 1,0 -1,0 -0,5 0,0 0,5 1,0
Residual (Hata)
Sekil 4. Seriye uygun model i¢in kalint1 grafigi.
Cizelge 2. Kalint1 (hata) otokorelasyon degerleri
2 2
Gecikme p(h) P (h) Gecikme p(h) P (h)
1 -0.00127 0.0000016 14 0.035585 0.0012663
2 -0.04633 0.0021465 15 -0.02058 0.0004237
3 0.136967 0.0187599 16 -0.00682 0.0000466
4 -0.05499 0.0030235 17 -0.14378 0.0206741
5 -0.00211 0.0000045 18 -0.03787 0.0014343
6 -0.07452 0.0055538 19 -0.21786 0.0474639
7 -0.08959 0.0080257 20 -0.07814 0.0061061
8 -0.03748 0.0014050 21 0.090582 0.0082051
9 -0.10291 0.0105907 22 -0.05029 0.0025290
10 -0.01904 0.0003625 23 -0.01689 0.0002853
11 -0.10804 0.0116733 24 0.064626 0.0041765
12 -0.04252 0.0018081 Toplam 0.1887801
13 0.181417 0.0329121

Burada p(h) : otokorelasyon, ,02 (h) otokorelasyonun karesidir.
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Ayrica, en uygun model igin olas1 tiim modeller i¢inden
parametrelerin oldugu,  otokorelasyon
sorununun olmadigi, hatalarin normal dagildig1 ve temiz
dizi oldugu, AIC ve BIC gibi bilgi kriterlerinden en
kiigiigiine sahip, uyumun (R?) en yiiksek oldugu cesitli
modeller denenmistir. Yapilan analizle, parametre
tahminleri bulunan, otokorelasyon sorunu
olmayan, hatalar1 normal dagilim gosteren, AIC ve BIC

anlaml

anlaml

bilgi kriterleri en kiigiik degere sahip olan ve R? degeri
en yiiksek olan ARIMA(0,1,1) olan birinci dereceden

biitiinlesik hareketli ortalama modelidir (Cizelge 3).
ARIMA(1,1,0) modeline ait parametreler de anlamli

bulunmustur, ancak ARIMA(0,1,1) modelindeki AIC

ve BIC degerleri daha kiiciik oldugu igin tercih edilen
model olmustur.

Cizelge 3. Kirmizi et iiretimi serisine ait en uygun ARIMA modelleri

Model Katsayilarin anlamlilig: R? AIC BIC

ARIMA(0,1,1)* 0:00ll<a 0.883 24.496 25.057

ARIMA(0,1.2) 6,:0014<a 6,:0.878>« 0.883 25.022 25.115

ARIMA(0,1,3) 6,:0.023<a 6,:0.580>a 6,:0.104> 0.887  25.015 25.139

ARIMA(1,1,0)* $:002<ax 0.882 25.022 25.084

ARIMA(1,1,1) $:0934>a 6:0455>« 0.883 25.036 25.130

ARIMA(1,1,2) $:0264>0a 6,:0524>a 0,:0.061>c 0.885 25047 25172

ARIMA(L,1,3) $:0.589>a 6,:0998>a 0,:0422 >« 0.888  25.051 25.206
6,:0.121>

ARIMA(2,1,0) $:0008<a ¢,:0.152>« 0.885 25.032 25.127

ARIMA(2,1,1) $:0045<a ¢,:00l1<a ve 8:0225> 0.888  25.041 25.167

ARIMA(2,1,2) $:0.046<a ¢,:0267>a 0.888  25.067 25.224
6,:0227>a 6,:0.792 >«

ARIMA(2,1,3) $ =0498>a ¢,:0.681>« 0.888  25.090 25.278
6,:0853>a6,:0922>a 6,:0424>

ARIMA(3,1,0) $:00l6<a ¢,:0337>a 0.888  25.061 25.155
9,:0.244 > «

ARIMA(3,1,1) $ =0.640>a ¢,:0.531>a ¢,:0.853>a 0.888  25.080 25.238
6,:0.853>«

ARIMA(3,1,2) $:0.801>a $,:0917>a ¢,:0.731>a 0888 25108 25.298
6,:0.960>a 6,:0.966 >«

ARIMA(3,1,3) $:0713>a  ¢,:0391>« $,:0315>a 0894 25105 25327
6,:0923>a 6,:0.563>a 6,:0.158>a

*: Veri seti i¢in en uygun modellerdir.

Kirmiz et tiretimi ilgili zaman serisi i¢in daha iyi sonug
alabilmek i¢in birim kok testleri uygulanmistir. Kirmiz1
et Uretim miktar1 degisimlerinin birim kok igerip
icermedigi Dickey ve Fuller (1981) tarafindan
gelistirilen Genellestirilmis Dickey- Fuller (ADF) testi
ile aragtirllmistir. Dickey — Fuller test istatistigine gore
serinin birinci farki i¢in ADF degeri -6.935235’in
mutlak degeri %1, %5, %10 anlamlilik seviyesinde
kritik degerlerinden mutlak olarak biiyilk olmasi

sebebiyle serinin birim koklii olmadigi yani duragan
oldugu goriilmektedir (Cizelge 4). Kirmizi et {iretim
miktarinda (Sekil 1) 1980°1i yillarin baginda bir kirilma
goriilmektedir. 1980 yilina kadar kirmizi et tiretimi belli
bir diizeyde giderken, 1981°den itibaren yapisal kirilma
goriinmektedir. Bu durum dikkate alinarak Phillips-
Perron testi yapilarak duraganlik test edilmistir.
Phillips-Perron testine gdre test istatistigi degeri
-11.38501; %1, %5, %10 kritik degerlerinden mutlak
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deger olarak daha biiylik oldugundan birim kok vardir
hipotezi reddedilir (Cizelge 5). Buradan hareket edilerek
de serinin duragan oldugu sdylenebilir. Bu nedenle
yapisal kirilmalar géz Oniinde bulundurularak elde
edilen sonuglara gore olusturulan zaman serisi modelleri
ve yapilan 6ngoriiler analiz i¢in uygun olacaktir.

Cizelge 4. Genellestirilmis Dickey — Fuller (ADF) test

sonuclari

Diizey 1. fark
ADF t-istatistigi -6.935235 -6.935235
Olasilik degeri * 0.9623 0.0000
% 1 diizeyinde -3.522887 -3.522887
% 5 diizeyinde -2.901779 -2.901779
% 10 diizeyinde -2.588280 -2.588280
*MacKinnon (1996) tek tarafli p degerleri
Cizelge 5. Phillips-Perron test sonuglari

Diizey 1. fark
Diizeltilmis t-istatistigi -0.061458  -11.38501
Olasilik degeri * 0.9491 0.0001
% 1 diizeyinde -3.520307  -3.522887
% 5 diizeyinde -2.900670  -2.901779
% 10 diizeyinde -2.587691  -2.588280

*MacKinnon (1996) tek tarafli p degerleri
ARIMA(0,1,1) modeli kullanilarak, yillar itibariyle

kirmizi et tiretimi serisinin 2012-2020 donemi igin
ongoriller yapilmistir. Bu donem i¢in  Ongori
yapilmasinin nedeni ARIMA modellerinin kisa dénem
ongoriisiinde basarili sonuglar vermesidir. Cizelge 6°da
doneme ait kirmizi et iiretim miktarlarina iligkin 6ngori
degerleri yer almaktadir.

Sonug¢

Bu calismada 1936-2011 donemine ait Tiirkiye’deki
kirmizi et tiretim miktarinin modellenmesi ve gelecege
doniik  ongoriileri  yapilmaya  calisilmistir.  Bu

Cizelge 6. ARIMA(O,L,1)

uygulamayla kirmizi et iretiminin gelecekte nasil
sekillenecegi c¢esitli sayisal verilerle ve grafiklerle
gosterilmeye caligilmustir.

Arastirmada kirmizi et iiretim modelini belirlemek igin
zaman serisi analizi yapilmistir. Serinin grafigi (Sekil 1)
verildikten sonra, serinin (Sekil 2) ve birinci farkinin
otokorelasyon fonksiyonu (ACF) grafigine (Sekil 3)
bakilarak duragan olup olmadig1 incelenmistir.
Herhangi bir kuskuya yer vermemek i¢in birim kok testi
uygulanmistir.  Serilerin  duraganlhigmmin  testinde
Genellestirilmis Dickey- Fuller (ADF) testi ve Phillips-
Perron testi kullanilmigtir. Hem ACF grafigine gore
hem de ADF (Cizelge 4) ve Phillips-Perron testine gore
(Cizelge 5) birinci farki alinmis serinin duragan hale
geldigi ACF ve PACF grafik
incelemesinden ve p ve q i¢in en ¢ok 3’e kadar olan tim
olas1 siire¢ler denenmis olarak parametre tahminleri
anlamli bulunan, AIC ve BIC gibi bilgi kriterlerinden en
kiiciik olan ARIMA(0,1,1) modeli en uygun model

gOrilmistiir.

olarak belirlenmistir (Cizelge 3).

Bu caligmalar sonucunda kirmizi et tretimi ile ilgili
seriye uygun modelin Cizelge 1’de ifade edildigi gibi
birinci dereceden biitlinlesik hareketli ortalama modeli
oldugu saptanmustir. Cizelge 6’da belirtilen 6ngorii
degerlerine gore kirmizi et miktarinda, 2011 yilindaki
iretim miktarina gére 2012 ve 2013 yillarinda ¢ok az
bir miktarda diisiis olacagi, ancak 2014 yilindan 2020
yilina kadar artacag: edilmektedir. Bu
donemdeki artiy hizinin binde 8 olacag:
edilmektedir. Bu sonu¢ kirmizi et iiretiminin ilkemiz
icin 6nemli oldugunu goéstermektedir. 2020 yilina kadar
yapilan kirmizi et iiretim tahmini Tiirkiye’nin kirmizi et
iretim plan1 olusturulmasina olanak saglayabilir.
Kirmiz: et iiretimi arttirilarak iilke ekonomisine katkilar
saglanabilir. Kirmiz1 et {iretiminin artmasiyla tiiketimin
daha bilingli olmasi ve disa bagli olmayan {ilke
konumunda olmasi arzu edilmektedir.

tahmin
tahmin

modeli ile elde edilen 6ngorii degerleri

Yillar 2012 2013 2014

2015

2016 2017 2018 2019 2020

Ongorii degeri (ton) 759192 768462 777732

787002

796272 805542 814812 824082 833352

Kaynaklar

Akdi, Y. 2010. Zaman serileri analizi (Birim kokler ve
kointegrasyon). Gazi Kitabevi, Ankara, s. 27.

Akman, N. 2011. Tirkiye hayvanciligi: Et ve siit krizi,
7. Ulusal Zootekni Bilim Kongresi Acilis Paneli 14-
16 Eyliil 2011, Adana.

Hayvansal Uretim 53(2), 2012

http://www.adanayorum.com/root.vol?exec=page&n
1d=197819 (29 Temmuz 2012).

Bowerman, B. L. O'Connell, R. T. 1993. Forecasting
and time series: An applied approach, Duxbury
Press.




Tiirkiye’de Kirmizi Et Uretiminin Box-Jenkins Yéntemiyle Modellenmesi ve Uretim Projeksiyonu 39

Box, G.E.P., Jenkins, G.M. 1976. Time series analysis.
Forecasting and Control. Revised edition. San
Francisco: Holden Day.

Bozcgoga, M. O. 2010. Sektorel analiz: Kirmiz1 Et ve Siit
Sektorii. Iktisadi Kalkinma Vakfi Dergisi 154:
37-42.

Brockwell, P.J., Davis, R.A. 1996. Introduction time
series and forecasting. Springer, New York. p: 16.

Brockwell, P.J., Davis, R.A. 2006. Time series. Theory
and methods. Springer, New York. p: 311.

Cenan, N., Giircan, 1. S. 2011. Tiirkiye ciftlik hayvan
sayilarinin ileriye yonelik projeksiyonu: ARIMA
modellemesi. Vet. Hek. Der. Derg. 82(1): 35-42.

Cooray, T.M.J.A. 2008. Applied time series. Analysis
and forecasting. Narosa Publishing House, New
Delhi. p:194.

Cryer, J.D. 1986. Time series analysis. PWS Publishers,
USA. p:71.

Dickey, D. A., Fuller, W. A. 1981. Likelihood ratio
statistics for autoregressive time series with a unit
root. Econometrica 49(4): 1057-1072.

Gilinay, S., Egrioglu, E., Aladag, C. H. 2007. Tek
degiskenli zaman serileri analizine giris. Hacettepe
Universitesi Yaymlari, Ankara, s. 16.

Kadilar, C. 2009. SPSS Uygulamali zaman serileri
analizine giri. Bizim Biiro Yayinevi, Ankara, s.188.

Kaya, A. 1996. Kirmiz1 et. Ege Universitesi Tarimsal
Uygulama ve Arastirma Merkezi Teknik Biilten: 28.

Kaymm, H. 1985. Istatistiksel &n tahmin yontemleri.
Hacettepe Universitesi. Iktisadi ve Idari Bilimler
Fakiiltesi Yaymlari, No:11, Ankara.

Kutlar, A. 2005. Uygulamali ekonometri, 2. baski,
Nobel Yayinlari, Ankara.

Montgomery, D. C., Johnson, L. A, Gardiner, J. 1990.
Forecasting and time series analysis. McGraw-Hill,
Inc., USA, p: 249.

Ozmen, A. 1989. Mevsimler dalgalanmalar icermeyen
zaman serilerinde kisa donem Ongdrii amach Box-
Jenkins (ARIMA) modellerinin kullanimi. Anadolu
Universitesi Fen-Edebiyat Fakiiltesi Dergisi 2(1):
105-120.

Phillips P. C. B., Perron P. 1988. Testing for a unit root
in time series regression, Biometrica 75: 335-346.

Pindyck, R. S., Rubinfeld, D. L. 1991. Econometric

models and economic forecast. 3rd edition, New
York. McGraw-Hill.

Seviikktekin, M.,  Nargelecekenler, M.
Ekonometrik zaman serileri analizi
uygulamali. Nobel Yayinlari, Ankara. s. 163.

Shumway, R. H., Stoffer, D S. 2006. Time series
analysis and its applications with R examples.
Springer. New York. p: 54.

TUIK, 2011. istatistik gostergeler 1923-2010. Tiirkiye
Istatistik Kurumu Matbaast Yaym No: 3641,
Ankara.

TUIK, 2012. istatistik gostergeler 1923-2011. Tiirkiye

2010.
EViews

Istatistik Kurumu Matbaast Yaym No: 3890,
Ankara.
TUIK, 2012. Haber biilteni. Kirmizi et iretim

istatistikleri, 2. Donem 2012. Say1: 10871, Ankara.

Wei, W. W. S. 2006. Time series analysis. Addison
Wesley Publishing Company. New York. p: 44, 156.

Hayvansal Uretim 53(2), 2012



