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FARKLI ORANLARDA SOYA SUTU KARISTIRILMIS SUTLERIN

PIHTILASMA KABILIYETLERININ TESBITI UZERINDE BIR ARASTIRMA

A STUDY ON THE DETERMINING OF COAGULATION TIME OF THE
DIFFERENT PROPORTIONS SOYMILK/ OWMILK BLENDS

3 Necati AKBULUT, Ozer KINIK )
Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Siit Teknolojisi Bslimi-IZMIR

OZET: Arastirmada farkli oranlarda soya siitii kangtirilmig siitlerin pititilagma kabiliyetteri iizerine katilan soya stitii,
kalsiyum kloriir ve rennin enzimi miktarian ile mayalama sicakhimin etkileri incelenmigtir. Galigmada elde edilen bulgular
soya + inek siitii kangimiarnn pthtilagma kabiliyetierinin kullanilan soya siitii oranma bagh olarak flave edilen CaCl,, maya
miktarlan ve yitkselen mayalama sicakliklarl ile iyilegtigini ortaya koymusgtur.

SUMMARY: In this stody, effect of different levels of soymilk added into cowmilk, calcium clorid, rennet amounts and
renneting time were studied. According to the results the coagulation time of soymitk/cowmilk blends altered greatly was
decreased by increasing the rennin. CaCly amount and renneting temparature where as increased by the using of high level
soymilk ration.

GIRiS

Soya siitii dzellikle Asya’da olmak iizere tiim diinyada milyonlarca insanin beslenmesinde dnemli
rol oynayan ustiin nitelikte bir gida maddesidir. Gelecekte de hayvansal protein kaynaklarmm gittik¢e
azalmas: ve fiatlarmin yitkselmesi nedeniyle insan beslenmesinde alternatif bir gida maddesi olarak Onemini
artan bigimde koruyacaktur.

Soya siitii ve soya siitii+inck sitti karigimlarindan gesitli siit mamulleri fretilebilmektedir
(MATSUOKO ve ark. 1968, ELSAFTY ve MEHANNA, 1977, ABOU EL-ELLA, 1978). Bu siit
mamullerinin en onemlilerinden biride siiphesiz peynir ¢esitleridir. Bu durum goz Oniine almarak
caligmamiza siit/soya sitil kangmmlarimn pihtitagma kabiliyetleri iizerine ilave edilecek maya ve kalsiyum
Lloriir miktarlan ile mayalama sicakligmm etkisinin belirlenmesi ve bu arada peynir @retiminde
kullaniiabilecek en uygun soya siitii oraninin saptanmast amaclanmgtir.

MATERYAL VE YONTEM

Aragtirmamn materyalini inek siitit (E.U. Ziraat Fakiiliesi Menemen Aragtrma ve Uygulama
Ciftligi) ve A 3127 gesidi soya fasulyesinden elde edilen soya siitd olugturmaktadir.

Soya Siitiinin Hazrlanmast

Asgrow 3127 tiril soya fasulyeleri 5°C de 24 saat islatildiktan sonra 1:3 (fasulye:su) oranmnda
seyreltilmig ve 40-60°C deki su ile soya siitil ekstrakte edilmistir. Daha sonra ckstrakt siizillerek 121°C’de
15 dakika siire ile sterilize edilmistir.
Pihtilagma Stiresi Tayini

HAMDY ve Ark. (1972) tarafindan gelistirilen yontem modifiye edilerek 50 ml siit 100 mFlik bir
erlen icine alinmg ve 1 ml seyreltilmis hayvansal vey mikrobiyal enzim ilave edilip 35°C sicakliktaki su
banyosunda ilk pihtictklar gorilliinceye kadar bekletilerck pihtilagma sitresi (sn olarak) saptanmigtir (ABOU
EL-ELLA ve Ark. 1978).

BULGULAR VE TARTISMA
Soya Siitii Miktarimn Pihtilagma Siiresine Etkisi
% 10, 20, 30, 40 ve 50 oranlarinda soya siitii ilave edilen inek stitlerinde pihtilagma siireleri 35°C

stcaklikta 100 kg siite 50 ml hayvansal yada mikrobiyal rennin enzimi katim: esas aliarak saniye cinsinden
blciilmiig ve elde edilen sonuglar Cizelge 1 de verilmigtir.
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Cizelge 1. Pihtilasma Siresine Soya Sitii

Miktarimn Etkisi

Pihtilagma  sirelerinin  belirtildigi  Cizelge 1 dikkate
almdigindan hayvansal rennin enzimi ile pibtilastirilan kontrol

Soya Siiti Pihtilagma Siiresi (sn) drneklerinin 187, n.1_ik"robiyal rt?nnin enzimi ile pihtilagtirilanlarin 209
Oram sn de pihtilagtipy gorillmektedir,

(%) Hayvansal | Mikrobiyal Buna kargm her bir % 10°luk soya siitii ilavesi pintrlagma

Rennin Rennin siresini sasiyla 47, 121 ve 216 sn arttrrmigtir. Inck+soya siitii

0 187 209 karigimlarinda mikrobiyal rennin enzimi kullamldiginda kaydedilen

10 234 261 pihtilasma siirelerinin hayvansal rennine gore yaklasik % 8 ile % 18

20 308 334 arasinda degigen oranlarda fazla oldugu goriilmiistir. Eide edilen

30 403 489 bulgulardan, inek siitii bilegiminde s0ya siitil oram arttik¢a pibtilagma

40: - - siiresinin arttigs ve % 40 itzerindeki soya siitii katildiginda ise

30 - - pihtilagma gorilmedigi belirlenmigtir. Bu konu ile ilgili olarak

ABQU EL-ELLA ve CHANDOQUR (1978) yaptiklari bir ¢aligmada
manda ve inek siitlerinde % 10, 20 ve 30 oranlarinda soya siifii
kangtirarak bunlarin pihtilagma siirelerini tesbit etmislerdir. Cahgmalarinda pihtilagma stirelerini, hayvansal
rennin kullanlan manda siitlerinde 182 ile 412, inck siitlerinde ise 196 ile 320 sn. buna kargin mikrobiyal
rennin enzimi ile pihtidagtinlan manda siitlerinde 186 ile 322, inek siitlerinde ise 201 ile 351 sn arasinda
tesbit etmiglerdir. Goriildiigii gibi bulgularimiz bu sonuglar ile uyum icindedir, Ancak aragtinctlar % 30
oramnda soya siiti kangtilmug siiclerin hayvansal ve mikrobiyal rennin enzimiyle pihtidasmadigm
belirtmiglerdir,

* 10 dakikamn iizerinde bir siirede
pihtilagma kaydedilmedi.

Kalisiyum Klonir Hlavesinin Pihtilagma Siresi Uzerine Etkisi

Inek siitiine % 10, 20, 30, 40 ve 50 oranlarinda soya siitii kanigtirflarak her parti kendi arasinda ii¢
kisma ayrilmig ve bunlara % 0.01, % 0.015 ve % 0.02 oranlarinda kalsiyum kloriir ile daha énce belirtilen
miktarda havyansal rennin ilave edilerek 35°C de pihtilagma siireleri tespit edilmis ve elde edilen sonuglar
Gizelge 2’de verilmistir,

Cizelge 2. Kalsiyum Kloriir Ilavesinin Pihtilasma

Siutresine Etkisi

Cizelge 2’nin incelenmesinden de anlagilabilecegi iizere
kalsiyom kloriir kullanimi inek siitii +soya siitii karisimlartim

Pihtilagma Siiresi (sn) pthtilasma  kabiliyetlerini  onemli  dlgiide i)f'ilcgt.irmi§tir.

Soya Siitii Calismada % 0.01 CaCl, kullaniminda pihtilagma siiresi kontrol
Oram (%) | %001 | %0015 | %002 | orneginde 171 sn, % 10, 20, 30 oranlarindaki inek siitii +soya
suth karigmlarmda sirasiyla 186, 206 ve 215 sn olarak

aCl | Cadl | CaCl saptanmigtir. CaCl, kullam{n oram % 0.015%¢ gkarddiginda

0 17 149 123 pthtilasma siireleri kontrol &rmeginde 15, % 10 soya siitii

10 186 157 141 kanigtmldiginda 29 digerlerinde ise 1.4%r sn kadar azalmagtir,

§g ;?g ;gi }gz CaCl, miktar: % 0.02 olarak kullamidiginda ise pihtilagma

0 - _ - siireleri kontrol ve % 10, 20, 30 soya siitii karigimlarmda

50 . . . sirastyla 123, 141, 167 ve 181 sn olarak tesbit edilmistir. Bu ise

% 0.01 CaCl, kullanimma nazaran pthtilagma siiresinde kontrol
Orneginden 48, % 10 soya siitit kangiminda 45 ve % 20 ile % 30 oranlarindaki soya siitil karigimlarmda ise
sirastyla 39 ve 34 sn lik azalmalar meydana geldigini gostermektedir.

Konuya Cizelge 1'de verilen hayvansal ve mikrobiyal enzimlere gore CaCl, kullanimmin pihtilagma
kabiliyetini ne 6lgiide iyilestirdigi agisindan bakilacak olursa % 0.02 CaCl, kullaniminda 6zellikle hayvansal
rennin enzimi ile prthtilagtmlan % 30 soya siitii ilave edilmis siitiin pihtilasma siiresinde % 55 e varan
oranda azalma meydana geldigi goriilmektedir. Konu ile ilgili olarak inek+soya siitil karigimlarma ilave
edilen CaCl, in elde edilen pihtimn sertligine etkisini inceledikleri galiymalarmda EL-SAFTY ve
MEHANNA (1977) artan rennin ve CaCl, miktarlarinmn pihtr sertligini arttirdigani buna karsin prhtilagma
stiresini azalttbijaim ifade etmiglerdir. Bu sonuglarla bulgularimiz arasinda benzerlik gorilmektedir. Ayrica
DORDEVICE ve CORICE (1969) peynir firetiminde inek siitiine ilave edilen soya unu miktar arttikca
pthtilagma sitresinin arttigini ve % 5 ve daha fazla miktarda soya unu kullamminda pihtilagma kabiliyetinin
% 0.04 CaCl, katimyla geligtirilebilecegini ifade etmektedirler.
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Mayalama Sicakhiggnun Pihtilagsma Siiresine Etkisi

% 10, 20, 30, 40, 50 oranlarinda soya siitil ilave edilen inck siitleri 3 esit kisma ayrilarak 50 ml1/100
kg maya hesabiyla mayalanmug ve 32, 35 ve 42°C derecelerdeki pihtilagma siireleri saniye olarak blgitlerek
elde edilen degerler Cizelge 3'te belirtilmigtir.

Cizelge 3. Mayalama Sicakhginn Pshtilagma Cizelge ¥iin incelenmesinden de gorillecegi gibi
Stresi zerine Etkisi 32°C de hayvansal rennin enzimi ile mayalanan inck

- . siitiinde 135 sn sonra ger¢eklegen pihtilagsma % 10 soya
gorzils("% Pihtilagma Siiresi (sn) sittil igeren inek siitiinde 12, % 20 soya siitil icerende 44,
32°C de 35°C de 42°c de | %30 soya siitii icerende ise 63 sn sonra meydana gelmigtir.

maya]ama mayalama mayalama Mayalama Slcakhgl 370(: ye yﬁkseltlldlgmde mek

siitii + soya siiti karigumalarinmn prhtilagma siireleri onembi

0 135 127 119 lgiide  depismemesine kargin  sicakhk  42°C  ye

10 147 133 128 yilkseldiginde pihtilagma siirelerinde hemen hemen % 12

20 XA R 147 ile % 18°¢ varan oranlarda azalmalar meydana gelmistir.

33 198 189 m ABOU EL-ELLA ve Ark. (1978) gerck manda ve gerekse

50 ) ) ] inek siitleri ile soya siiti karigmlammn pihtilagma
kabiliyetlerinin artan mayalama sicakliklart ile diizeldigini

ifade ederek, bu siirenin % 30 soya siitil iceren manda siitlerinde 220 sn den 190 sn ye, inek sitlerinde ise
190 sn den 165 sn ye diigtiginii belirtmiglerdir. Bu sonuglar ile bulgularimizin uywm iginde oldugu
gorilmektedir.

Maya Miktariun Pihtilagma Siiresi Uzerine Etkisi

CGizelge 4. Rennin Miktariun Pihtilasma Siresine Etkisi 40, 60, 80 ml/100 kg oram dikkate almarak

. . 35°C de mayalanan soya siitii +inek siitii karigimla-rinin

Soya Siltil Pihtilagma Siiresi (sn) pthtilagma siireleri saniye olarak belirlenmig ve elde
Orant (%) dilen bulgular gizelge 4'te verilmistir
40 mi 60 mi 80 mi edilen bulgular cizelge 4'te verilmigtir.

Rennin Rennin Rennin Cizelge 4ten de goriilecegi gibi 40 m1/100 kg

100 kg 100 kg 100 kg hesab1 esas alnarak hayvansal rennin ve % 0.02 CaCl,

ilave edilen inek siitis ve inek +soya siitii kangimlarinda

0 134 109 87 pihtilagma siireleri srasiyla 134, 152, 163 ve 175 sn

10 152 134 107 olarak bulunmustur. Bu da Cizelge 1 gdz Ontine

20 163 147 118 ahndipinda % 30 soya siitit kangtwilmg inek siitinde

ﬁ 173 156 131 kaydedilen 403 sn Iik phtilagma siiresine gore % 100

50 . i ' den fazla bir oranda azalma oldugunu ifade etmektedir.

Benzer sekildeki azalmalar, maya miktar 60 m1/100 kg

ve 80 ml/100 kg’a qikarildiginda artan dizeylerde devam etmigtir.

ABOU EL-ELLA ve Ark. (1978) 50 ml/100 kg maya miktart esas abnarak yaptiklar1 denemede
% 30 soya siitii iceren manda siitlerinde pithtilasma siiresini 186, inek siitlerinde 168 sn bulmuglardir. Maya
miktar 70 m!/100 kg ¢ikanildiginda aym siire manda siitlerinde 150, inek siitlerinde ise 140 sn ye ditgmiigtiir.
Bu degerlerden de goriilecegi gibi bulgularimiz literatiir bulgulari ile benzerlik gostermektedir.

Sonug olarak soya+inek siitii kangmmlarindaki soya siitil oramy, ilave edilen CaCl, ve rennin
miktarlar: ile mayalama sicakligs pibtilagma siiresi iizerinde son derece etkili olmakta ve kangimdaki soya
siitii miktar1 azaldikca, katilan CaCl, ve rennin miktarlari ile mayalama sicakhg arttikga pihtilagma
kabiliyetinin geligtigi tesbit edilmigtir.
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